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Negatywne bilanse azotu stwierdzone przy skarmianiu suszu a zwla-
szcza kiszonki z zyta nawozonego zréznicowanymi dawkami azotu [1]
sklonily .nas do zastosowania tych pasz w typowych dietach dla owiec
i do okreslenia nie tylko bilansu azotu, lecz réwniez jego poziomu i skla-
du aminokwasowego w trawiencu.

METODA

Doswiadczenia przeprowadzono na 6 skopach rasy merynos polski w
wieku okolo 2 lat, zaopatrzonych w trwale kaniule do trawienca. W cza-
sie do§wiadczen owce przebywaly w klatkach przemianowych.

W okresie od lutego do kwietnia 1975 r. przeprowadzono 4 doswiad-
czenia. W do$wiadczeniu I stosowano po 2,56 kg dziennie na sztuke ki-
szonki z zZyta nawozonego 85 kg azotu na hektar (kombinacja N), w do-
$wiadczeniu II po 0,4 kg suszu z zyta w postaci sieczki, w doswiadczeniu
III po 2,5 kg kiszonki z Zyta nawozonego 210 kg N/ha (kombinacja w),
i w doswiadczeniu IV po 0,4 kg suszu z zyta w postaci zbrykietowanej.
Susz z zyta mial postaé sieczki o dlugosci czgstek od 20 do 30 mm. Bry-
kiety z zyta o ksztalcie cylindrycznym o $rednicy 23 mm, wyproduko-
wane byly z zielonki pocigtej na bardzo drobnag sieczke (2 do 3 mm).
Sklad chemiczny tych pasz przedstawiono w tab. 1. We wszystkich do-
éwiadczeniach stosowano ponadto po 0,4 kg stomy jeczmiennej w po-
staci sieczki (dlugo§é czastek 40 mm), oraz po 0,2 kg mieszanki tresci-
wej o nastepujagcym skladzie: 45% $ruty jeczmiennej, 28%o otrgb pszen-
nych, 10%o poekstrakcyjnej sruty ze stonecznika (nietuskanego), 15%0 po-
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Tabela 1

Sklad chemiczny pasz [ %
Chemical composition of forages [ % ]

W suchej masie — In dry matter

Sucha . . - zwigzki
Pasza masa  Popiot bl%llko tluszcz  widkno bezazotowe
Forage Dry surowy  ogllne surowy surowe wyciagowe
matter crude crud.e crude cf:Fude N-free
ash protein fat iber extract
Kiszonka z zyta N 22,1 46,6 9,2 2,9 18,2 23,1
Silage of rye N
Susz z zyta 93,2 7,9 14,6 3,0 23,8 50,7
Meal] of rye
Kiszonka z zyta W 13,8 7,1 16,0 4,8 28,9 43,2
Silage of rye W
Brykiety z zyta 90,6 5,9 16,7 4,9 20,1 52,4

Wafers of rye

N — nawozenie 85 kg N/ha, fertilization 85 kg N/hectare,
W — nawozenie 210 kg N/ha, fertilization 210 kg N/hectare,

ekstrakcyjnej Sruty sojowej i 290 mieszanki mikrofos. Mleszanka tre-
Sciwa zawierala 21%/o biatka ogélnego.

Wspolezynniki strawnosci oraz bilanse azotu oznaczano metodg kla-
syczng. W poszczegblnych doswiadczeniach okresy wstepne trwaly 9 do
14 dni, a okresy kolekcji zawsze 6 dni. W doswiadczeniu I i II dwa razy
na dobe pobierano tre§é trawienca metods interwatowa, codziennie o 2
godziny pézniej, dzieki czemu w ciggu 6 dni otrzymano kolekcje repre-
zentujgcg calg dobe. Proby tresci trawienhca przechowywano w tempe-
raturze —20°C, a przed analizg poddawano je liofilizacji.

Skladniki pokarmowe w paszach i odchodach oznaczano metodami
konwencjonalnymi. W tre§ci trawiefica oznaczano azot ogélny i niebial-
kowy oraz po hydrolizie kwasnej zawarto$é aminokwaséw na analizato-
rze produkcji czechostowackiej AAA 881.

WYNIKI

Wysoko$é wspolczynnikéw strawnosci pozornej suchej masy, substan-
cji organicznej oraz zwigzkéw bezazotowych wyciggowych byla bardziej
uzalezniona od okresu doswiadczenia niz od postaci skarmianej paszy
(tab. 2). Najwyzsze wsp6iczynniki strawnos$ci tych skladnikéw stwier-
dzono w doswiadczeniu I, przy skarmianiu dawki z udzialem kiszonki
»N”. Moglo to byé wynikiem wyzszej zawartosci .suchej masy, a niz-
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Tabela 2
Srednie wspélczynniki strawnosci dawek [ % ]
Mean coefficients of digestibility [ % ]
Wi6k-
Sucha Substancja  Biatko Tluszcz no Zwiazki
Doswiadczenie.  masa organiczna  ogélne  surowy suro- bezazotowe
Experiment Dry Organic Crude  Crude we  wyciagowe
matter  matter protein fat Crude  N-free
fiber extract
I kiszonka N 9%, 76,8 74,9 71,1 76,9 77,3 74,2
I silage N s 3,7 3,8 3,3 4,3 5,3 3,7
11 susz % 60,8 65,0 68,4 57,1 60,7 66,4
II meal s 5,4 4,3 2,6 5,6 2,7 5,9
IIT kiszonka W 9, 58,9 63,1 70,3 59,9 56,9 69,4
I.II silage W s 6,6 4,8 4,2 9,3 7,8 4,0 .
IV brykiety % 59,5 . 62,7 69,2 68,1 50,7 64,4
1V wafers s 5,6 5,6 3,3 3.5 9,4 75l

s — odchylenie standardowe,
s — standard deviation.

v

szej wildkna surowégo w tej kiszonce w poréwnaniu z pozostaiymi pro-
duktami konserwacji zyta, jak réwniez dobrag zernoScig owiec, Ktdre po-
zostawialy wtedy mniejsze iloSci niewyjadoéw niz w pozostalych do-
swiadezeniach. Niechetne wyjadanie stlomy przez owce ofrzymujgce pa-
sze objetoSciowg w postaci suchej, stwierdzono bowiem w doswiadcze-
niach IT'i IV, '

Najnizszy wspoélczynnik strawnodci wldkna surowego wystapit w do-
$wiadezeniu IV, przy skarmianiu brykietow z zyta. Bylo to zapewne
spowodowane znacznym rozdrobnieniem suszu i gorszym trawieniem
wiokna w zwaczu. Wprawdzie we wszystkich do§wiadczeniach skarmia-
no dodatkowo slome w naturalnej postaci fizycznej, jednak owce w do-
$wiadezeniu IV niechetnie ja wyjadaly i zjedzona ilo§¢ byla zapewne
niewystarczajaca dla zwolnienia przeplywu tresci w zwaczu i dokladne-
go rozlozenia wldkna na drodze bakteryjnej. Réwniez pobranie straw-
nych skladnikéw pokarmowych w tym doswiadczeriu bylo najnizsze.

Sredni dzienny bilans azotu u wszystkich owiec byl zblizony do zrow-
nowazonego (tab. 3), niezaleznie od postaci skarmianej paszy objgtoscio-
wej. Osobniki otrzymujgce w dawkach dziennych kiszonki mialy bilans
lekko ujemny, a osobniki utrzymujace susz (w postaci sypkiej lub zbry-
kietowanej) osadzily niewielkie iloSci azotu. Dzienne pobranie od 103
do 109 g bialka ogélnego przy wspdlczynniku strawnpsci wynoszacym
okolo 70% (70 do 75 g biatka ogélnego strawnego) okazalo sie iloscig
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Tabela 3
Srednie dzienne bilanse azotu

Me:ean daily nitrogen balance

N pobrany N wydalony [ g] N zatrzymany [ g]
Dos$wiadczenie [g] N excreted [g] N retained [ g]
Experiment N ingested wkale w moczu razem ] o
[2] in faeces in urine total L [s1 [%]) [s]
I kiszonka N 16,82 4,85 12,12 16,97 —0,15 0,11 —0,89 0,67
I silage N . '
II susz 16,43 5,20 11,13 16,33 +0,10 0,05 +0,61 0,29
IT meal
III kiszonka W 17,01 4,74 12,36 17,10 —o0,09 0,02 —0,54 0,11
II1 silage W
IV brykiety 17,49 5,12 12,26 17,38 40,11 0,06 +0,63 0,33

IV wafers

potrzebng do zaspokojenia potrzeb bytowych owiec. Srednie dzienne po-
branie energii netto (obliczonej wedlug wzoru Nehringa i in. 1972) réz-
nilo si¢ pomiedzy grupami, zwlaszcza z uwagi na réine wspétczynniki
strawnosci i niejednakowe wyjadanie stomy. W doswiadczeniu Iill przy
skarmianiu kiszonek z Zyta spozycie energii netto wynosito odpowiednio
1234 i 1011 Kcal, a w do$wiadczeniu II i IV przy skarmianiu suszu 2z
zyta 962 i 816 Kcal. Ilos¢é energii netto pobranej przez owce w ostatnim
doswiadczeniu byla nieco za niska w poré6wnaniu z ich potrzebami byto-
wymi, niemniej jednak wystarczajgca dla utrzymania ich w réwnowa-
dze azotowej.

Tabela 4

Wyniki analiz treéci trawierica

Nitrogen compounds in abomasum fluid

Zwigzki azotowe

Biatko wlasciwe niebiatkowe

True protein

Non protein N

Liczba skopéw  Bialko ogblne

Pasza ; .
T Number of Crude protein w % biatka w % biatka
reatment wethers og. og.

[%] in percentof [%] in percent of

crude protein crude protein
Kiszonka N 4 X 14,69 11,64 79,82 3,04 20,18
Silage N ) s 4,02 2,90 5,25 1,14 3,03
Susz 5 X 16,29 12,43 76,07 3,86 23,93
Meal s 5,82 4,52 7,96 1,59 5,71
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Sredni poziom bialka ogblnego w trawiencu (tab. 4) byt nieco wyz-
szy u owiec otrzymujacych susz w poréwnaniu do kiszonek z zyta, wy-
stapila jednak doéé duza zmienno$é indywidualna. Srednia zawarto$¢
biatka wlasciwego w bialku ogélnym'trawienica w doswiadczeniu z Ki-
szonka z zyta wynosila 80%, a przy skarmianiu suszu z zyta 76%. Na-
tomiast w kiszonce i suszu bialka wlasciwego w biatku ogélnym znaj-
dowalo sie odpowiednio 39 i 93%. Okazalo sie wiec, ze przy skarmianiu
typowych dawek paszowych, w ktorych zawarto§¢ mieszanki tresciwej
w stosunku do pasz objetoSciowych wynosi okolo 20%, jakos¢ biatka w
paszy objetoSciowej nie miala wiekszego znaczenia o czym $wiadczy
wysoki i wyréwnany udzial biatka wlasciwego w trawiencu. Przy po-
réownaniu skladu aminokwasowego bialka kiszonki i suszu z zyta, daje
sie zauwazyé wyzsza zawarto§¢é w suszu w poréwnaniu z kiszonkg pra-
wie wszystkich, a zwlaszcza nastepujgcych aminokwaséw: lizyny, histy-

Tabela 5

~ Sklad aminokwasowy (g/100 g biatka ogélnego)
" Amino acid composition (g/100 g of crude protein)

Sredni poziom w tresci
trawienca owiec zywionych:

Mieszanka Kiszonka Mean level in the abomasum

Aminokwasy i ) Susz z zyta ' 1 :
Amino acids tresciwa . z zyta Nisal sy fluid of sheeps fed with:
Concentrate  Silage of rye kiszonka! suszem?
silage meal
lys 4,24 1,60 2,03 4,24 5,63
his 2,43 0,58 1,46 1,51 2,29
arg 6,42 2,97 3,75 3,00 3,49
asp 8,71 3,22 7,82 7,52 7,82
thr 3,60 2,01 3,88 3,71 3,92
ser 4,53 1,78 3,54 3,38 3,90
glu 19,30 4,44 10,08 8,98 9,43
pro 7,25 2,75 4,44 2,97 3,25
gly 4,62 4,07 4,69 3,76 3,77
- ala 4,30 10,61 5,68 4,68 4,99
1 cys obecna obecna obecna obecna obecna
present present present present present
val 4,42 5,22 4,64 4,10 5,27
met 1,42 - 1,31 1,39 1,42 1,40
ileu 3,92 3,80 3,44 3,31 2,93
leu 7,03 6,78 6,88 5,76 7,30
tyr 2,87 0,86 1,63 1,83 2,58
phe | 4,94 4,31 4,31 4,59 4,38

1 §rednio od 4 osobnikéw — Mean for 4 wethers,
3 Srednio od 5 osobnikéw — Mean for 5 wethers.
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dyny, argininy, {reoniny, seryny, proliny, tyrozyny i kwasow asparagi-
nowego 1 glutaminowego (tab. 5). Analogicznie w liofilizatach z trawien-
ca owiec otrzymujacych diete z udzialem suszu bylo wiecej lizyn‘y, hi-
stydyny, proliny, tyrozyny, a ponadto waliny i leucyny. Chociaz owce
pobraly z dawek paszowych zawierajgcych kiszonke mniejsza ilosé ami-
rokwaséw niz z dawek z suszem ich poziom w trawiericu byl zblizony
dla obydwdch badanych diet, co swiadczy o pewnym wyrdéwnaniu ilo$ci
aminokwaséw dostarczonych w paszy w trakcie procesow zachodzgcych
W Zwaczu.

Reasumujgc mozna stwierdzié¢, ze przy prawie rownym spozyciu bial-
ka ogo6lnego i ogdlnego strawmego, uzyskano podobrie wyniki bilanséow
azotu przy skarmianiu zaréwno suszu jak i kiszonki z zyta, pomimo zna-
cznie mniejszego udzialu biatka wlasciwego w biatku ogdélnym kiszonek.
Chociaz sklad aminokwasowy kiszonki byl mniej korzystny od suszu,
stwierdzono dobre wykorzystanie azotu z kiszonek, w, przypadku lgcz-
nego skarmiania ich z paszg tresciwg. Zblizony poziom bialka wlasciwe-
go w tresci trawienca jak i jego sklad aminokwasowy u owiec z obu
doswiadczen wskazuje na duzg role bakterii zwacza w konwersji sub-
stancji azotowych przechodzacych do dalszych odcinkéw przewodu po-
karmowego.
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T. INonuxescka, A. ITorkanvcku, M. Ypbanak

BJIVAHUE METOJOB XPAHEHMUSI 3EJEHOIO KOPMA U3 PXKU
HA KO2®PDPUIMEHT YIOBOBAPVMMOCTU M MCIIOJB3OBAHUE
A30TA ¥ OBEI]

Peszome

UcenenoBanua mposBeneHo Ha 6-u GapaHax ¢ McTysoit K cblyyry. B 4-x oue-
pemHbBIX MCCHIEeNOBAHMAX CKapMIIMBaJM KBalIEHbI KOPM M3 PIKM YHaABOXKEHHOM 85 M
210 Rr asora/ra, CyLLUEHYIO DPOXXb KaK cedky u Opurer. KopMoBble PaLMOHbLI AOIIOJN-
HEHO COJIOMOI1 ¥ HeGOJNBIUMM KOJMYECTBOM KOHIIEHTPMPOBAHHOrO KopMma. Ifoayuenue
oburero GelKa BO BCEX MCCISNOBaHMAX ObLIo npubammenHoe (103-109 r waxRAbLA
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IeHb Ha OAHY IUTYKY) M OKa3aJOCh 9TO JOCTATOYHO [AJs IPMOBGpPeTeHMA paBHOBECUA
azora y oBen (B cpexgnem +0,10 —0,15 r) HezaBMcuUMO OT 0GBEMHOrO BMuAa KOpMa.

Cpenunit ypoBeHb OOILIEr0 M YZAEJLHOro GEJIOK B ChbIYyre ObLI OJM3KMII y OEeI]
MMOJYYMBIUMX CYLIEHBIA M KBalleHbII KOPM, HeCMOTPA Ha OOJbIIOe OTAMYME B KOJIU-
yecTBe YAEIBLHOTo Oeslka B oblieM 0eslKe MEKAy CKapMIMBAHHBIM CYLISHBIM KODPMOM
(93%) u xBamensmM KopmoM (39%)., ITogOo6HBIM 0Opa3zoM He JAOKA3aHO 3HAYMTENIBLHBIX
OTINYMII B COCTaBE aMMHOKMCIIOT COAEPIKaHMA ChbIYyra HECMOTPA Ha MeHee I10Jie3-
HBII COCTaB aMMHOKMCJIOT OesTKka KBalISEHOr0 KOPMa YeM CYLLEHOTO.

T. Ponikiewska, A. Potkanski, M. Urbaniak

THE EFFECT OF CONSERVATION METHODS
OF RYE ON THE COEFFICIENTS OF DIGESTIBILITY
AND AHE UTILIZATION OF NITROGEN IN SHEEP

Summary

Investigations were carried out on 6 abomasum fistulated wethers. In 4 expe-
riments they were succesively fed silage made from rye fertilized with nitrogen
83 (N) and 210 kg/hectare (W) dehydrated rye as chaff and rye wafers. The diets
were supplemented with straw and slight amounts of concentrates. The crude
protein intake was similar in all experiments (103 up to 109 g daily per head) and
was sufficient to maintain the nitrogen balance in sheep (from —0,15 up to +0,10g
of N), independently of the kind of diet fed.

The mean level of crude and true protein in the abomasum was similar in
sheep fed dehydrated meal and silage, in spite of big differences in the ratio of
true protein to crude protin among the meal (93 per cent) and silage (39 per cent)
fed. Similarly any differences were found among the amino acid composition of
abomasum fluid, although the amino acid composition of crude protein in silage
was less favorable than in meal.



