ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 1977, z. 191

POSTEPY W SYNTEZIE ZIEMNIAKOW O KOMBINOWANEJ ODPORNOSCI
NA WIRUSY 1 PHYTOPHTHORA INFESTANS (1970-1974)

Maria T. Sieczka, Marzena Pakosinska

Zaklad Genetyki i Syntezy Materiatéw Wyjsciowych,
Instytut Ziemniaka Oddziat w Mlochowie

W pierwszym doniesieniu [3] dotyczacym syntezy materialéw wyjsciowych
laczacych odpornos$é na choroby z cechami uzytkowymi zaznaczono, ze pracg nad
uzyskaniem tego typu materialéw planuje si¢ realizowa¢ w 4 etapach. Prace plano-
wane w 1 i II etapie, zwiazane z wprowadzaniem do materialéw wczesnych 1 wysoko-
. skrobiowych krafcowej odpornoéci na wirusy X, Y i A (I etap) oraz kraficowe;
odpornosci na wirusy X, Y i A i polowej odpornosci na Phytophthora infestans
(II etap) prowadzone sa w odpowiednich kierunkach syntezy [5, 7, 8].

W latach 1970-1974 skoncentrowano si¢ na pracach majacych na celu uzyskanie
ziemniaka wcze$nie tuberyzujacego o podwyzszonej zawartosci skrobi (wczesno-
skrobiowego w-s), majacego mozliwie pelng odporno$¢ na wirusy i zarazg. Dazy
sie do otrzymania ziemniakéw odpornych na 6 najwazniejszych w Polsce wirusow tj.:
X, Y, A, S, M i L (lisciozwoju) oraz laczacych dwa rodzaje odpornosci na zaraze
ziemniaka: odporno$¢ polowa i odpornos¢ determinowang obecnoscia genow
R,R,R;R,. Przyjeto, Ze materialy w-s powinny si¢ charakteryzowac przy sprzgcie
(w 11 tygodni po posadzeniu, potowa lipca) wczesnoscia i maksymalnym plonem
skrobi. W latach 1970-1974 selekcjonowano materiaty (w-s) w nastgpujacych grupach:
XYA, XYA ink, XYASR, ., XYASMR,,, XYASR, 4, ink, gdzie:

XYA — kraficowa odporno$¢ na wirusy X, Y 1 A,

S — polowa odporno$¢ na wirusa S,

M  — odporno$¢ na porazenie wirusem M,

R,, — nadwrazliwo$é na rasy fizjologiczne Phytophthora infestans wynikajaca

z obecnosci genow Ry, R,, Rj, R,.

ink — polowa odporno$¢ na Phytophthora infestans.

Iloé¢ materiatéw selekcjonowanych w kolejnych latach zestawiono w tabeli 1.

Pochodzenie materiatu. Kraicowa odpornos¢ na wirusy X, Y i A pochodzi
od rodéw: C.854 i 55.957/24 [3] oraz od dwodch rodow uzyskanych w Pracowni
Syntezy Materiatéw Odpornych na Wirusy tj. PW. 80/65 1 PW. 5/8/66.
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Odporno$¢ na porazenie wirusem M pochodzi z rodéw: S.5592, S.10808 oraz
S.12321 wyhodowanych w SHR Strzekecin.

Polowa odporno$¢ na Phytoghthora infestans pochodzi od odmian Tanja i Sokét
oraz od rodow uzyskanych w Pracowni Hodowli Odporno$ciowe ‘na Zaraze Ziem-
niaka tj. PZ.42, PZ.99, PZ.222 i PZ 522. PZ.547 [2].

Zrédta polowej odpornosci na wirusa S oraz nadwrazliwosci na Phytophthora
infestans podane s3 w pierwszej publikacji [3].

Tabela 1
Ilos¢ materialdw selekcjonowanych w latach 1970-1974
Quantity of materials grown in years 1970-1974
Kierunek Rodzaj materialu 1970 1971 1972 1973 1974
syntezy Kind of material
Direction
of syntesis
|
liczba populacji 4 9 24
number of progenies
siewek w szklarni 12 044 35 5604
seedlins in glasshouse
siewek w polu 4 4805 12 9604
seedlings in field
XYA w-s klonéw rozmnazanych w polu 352 132 66
clones propagated in field
klonéw badanych w do$wiad-
czeniach 142 132 66
clones in experiments
liczba populacji 3 6 7
number of progenies
siewki w szklarni 3350 6 500 23 2104
seedling in glasshouse
XYA in w-s siewek w polu — - 2 140
seedlings in field
klonéw rozmnazanych w polu 14 2 212
clones propagated in field
liczba populacji 11 14 3 4
number of progenies
siewek w szklarni 6 300 9 520 2 660 7 8302
seedling in glasshouse
XYASR,., siewek w polu - - — 1 240°
w-S seedlings in field '
klonéw rozmnazanych w polu 60 113 4 62

clones propagated in field
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cd. Tabela 1
Kierunek Rodzaj materialu 1970 1971 1972 1973 1974
syntezy Kind of materal
Direciion
of syntesis
liczba populacji 5
number of progenies
XYASMR,;_; siewek w szklarni : 23 050¢
w-$§ seedling in glasshouse
siewek w polu 3 7600
seedlings in field
liczba populacji 3
number of progenis
XYASR,., siewek w szklarni 6 0104
ink w-s  seedling in glasshouse
siewek w polu 3800

seedlings in field

a Liczba siewek sztucznie zakazonych w szkarni wirusami lub wirusami i zaraza — Number of seedlings artificially
inoculated in glasshouse with viruses or viruses and blight
b Liczba siewek (po wstepnej selekcji) prowadzonych w polu— Number of seedlings (after selection) grown in field.

Wiasne rody wczesne o podwyzszonej zawartosci skrobi: PG. 131, PG.173,
i PG.220, jak réwniez rody wysokoskrobiowe stosunkowo wczesne: PG.113, PG.122.
PG.126, PG.258 i 70-11I-14 wykorzystywano jako komponenty wczesnoskrobiowe.

Sposéb oceny materialu. W stosunku do materiatéw kraficowo odpornych
na wirusy X, Y i A oraz polowo odpornych na wirusa S w selekcji stosowano sztuczne
zakazanie mlodych roslin, testy serologiczne i biologiczne, a w koficowe) fazie
szczepienie, ktére robiono dla kazdego z wiruséw osobno [1].

Selekcje materiatu odpornego na porazenie wirusem M postanowiono wprowadzic
po raz pierwszy w 1975 r. na etapie linii siewkowych. Materiat oceniac si¢ bedzie
na podstawie sztucznego zakazania roélin w probie oczkowej, testach serologicznych,
biologicznych i szczepieniowych.

Selekcje materiatéw nadwrazliwych lub polowo odpornych na P. infestans
opierano na sztucznym zakaZeniu siewek, a nastepnie na kilkakrotnym badaniu
prébek lisci w testach laboratoryjnych w okresie wegetacji oraz obserwacji natural-
nego porazenia w polu. Dla klonéw bardziej rozmnozonych ocenionych jako od-
porne prowadzono badania odpornosci bulw.

Materialy XYA w-s. Synteza materiatéw wczesnoskrobiowych kraficowo
odpornych na wirusy X, Y i A podjeta zostata w 1971 r. (tab. 1). Najlepsze klony
z tych materiatéw maja shizyé jako komponenty do hodowli ziemniakow Srednio-
wczesnych jadalnych.
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—

W 1974 r. 33 rody krancowo odporne na wirusy X, Y i A oceniano w ,,do$wiad-
czeniu duzym’ (6 powtdérzen X 8-krzakowe poletka X 2 miejscowosci) sprzatanym
w 11 tyg. po posadzeniu. Wséréd tych 33 rodéw 14 badano po raz drugi w tego rodzaju
doswiadczeniu. Rody poréwnywano z odmianami wzorcowymi Osa i Epoka oraz
z rodem Malchow. Charakterystyke dla 4 wyrdzniajacych si¢ rodow badanych przez
21ata w Mlochowie i Zelaznej podano w tabeli 2. Z tabeli wynika, ze uzyskano rody

Tabela 2

Charakterystyka rodow wczesnoskrobiowych krancowo odpornych na wirusy X, Y i A
(Srednia 4 doswiadczen przeprowadzonych w Mlochowie i w Zelaznej w latach 1973-1974)
Characteristic of early-starch lines extremely resistant to PVX, PVY and PVA
(mean for 4 experiments at Mtochéw and Zelazna in years 1973-1974)

Ocena w 11 tygddni po posadzeniu — Assessment at 11 weeks after planting

Rod plon bulw skrobia plon skrobi $redniciezar plon naci zarys
(odmiana) w q/ha w % wqgha 1bulwywg wqg/ha shape
Line tuber yield starch yield of mean tuber haulm yield
(variety) content - starch weight

PG-298 320 13,3 42,6 65 116 6
PG-284 242 17,2 41,6 43 161 7
PG-282 234 17,2 40,2 30 220 6-7
PG-301 279 14,2 39,6 43 170 7
Osa 244 14,0 34,1 37 261 6-7
Epoka 248 12,1 28,8 42 200 , 6
Malchow 143 17,8 25,4 30 140 6
P = 0,05 53,5 0,96 7,67 4,9 54,9

wartosciowe z punktu widzenia plonu skrobi, plonu bulw i wielkosci bulw, ale
zaden z rodéw nie przekroczyl zawartoscia skrobi rodu Malchow.

W latach 1973-1974 przekazano hodowcom 10 probek z 8 rodéw wiasnych,
10 300 nasion oraz 2 rody do podjecia proby bezposredniego uzyskania z nich
odmian.

W pierwotnych planach zakladano, Ze najlepsze rody z tego kierunku syntezy
beda wykorzystywane jako komponenty poprawiajace cechy uzytkowe materialow
o bardziej ztozonej odpornosci. Mgska sterylno$c wystepujaca w tych materiatach
uniemozliwita realizacje planu. Obecnie podjeto probe znalezienia meskoptodnych
materialow kraficowo odpornych na wirusy X, Y i A.

Materialy XY A ink w-s. Synteze materialéw kraficowo odpornych w stosunku
do wiruséw X, Y i A oraz polowo odpornych na Phytophthora infestans podjeto
w 1970 . (tab. 1). Rody z tego kierunku stanowi¢ beda materiat wyjéciowy do hodowli
ziemniakéw sredniowczesnych. Zakladamy, ze podwyzszenie odpornosci polowej
na P. infestans przyczyni sie do podniesienia plonu, a takZze poprawi trwalos¢ bulw
w czasie przechowywania.
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W 1974 r. po raz pierwszy rozmnazano w warunkach polowych 212 klonéw
(tab. 1). Do badan w 1975 r. wytypowano 58 klonéw, ktére w testach szczepieniowych
okazaly si¢ krancowo odporne na wirusy X, Y i A oraz posiadaja podwyzszona
odpornos$é polowa lisci i bulw na P. infestans.

Ponadto w warunkach polowych prowadzono 7 populacji siewek liczacych
lacznie 2 140 roslin. Do dalszych badan wytypowano 130 dobrych krzakow i 279
dobrych bulw.

Materialy XYASR,, w-s. Prace nad uzyskaniem tego typu materiatow
prowadzone sa od roku 1968 [3]. Do roku 1972 wyselekcjonowano cztery klony
laczace kraficowa odporno$é na wirusy X, Y i A, polowa odpornos¢ na wirusa S
oraz nadwrazliwo$¢ na zaraze (R,.,). Klony te w roku 1972 i 1973 intensywnie
krzyzowano z rodami wczesnoskrobiowymi, rodami polowo odpornymi na P.
infestans oraz rodami o odpornosci na porazenie wirusem M.

Z materiatéw pochodzacych z krzyzowania z rodami w-s, w 1974 r. prowadzono
w polu 62 klony oraz 4 populacje siewek (tab. 1), z ktérych do dalszych badan wyty-
powano 30 dobrych krzakéw i 60 dobrych bulw.

Materialy XYASMR, , w-s oraz XYASR, 4, ink w-s. W roku 1974 prowadzono
lacznie 8 populacji siewek w polu (liczacych 4140 rodlin). Z materialu tego wybrano
do dalszych badan 136 dobrych krzakéw oraz 370 dobrych bulw (tab. 1).

Realizacja programu syntezy materialéw wyjsciowych wyrézniajacych si¢ od-
pornoscia na choroby jest zadaniem dtugofalowym [4, 6].

W pierwszej kolejnosci starano si¢ potaczy¢é odpornosci na choroby warunko-
wane pojedynczymi genami dominujacymi tj. krancowa odpornos¢ na wirusy X,
Y i A, polowa odporno$é na wirusa S, nadwrazliwos$¢ na zarazg wynikajaca z obecno-
$ci genéw Ry, R,, R3 1 Ry, a nastgpnie starano si¢ wiaczy¢ odpornos¢ determinowang
poligenicznie tj. odporno$¢ na porazenie wirusem M czy odpornos$¢ polowa na
Phytophthora infestans. W przyszlosci przewidujemy wiaczanie odpornosci na wirusa
lisciozwoju.

Przy kombinowanym zakazaniu wirusami 1 zarazg materialow o pelnej odpornosci
na choroby zwykle uzyskiwano mniejszy odrzut form podatnych od oczekiwanego.
Sa to trudno$ci wynikajace z niedoskonatosci stosowanych metod.

Obecnie pracujemy nad ulepszeniem metod selekcji ziemniakéw polowo od-
pornych na Phytophthora infestans. Przeprowadzona analiza dziedziczenia nad-
wrazliwosci na zaraze wskazuje, ze problemy selekcji tego rodzaju form sa bardziej
skomplikowane niz pierwotnie sadzono [6].

Realizacje zadan znacznie utrudnia meska sterylnosé wystepujaca we wszystkich
naszych materiatach kraficowo odpornych w stosunku do wirusow X, Y 1 A.

W roku 1974 po raz pierwszy rozmnozono w warunkach polowych znaczng
liczbe klonéw w grupie materiatéw XYA w-s, XYA ink w-s oraz XYASR ;. 4, W-8
a takze po raz pierwszy prowadzono wigksza liczbe siewek we wszystkich grupach
materialéw. Spodziewamy si¢, ze w latach nastepnych zostang z nich wyselekcjo-
nowane klony laczace oczekiwane odpornosci z lepszym poziomem cech uzytkowych.



76 M. T. SIECZKA, M. PAKOSINSKA

LITERATURA

1. Dziewonska M. A., Pochitonow Z.: Synteza ziemniakéw odpornych na wirusy. Zesz. probl.
Post. Nauk. rol., z. 118, 97-118, 1971.

2. Piotrowski W., Osifiska M., Swiszczewska J.: Synteza materialéw wyjSciowych dla hodowli
ziemniak6éw odpornych na zaraze ziemniaczana. Zesz. probl. Post. Nauk. rol., z. 118, 119-140,
1971.

3. Sieczka M.: Synteza materialow wyjsciowych lczacych odporno$¢ na choroby z cechami uzyt-
kowymi. Zesz. Probl. Nauk. Rol., z. 118, 141-150, 1971.

4. Swiezynski K. M.: Og6lne zagadnienia syntezy materialéw wyjéciowych. Zesz. probl. Post.
Nauk. Rol., z. 118. 9-26, 1971.

5. Swiezynski K. M., Bogucki S. i Sieczka J.: Postepy w syntezie materiatéw wyjéciowych dla
hodowli ziemniak6éw wysokoskrobiowych (1970-74). Zesz. probl. Post. Nauk. rol., 191, 35-45.

6. Swiezynski K. M., Pietkiewicz J. B. i Sieczka M. T. : Inheritance of hypersensitivity to Phyrophtho-
ra infestans and of resistance to viruses in the potato. Genetica Polonica 1974, w druku.

7. Swiezynski K. M., Sieczka M. T. i Wréblewska J. K.: Dorobek w syntezie materialéw wyjéco-
wych dla hodowli ziemniakéw na gleby lekkie i suche. Zesz. probl. Post. Nauk. rol., w druku.

8. Swiezyniski K. M., Wréblewski J. i Sieczka J.: Postepy w syntezie materialow wyjsciowych dla
hodowli znemmakéw bardzo wczesnych. Zesz. probl. Post. Nauk. rol.,, w druku.

M. Ceura, M. ITaxocurcka

NPOT'PECC CHUHTE3A KAPTO®EJII C KOMBUMHUPOBAHHOM YCTOMYMBOCTBIO
K BUPYCAM N ®UTODTOPE (1970-1974)

Pe3omMe

B mepBoM noknaze KacarolMMCS CHHTE3a MCXOQHOTO MaTepHasa COeIHHSIOMEro YCTOMYH
BOCTb K 00Ne3HsM C KaueCTBEHHbIMH NpA3HaKaMM 3aMeTHIM, YTO paboTy IO PO3BICKAHMIO TaKOro
MaTepHajla TUIaHMPYeTCsl peanu3oBaTh B 4 3ramax.

B 1970-1974 romax KOHIEHTPHPOBAJIM BHEAMaHMe Ha paboTax HMEIOMMX LieNb TONYYHTh paH-
HAH xapTodens (ybopka B 11 Hememb NMOCie MOCanKh) ¢ HOBHINEHHBIM CONELXKaHMEM KpaxMalna
(paHHble-XpaXMaJIACTBIA), ¥ DO MEpe BO3MOXHOCTH HOJHOY YCTOHYHBOCTBIO K BUpYCaM M (H-
TOQTOpE.

IlpyunsmM, 970 3TOT MaTepHan AOJDKEH XapaKTEPH30BaThCSA NpH YOOpKE MaKCHMANBHOM CKO-
POCOETIOCTRIO 1 MAaKCUMalTbHBIM YpoOXKaeM KpaxMana. B 1970-1974 roxax Bemm cneayronmie rpyibl
MaTEpHaJIOB :

MaTepualn KpalHe yCTOHuMBEIM k BUpycaM X, Y M A paHHe-KpaxMaJIACThIH,

MaTepHa KpalHe YCTOHYHBEIH k BHpycaM X, Y ¥ A ¢ 10JieBO# YCTOMYHBOCTBIO K purodTope,
paHHe-¥xpaxMaluCThIH,

MaTepHaJs KpakHe yCTONYMBBIM K BApycaM X, ¥ U A C moJjieBOM YCTOMYHMBOCTBIO K BHpPYCY S
a TaK)Xe CBEPXYYBCTBHTENBHBIN K (u3nosornueckuMm pacaMm d¢utoptopel (R;R:R3R,), paHze-
-KpaxXMaJMMCTBINA,

MaTepHall KpaiHe YCTOHYABBI K BHpycaM X, Y M A € moJieBOM YCTOMYHBOCTBHIO K BHDPYCY S,
YCTOMYHBBIN X BAPYCY M, a TaxXe CBepX4YyBCTBHTENbHBIH K (HU3HONOr AUeCKHM pacaM GETODTODPHI
(R;R;R3R,) paHHe-KpaxMajHCThili, MATEpHAJl C BBIME YHIOMSHYTOH YCTOMYHBOCTBIO K BHPYCaM
X, Y, A u S a takxke obnanaroimmit CBEpXyyBCTBUTENBHOCTBIO (R1.4) U IOJIEBOH YCTOHYMBOCTHIO
K patodTope, padHEKpaXMaTHCThIM.

KonuyecTBO MaTepHanoB BbpallMBaeMbIX B OYEPEAHbIX romaxX npeacTasmin B 1ab. 1.
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Xapa¥TepACTUKY 4 BbIOE/IEHHBIX PaHHE-KPaXMaJIACTbIX KJIOHOB KpadHe YCTOMYWMBBIX K BH-
pycam X, Y 1 A, accaenyeMbk 2 roga B Mioxose u XKensizaeit, nand B 1a6. 2. KI0HBI CpaBHHBAIHA
co craamapTHeIME coptaMu Oca m Omoka, a Takxke ¢ cesHleM MambxoB B ,,601bm0M OmnbITE”
(6 mOBTOpPHOCTEH X 8-KYCTOBBIe YYacCTKH X 2 MecTHOCTHM) — yb6opxa B 11 Hemenb mocne mocaixd.

TTosy4eHHbIe LEAHbIE KJIOHBI C TOYKM 3DEHMs ypoXas kpaxMaja He NMpEBBINaTH COAePIKaHUS
Kpaxmajia cesHua ManabXxos.

B 1974 romy nepBblii pa3 pa3sMHOXHUIU B IOJIEBBIX YCNOBHsAX OO/bIIOE KOJIM4YECTBO KJIOHOB
rpynn 1, 2 1 3, a TakKe NEPBBIA pa3 Bend 0OJibllee KOJIAYECTBO CESHIEB BCEX DY MATEPHAAIOB.

HapneeMcs, YTO B CL.eAYIOMMX FOAAX MOJIYYUM U3 HAX KJIOHBI COYETAIOIMIME OXUIAEMYIO YCTOM-
YUBOCTh C JYYIIAM YPOBHEM Ka4e€CTBEHHBIX IIPU3HAKOB.

M. T. Sieczka, M. Pakosinska

ADVANCES IN THE DEVELOPMENT OF PARENTAL LINES WITH COMBINED
RESISTANCE TO VIRUSES AND LATE BLIGHT (1970-1974)

Summary

In previous report it was pointed out that the development of parental lines which would
combine resistance to diseases with economical characters will be realized in 4 steps.

In years 1970-1974 an emphasis was put on early potato with incresaed starch content (early-
-starch potato) and possib ly full resistance to viruses and blight. It was assumed that these materials
would show early tuber formation and maximum starch yield when assessed 11 weeks after plan-
ting (mid-July). In years 1970-1974 following early-starch materials were grown:

— extremely resistant to PVX, PVY and PVA;

— extremely resistant to PVX, PVY and PVA, field resistant to blight;

— extremely resistant to PVX, PVY and PVA, field resistant to PVS, hypersensitive to physio-
logical races of P. infestans on the basis of the genes R, Rz, R and Rg;

— extremely resistant to PVX, PVY and PVA, field resistant to PVS, resistant to PYM infec-
tion, hypersensitive to physiological races of P. infestans on the basis of the genes R,, R;, Rjand Ry;

— extremely resistant to PVX, PVY and PVA, field resistant to PVS, field resistant to late
blight, hypersensitive to physiological races of P.infestans on the basis of the genes Ry, R,, R3 and Ry.

The number of materials grown in consecutive years is presented in Table 1. Characteristic
of 4 breeding lines outstanding in early tuber formation and starch content, extremely resistant
to PVX, PVY and PVA and tested for two years at Mlochéw and Zelazna is given in Table 2. The
lines were compared with standard varieties Osa and Epoka and the clone Malchow in a large
experiment (6 replications, 8 hill plots, 2 localities) 11 weeks after planting. The clones showed
valuable level of such characters as starch yield, tuber yield and tuber size, but none exceeded the
clone Malchow in starch content.

In 1974 the groups 1,2 and 3 were the first time propagated in the field, also the first time more
“seedlings of all groups were grown. We hope to select clones combining resistance with better qu-
ality in following years.



