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Temperatura ciala zwierzat homoiotermicznych jest wynikiem réwno-
wagi jaka zachodzi pomiedzy iloScig wytwarzanego ciepla, a utraty jego
do otoczenia. Ciepto wytwarza sie przy przemianach biechemicznych za-
chodzacych w ustroju, za§ uchodzi przez promieniowanie, przenoszenie,
przewodzenie, parowanie ze skéry i pluc oraz ogrzewanie powietrza wdy-
chanego, wypitej wody i pobranej karmy, do temperatury ciata. Poza tym
mala iloéé ciepla uchodzi z wydalinami zwierzat.

Poszeozegb6lne gatunki zwierzat zaleznie od, okrywy skory oraz zdolnosm
pocenia sie majg rézne mechanizmy termeregulacyjne. Szczegdlnie skom-
plikowany jest uklad regulujacy stalg cieptote ciata u owiec, bowiem wel-
niasta okrywa skéry utrudnia straty ciepla przez promieniowanie, przeno-
szenie i przewodzenie, oraz nieznaczne sg ilosci wytwarzanego potu przez
gruczoly potowe (Brook i wsp.). o

Owce sg zaliczane do grupy zwierzat, u ktérych gtéwnie mechanizm
termoregulacyjny zachodzi przez. zwolmeme lub. przyspieszenie. oddechu
(Lee i wsp.), (Knapp i wsp.). L O S -

W hodowli owiec przeprowadza sie okresowo strzyze, w czasie ktore]
pozbawia sie zwierzeta izolujacej okrywy wekistej, co powoduje bardzo
silne oziebienie organizmu. Dla utrzymania stalej cieploty ostrzyzone
zwierzeta sa zmuszone do wytwarzania wigkszej ilosci. aepla (G'raham
i wsp.) oraz zmiany mechanizmu termoregulacy;nego Celem _przeprowa-
dzonych badan bylo wykazanie stopnia nasilenia przemian energetycznych
oraz zmian w termoregulacji zachodzacych u owiec w okrgsglejstrzyzy , -

METODYKA

Do doséwiadczen uzyto 8 owiec rasy: Merynos i Cakiel, Owcé byly trzymane w jréd-
nolityech warunkach pomieszezeniowyeh i zyw1emowych U zwierzat tych oznaczano
przemiane spoczynkowsg przed podaniem karmy, dzywaJac metody systemu ofwar-
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tego przy pomocy masek i worka Douglasa. Wydychane powietrze analizowano przy
pomocy aparatu Haldane’a, opierajac si¢ na metodach opisanych przez Brody’ego.

Przemiany energetyczne obliczano w oparciu o warto$¢ kaloryczng 1 litra tlenu,
podajac przeliczone wartosci na kg zywej wagi zwierzecia, pozbawionego okrywy
welnistej oraz w przeliczeniu na 1 m? powierzchni ciata. Powierzchnie ciala obliczano
wedtug wzoru podanego przez Dukesa.

S=01X Wb

S = powierzchnia ciala w m?, W = Zywa waga zwierzecia w kg, b = 0,7.

Oprocz przemiany energii mierzono ilo$¢ oddechéw, pojemno$é oddechowsg oraz
minutowg pluc. Pojemno$é¢ minutowsg pluc obliczano przez dzielenie zawartosci
powietrza w worku Douglasa przez ilo§¢é minut, w czasie ktérych trwalo doswiad-
czenje, za§ pojemnos¢ oddechows obliczano, dzielagc pojemnosé minutowg przez ilosé
oddechéw w czasie minuty. Tetno liczono na tetnicy udowej, zas temperature mie-
rzono w prostnicy.

Zwierzeta doswiadczalne byly przyzwyczajane do oddychania w maskach, Prze-
miana spoczynkowa byla mierzona codziennie o godz. 6 rano. Na jednej parze zwie-
rzgt przeprowadzono 3 pomiary przed strzyza, codziennie 1 pomiar. Nastepny pomiar
byl przeprowadzony po 22 godzinach po strzyzy, zas ostatni wykonano w drugim
dniu po strzyzy. Lacznie przeprowadzono 3 przed strzyza i 2 pomiary po strzyzy na
jednej parze zwierzat.

Doswiadczenie trwalo przez 4 tygodnie, przy czym jedna para zwierzat byla
uzywana do doswiadczen przez jeden tydzien. W czasie do$wiadczenia przeprowa-
dzono pomiary temperatury pomieszczenia. Wyniki pomiaréw podano w postaci
$rednich arytmetycznych dla wszystkich pomiaréw i wszystkich zwierzat, Dla cha-
rakterystyki szeregu pomiaréw obliczono odchylenie standartowe wg wzoru poda-

nego przez Ruszczyca.
]/ T &
G = L_
n—1

, gdzie g — odchylenie standartowe — sigma
x = warto$§¢ poszczegdélnych pomiaréw badanego szeregu
n — iloé¢ pomiaréw badanego wskaznika.

WYNIKI

Temperatura otoczenia w czasie strzyzy zwierzat wahala si¢ w grani-
cach 9—14°C, przy czym miesigc (maj 1957) nalezal do chlodnych i wil-
gotnych.

Ilos¢ wytwarzanego ciepla przed strzyzs wynosi u owiec przecietnie
1,233 Kcal/kg z. w./godz. (6 = * 0,145). Przy przeliczeniach na m? i godz.
ilo§¢ wytwarzanego ciepla wynosi 38,55 Kcal (6 = % 4,34).

Po ostrzyzeniu ilos¢ wytwarzanego ciepla wynosi po przeliczeniu na kg
z.w. i1 godz., 1,506 Kcal (6 = % 0,450), a przy przeliczeniu na m?i 1 godz.,
wynosi 44,23 Kcal (6 = * 11,4). Z zestawienia danych zarysowuje sie
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wplyw strzyzy, ktéra powoduje wzrost przetwarzanej energii, odpowied-
nio o 22,2% i 14,8%0 w zaleznosci od sposobu przeliczania.
~ Pochtanianie tlenu u owiec przed strzyza wynosi 2,45%, za§ wydalanie
dwutlenku wegla 2,22% ogélnej ilosci powietrza przechodzacego przez
pluca. ¢ dotyczgca tlenu wynosi 0,35, za§ dwutlenku wegla 10,29. Po

Tabela 1. Poziom badanych wskazZnikOw przed strzyza i po strzyzy oraz procentowe wartosci
wzrostu wzglednie obnizenia wywolane strzyza
Table 1. The indexes as before and after shearing, and the differences

Prz.sd Po strzyzy 2) | % zwyzki 3) | % znizki 4)

strzyza 1)
Poziom przemian energetycznych, :
Kcaljkg 7. w./lh 5) 1,233 1,506 222 —
Poziom przemian energetycznych,
Kealfkg z. w./lh 3855 | 4423 14,8 -
% objetosci pochlonigtego tlenu 6) 2,45 4,29 74,6 —
% objetosci wydalanego dwutlenku
wegla 7) 2,22 3,63 63,5 -
Tlo$¢ oddechéw w minucie 8) 32 16 — 50
Pojemno$¢ minutowa phluc w litrach. 9) 6,63 4,42 — 33,3
Pojemnoé¢ oddechowa pluc w mili-
litrach 10) 218 275 26 -
Tlos¢ tetna w minucie 11) 73 98 34 —
Poziom temperatury rektalnej 12) 39,1 38,5 — 1,5
Wspblczynnik oddechowy 13) 0,902 0,846 — -

Before shearing 1); After sheating 2); Increase in % 3); Decrease — in % 4); Energy metabolism,
in kilocal./kg body weight/h. 5); Oxygen uptake, in % of volume 6); Carbon dioxide expired, in %
of volume 7); Respirations per minute 8); Capacity of lungs, in litres per minute 9); Respiratory
capacity in millilitres 10); Pulse rate, per min. 11); Rectal temperature 12); Respiratory quotient 13),

strzyzy nastgpilo zwiekszone pochlanianie tlenu, bo do zawartosci 4,29%
(6= 10,49), za§ wydalanie dwutlenku wegla do 3,63% (o=%0,13). Po
strzyzy wzrést stopien pochlaniania tlenu o 74,6%, za§ wydalanie dwu-
tlenku o 63,5%0 w stosunku do okresu przed strzyzs.
Wspoélczynnik oddechowy obliczony dla wszystkich owiec przed strzyzg
wynosit 0,902, za§ po strzyzy 0,846. .
Ilos¢ oddechéw w okresie przed strzyzg wynosila przecietnie 32 na mi-
nute, przy czym wystepowata duza zmienno§é (6= +11). Strzyza spowo-
dowatla bardzo duzg obnizke iloéci oddechéw, obnizenie wynosilo 50%s.
49*
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-Srednia- iloéé oddechéw W mhinucie po ostrzyzeniu wynosila 16 (o= £ 2).
Roznica ta jest statystycznie wysoce Znamienna:

Podobnie jak iloéé oddechéw zachowuje sie pod wpltywem strzyzy po- .

jemnos¢-minutowa plue, obnizajac sie o 33,3%. Srednie wartoéci pojem-
nosci minutowej’ pluc ksztaltowaly sie na poziomie 6,63 1 (6= +0,991) po
strzyzy za$ 4,42 1 (0= 10,99). Roznica statystycznie znamienna.
- Pojemnos¢ oddechowa pluc zachowuje sie odmiennie od iloéci oddechéw
i pojemnosci minutowej. Pod wplywem strzyzy pojemno$é oddechowa,
ktéra przed strzyia wynosila $rednio 218 ml (6= +56), podniosla sie o 26%
1 ksztaltowala sie przecietnie na poziomie 275 ml (o= 61).

- Tetno u badanych owiec wynosilo przecietnie 73 na min. w okresie
przed strzyzs. Pozbawienie okrywy welnistej wywolalo podniesienie sie
czestotliwosci tetna o 34%o, tzn. do wartosci 98 na minute, przy czym byto
ono stabo wyczuwalne. Zwyzka jest statystycznie wysoce znamienna.

Ostatni z badanych wskaZznikéw temperatura ciala, zmniejszyla swoj
poziom pod wplywem strzyzy. Roznica pomiedzy obu okresami wynosi
zaledwie 1,5%, a w wartosci bezwzglednej spadek wynosi 0,6°C, réznica
jest jednak statystycznie znamienna. Temperatura ciata przed strzyzg wy-
nosila 39,1°C (wahajac sie¢ w granicach 38,9 do 39,3° C). Po strzyzy nasta-
pit spadek do wartoéci 38,5°C przy wahamach w granicach od 38,4 do
38,9°C.

Ilustracje wplywu stvzyzy na omawiane wskazniki fizjologiczne przed-
stawia ryc. 1 oraz tab. 1.

OMOWIENIE WYNIKOW

Poziom przemian energetycznych zachodzacych W'ustroju zZwierzecym
zalezy od wielu czynnikéw, wsréd ktorych duza role odgrywa tempera-
tura otoczenia. Zakres temperatury strefy obojetnej dla tej samej owey
Jest rézny, w zaleznosci od tego czy jest ona w okrywie weknistej czy tez
jest ostrzyzona. Wedtug Tomme’go temperatura strefy obojetnej dla owcey
niestrzyzonej wynosi 12,5°C, dla ostrzyzonej zas okolo 20°C. Wyniki ba-
dan Blaxtera i wsp. [4] oraz Grahama i wsp. wskazuja, ze u owiec doktad-
nie OSfrzyzonych wartosci powyzsze wahaja sie w granicach od 24 do 39°C,
przy czym duza rozpieto§é temperatury i stosunkowo bardzo duze warto-
$ci byly tlumaczone wplywem wysoko- i niskokalorycznej karmy, ktérg
byly zywione zwierzeta.

- Temperatura w naszych do§wiadczeniach wahala sie w granicach 9 do
14°C i jak wynika z danych przedstawionych w cytowanych pracach jest
Znacznie nizsza od temperatury strefy obojetnej. Dla uzyskania réwno-
wagi cieplnej zwierzeta byly zmuszone do zwiekszenia przemian energe-
tycznych o 14,8% przy przeliczeniu na m?, za$ przy przeliczeniu na kg

S e
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z. w. 0 22,2%0 stanu przed strzyza. Wyniki powyzsze potwierdzajg badania
Grahama i wsp., ktorzy okreslajac poziom przemian energetycznych owiec
strzyzonych stwierdzili, ze przy temperaturze 8°C wystepowal prawie
dwukrotny wzrost przemian energetycznych w stosunku do poziomu mie-
rzonego w zakresie temperatur obojetnych. Zwigkszenie przemian ener-

Pochtanianie Wydzielanie
tlenul) 0, . 2)

Czestotiiwosé
tetna 4)

/(/ra/ ciepta J)
1m2 / 1 godz

Pojemnosé
oddechowa §)

Kkal ciepta 3)
kg i.w./ 1godz

0-b n (lz e a~i_e 8

Hosé oddechow 9) 7;-5371'?4161[;2#“{?)‘1

Pojemnosé
minutowa {10)

Ryc. 1. Schemat wplywu strzyzy na wzrost lub obnizenie badanych wskaznikéow fi-
zjologicznych,
Fig. 1. Diagram of the effect of shearing on the physiological index investigated.
1) Oxygen uptake. 2) CO, expiration. 3) Kilocalories. 4) Pulse rate. 5) Respiratory
capacity. 6) Increase. 7) Shearing. 8) Decrease. 9) Number of respirations. 11) Lung
capacity per minute. 11) Rectal temperature.

getycznych laczy sie §cile z wigksza czynnoscig tarczycy. Ewy i Slebo-
dzinski stwierdzili u owiec w czasie strzyzy wystepowanie znacznie wigk-
szej konwersji i zwiekszenie szybkoéci uwalniania jodu hormonalnego
z tarczycy.

Obserwacje dotyczace iloci oddechow, pOJemnosm minutowej oraz od-
dechowej pluc wykazuja, ze zwierzeta stara]a sie zmniejszy¢ utrate ciepla
parowania wody z drég oddechowych oraz zmniejszy¢ ubytek ciepla po-
trzebnego do ogrzania powietrza przechodzacego przez pluca. Zwierzeta
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ostrzyzone zmniejszaja znacznie, bo ok, 50% ilo§ei oddechéw oraz o 33,3%
iloéci powietrza przechodzacego przez pluca w 1 minucie w stosunku do
okresu przed strzyza. Pojemnos§¢ poszczegélnych oddechéw jest natomiast
0 26%0 wyzsza. W dostepnym nam pi§miennictwie nie spotykano danych
dotyczacych pojemnosci oddechowej u owiec przy oziebieniach. W licz-
nych badaniach u bydta Kibler i Brody [13, 14, 15, 18] wykazali, ze przy
niskich temperaturach wystepuje zmniejszenie czestotliwosci oddychania.

Podobne spostrzezenia zrobil Bianca {1] w do$wiadczeniach przeprowa-
dzonych na cieletach. Powyzsi badacze podkreslajg duzg role czestotliwo-
$ci oddychania w mechanizmie termoregulaciji.

Bardzo ciekawym wynikiem jest stopiefr wykorzystania tlenu powietrza
oddechowego u owiec po strzyzy. Powietrze,. przebywajac diuzszy okres
w plucach, oddaje do krwi wiecej tlenu, anizeli dzieje si¢ to przy odde-
chach szybkich. U owiec po strzyzy wystepuje obnizenie wspélczynnika
oddechowego z 0,906 do 0,846, co wskazywaloby na zwiekszenie przemian
1 wykorzystanie cial tluszezowych. Potwierdzeniem powyzszych spostrze-
zen sg dalsze jeszcze nieopublikowane dane, ktére wskazujg, ze przy ozie-
bieniu przy strzyzy obniza sie ilo$¢ cholesterolu w surowicy krwi [9].

Roéznica w czestotliwosci tetna wywolana strzyza, otrzymana w naszych
doswiadczeniach jest dosé wysoka i wyrazna. Kibler i Brody [16, 17] w ba-
daniach u bydta zaobserwowali podwyzszenie sig ilosci tetna przy obnize-
niu temperatury otoczenia z 10°C do —15°C. Zaobserwowali oni tez pod-
wyzszone tetno przy temperaturze 36°C.

Ziebigce dziatanie strzyzy odbilo sie w widoczny sposéb na poziomie
temperatury rektalnej. Poziom ten po ostrzyzeniu nieznacznie nizszy
(Srednio o 0,6°C) jest jednak nizszy w stopniu znamiennym statystycznie.
Quin, badajac przystosowanie owiec merynosowych do wysokich tempe-
ratur stwierdzil, ze owce przyzwyczajone do slonca mialty wyzszy poziom
temperatury rektalnej, natomiast owce nieprzystosowane do przebywania
w wysokiej temperaturze reagowaly silniej podniesieniem sie tempera-
tury rektalnej, pod wplywem wystawienia na slonice. Podobne wyniki uzy-
skal Bianca [2, 3], badajac przystosowanie cielat do wysokich temperatur.
Wykazano, ze zwierzeta przystosowane do wysokich temperatur slabiej
reagowaly zmiang temperatury rektalnej przy zmianie temperatury oto-
czenia. W naszych badaniach stwierdzono proces przeciwny: ostrzyzenie,
a wiec stale ozicbienie spowodowalo obnizke temperatury rektalnej. Foote
i wsp., mierzac temperature rektalng oraz temperature moszny trykéw po
ostrzyzeniu otrzymali podobne wyniki.

Przeprowadzone doswiadczenia wskazuja, ze mechanizm regulacji mepl—
nej u owiec rozni sie od mechanizmu termoregulacyjnego u innych zwie-
rzat, bowiem okrywa welnista utrudnia utrate ciepta przez skore.
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WNIOSKI

Nastepstwem pozbawienia okrywy welnistej owiec przy strzyzy jest
zwiekszone oziebienie organizmu. Zwierzeta dla utrzymania stalej cieploty
ciala, wzmagaja przemiany energetyczne z 1,233 Kcal/’kg k. w./1F do
1,506 Kcal/kg z. w./1%, za§ przy przeliczeniu na m? powierzchni skéry
z 38,55 Kcal/1P do 44,23 Kcal/1P. Poza tym zmienia sig mechanizm termo-
regulacji objawiajacy sie zmniejszong ilosciag oddechéw o 50°%e wartosci
z przed strzyzy, pojemnosci minutowej pluc o 33,3%, przy czym pojem-
noéé oddechowa wzrasta o 26%. Réwnoczesnie nastepuje wzrost w wyko-
rzystaniu tlenu powietrza wdychanego o 74,6/, wydzielanie dwutlenku
wegla o 63,5%, czestotliwosci tetna o 34%. Obniza sie poziom tempera-
tury ciala o 1,5%. Istotnosé¢ otrzymanych wynikéw potwierdzono analizg
statystyczng.

3. Jsu, B. Ky

BINSHUE OXJIAKIEHUSA OPTAHM3MA IIPU CTPIDKKE HA TA300BMEH
VY OBEIL

Codepacanue

CrpurKKa OBell BBISBIBAET y HHX HOBBIIICHUE oxnaaeHust. JKuBoTHBIE A NOJACPKAHUA
TIOCTOSIHHON TEMIEPATYPhl TeJid YBeIMUMBAIOT SHEPTHUCCKUA obmen ¢ 1.233 Kxan/Kr xmsoro
Beca /1 wac 1o 1.506 Kean/Kr sxusoro Beca/ I yac. Kpome TOro mepeumncisas Ha I M2 [IOBEPXHOCTH
KO HACTYTIACT CMEHA MEXAHM3MA TEPMOPErylsuuH. JTa CMEHa BBISBIBACT MEHBIIYIO YaCTOTY
MLIXaHMH Ha 50%), BETMUKHEI TMEPefl CTPIIKKOH, MOHMKCHAC EMCKOCTH JIETKHX HA MHHYTY Ha
33.3%, TIPH 9TOM AbIXATETBHbIR 00beM yBEIMUMBACTCA HA 269, O[HOBPEMEHHO YBE/IMUMBACTCA
HCIIOJIF30BAHNE KUCIOPOJa BIBIXAEMOTrO Ha 74.6%,; BbiACNEHME YITICKUCIOTHI Ha 63.5%, TyJIBC
Ha 34%. Temneparypa Tena CHYDKAETCA HA 1.5%. CyIIHOCTb TIOJYYEHHBIX PE3YJIHTATOR IMOTBEP K-
JEHO CTAaTHCTHUCCKUM AHATIM30M.

Zygmunt Ewy, Wiadystaw Kuhl
THE INFLUENCE OF SHEARING ON THE METABOLISM OF ENERGY

Sheep shearing is followed by increased body heat loss of an animal. To maintain
the constant body temperature the animals increase their energy methabolism from
1.233 Kcal/Kg live weight/l h to 1.506 Kcal/Kg live weight/1 h and calculating on m?
skin surface from 38.55 Kcal/l h to 44.23 Kcal/l h. Moreover the mechanism of thermo-
regulation is changed manifested by diminished number of respirations 50% value
before shearing, reduced lung capacity in one minute 33.3% at the same time respi-
ratory capacity is increased 26%. Simultaneously the oxygen utilisation in inspired
air is increased 74.60/o, carbon dioxide excretion 63.5% and body temperature is
lowered 1.5%. The significance of the obtained results was confirmed by statistical
analysis.
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