Postepy Nauk Rolniczych nr 5/93

Aleksandra Piotrowska
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin
Zaktad Roslin Oleistych w Poznaniu

Odmiany syntetyczne rzepaku w Swietle wybranej
literatury

Pierwsza cz¢$¢ wybranych prac jest przyczynkiem w zakresie hodowli odmian
syntetycznych, a druga omawia juz uzyskane w niej wyniki. Dazenie do uzyskania
jak najwyzszej wydajno$ci ro§lin uprawnych zmusza do stosowania najbardziej
efektywnych metod hodowlanych, przy pomocy ktérych mozna utrzymac¢ wysoka
jako$¢ odmian i osiagna¢ wysoki poziom ich niezawodnoSci. Jedna ze znanych i
stosowanych metod opartych na wykorzystaniu zjawiska heterozji jest hodowla
odmian syntetycznych.

Wybdr metody hodowlanej zalezy od sposobu rozmnazania danego gatunku.
Okazuje si¢ to szczegélnie trudne w gatunkach z mieszanym systemem samo- i
obcozaptodnienia (Becker 1989). Gatunki te uwazane sa za rzadziej spotykane.
Wystepowanie mieszanego systemu zaptodnienia przytacza Becker (1989), tabela 1.

Tabela 1. Wystepowanie réznych systeméw zapladniania u roslin

Samozapladnianie = CzgSciowo Zapladnianie
allogamiczne krzyzowe
Populacja naturalna 226 107 824
(Fryxell 1957)
Gatunki uprawiane 33 20 21

(Simmonds 1979) _

System zapylania roslin nie jest staly i moze wystgpowac duza zmiennosc gene-
tyczna w obrebie gatunkéw. Jednym z bardziej typowych przyktadow jest rzepak
(rys. 1). Olsson (Becker 1989) przedstawia udzial obcozaptodnienia u rzepaku.
Wiekszo$¢ roslin wykazuje stopiefi obcozaptodnienia od 20 do 40%, ale mata grupa
rolin jest bliska catkowitego krzyzowego zapylenia. Taka duza zmienno$¢ jest
typowa u czesciowo allogamicznych gatunkow.

W przypadku stosowania hodowli odmian syntetycznych u czg¢sciowo allogami-
cznych gatunkéw odmiang taka mozna scharakteryzowa¢ nast¢pujaco:
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— material wyjSciowy (Syn0) jest w catosci selekcjonowany, podczas gdy u odmia-
ny populacyjnej jest zapylany pylkiem roslin nieselekcjonowanych,

— liczba form rodzicielskich w odmianie syntetycznej jest zwykle ograniczona,

— formy rodzicielskie sa zachowywane i odmiana moze by¢ regularnie odtwarzana.

Autor podaje przewidywany plon odmiany syntetycznej w zaleznosci od liczby
komponentdw i stopnia samozaptodnienia (rys. 2). Wzrost plonu jest wyraZnie zalez-
ny od stopnia obcozapylenia i liczby uzytych komponentow.

Becker (1991) zajmowat si¢ okresleniem stopnia obcopylnosci rzepaku. Badania
przeprowadzit na rzepaku jarym odmiany Topaz. Odmiana ta zostala wybrana ponie-
waz wykazata najwyzszy polimorfizm izoenzymatyczny. Na 17 przebadanych enzy-
mow 3 byly polimorficzne. Stopiefi obcopylnosci okreslano u roslin rosnacych w
normalnej uprawie (ggstos¢ siewu) i wymaganej izolacji przestrzennej w pieciu
miejscowosciach (Szwecja, Dania, Niemcy). Obcopylnos¢é byta oceniana przez po-
rownanie roslin matecznych z ich potomstwem (w stadium siewki) metoda elektrofo-
rezy. Réznice w stopniu zapylenia wahaty si¢ od 12% w polozonej najbardziej na
potnocy miejscowosci, do 32-47% w pozostatych. Oddzielnie okreslano obcozapy-
lenie dla siewek pochodzacych z nasion z réznych cze¢sci roslin (tab. 2). Kwiaty
wierzchotkowe wykazaty nizszy stopien obcozapylenia anizeli kwiaty ze Srodkowej
lub dolnej cz¢sci rosliny. Poznanie czynnikéw wplywajacych na obcozapylenie jest
wazne we wszystkich aspektach hodowli rzepaku: w prowadzeniu linii wsobnych
pozadane jest zredukowanie obcozapylenia, w hodowli odmian syntetycznych wzrost
obcozapylenia, a w hodowli mieszanicéw mozliwie catkowite obcozapylenie jest
wymaganym warunkiem produkcji nasion.

Tabela 2. Wptyw polozenia kwiatu na udziat obcozapylenia

Roslina Zapylenie krzyzowe [ %]

Cz¢S¢ rosliny

dolna srodkowa wierzchotkowa

1 60 60 20

2 56 60 10

3 60 10 0

4 0 0 10

S 38 20 0

6 30 30

7 30 50 40

X 39,1 32,9 11,4
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Wstepnym etapem hodowli odmian syntetycznych, a mianowicie tworzeniem
mieszanin rzepaku ozimego (Syn0) i ich ocena zajmowat si¢ Schweiger (1991). W
tworzeniu mieszanin wykorzystane zostaly homozygotyczne linie dihaploidalne.
Sprawdzono 55 mieszanin 4 i 6 skltadnikowych utworzonych z 66 linii DH. Na
mieszaniny skladaty si¢ linie o zblizonym pochodzeniu. O doborze w konkretne;j
mieszaninie decydowata ocena linii pod wzglgdem jakosci i ocena fenotypowa.
Dobierano linie podobne morfologicznie. Niekorzystne warunki pogodowe, jak i inne
negatywne wpltywy srodowiska (np. infekcje), powodowaly braki w liniach kompen-
sujacych, dlatego tez mieszaniny powinny by¢ tworzone przez co najmniej 4 linie DH.
CzgstotliwoS¢ wystepowania wyraZnie pozytywnego efektu mieszania 6 linii DH
okazatla si¢ nieznaczna w poréwnaniu z mieszaninami 4 linii. Z dwunastu przebada-
nych mieszanin sktadajacychsi¢ zr6znych szesciu linii DH tylko w jednej mieszaninie
wystapil efekt pozytywny z plonem powyzej 10%, natomiast z dwunastu mieszanin
4-sktadnikowych 5 miato plon powyzej 10%.

Sprawdzono wplyw genetycznego zréznicowania mi¢dzy liniami na plon
(tab. 3). Zmieszanie 4—6 linii DH podobnego pochodzenia nie dato w Zzadnym
przypadku wzrostu plonu powyzej 10% w stosunku do Sredniego plonu pojedyncze;j
linii. Efekt taki wystapil natomiast z zadowalajaca cz¢stotliwo$cia przy uzyciu linii
ré6znego pochodzenia. Przypuszczalnie jest to spowodowane bardziej elastycznym
przystosowaniem si¢ tych linii do warunkéw srodowiska. Do badah w mieszaninach
4-liniowych wiaczono wraz z liniami dobrze plonujacymi linie o niskiej zawartosci
glukozynolanéw, bez wzgledu na ich warto$¢ plonotwércza. W tych przypadkach plon
nie doréwnywal mieszaninom dobrze plonujacych linii.

Badania nad odmianami syntetycznymi byly prowadzone réwniez w IHAR (Gra-
biec, Krzymariski 1983). Poczatkowo przeprowadzono syntez¢ odmian 2-liniowych

Tabela 3. Relatywny plon mieszanin w odniesieniu do §redniego plonu uzytych partneréw w
mieszankach z 4 i 6 DH-liniami, podobnego i réznego pochodzenia

Pochodzenie podobne Pochodzenie r6Zne
4 linie 6 linii 4 linie 6 linii
102 92 94 102
100 106 96 114
95 105 123 97
107 106 96 107
108 107 112 107
106 102 111 101

X = 103 x = 103 x = 106 x = 104
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Rysunek 2. Przewidywany plon odmian syntetycznych w zaleznosci od liczby komponentéw
(N) i stopnia samozaplodnienia (S)
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przy uzyciu 3 réznych genotypow: zeroerukowego, podwdéjnie ulepszonego o dwu
ré6znych zawartosciach glukozynolanéw 48 umol/gbsm i 10 umol/gbsm. Efekt hete-
rozji w F, wahat si¢ od 22 do 125%, srednio wynosit 36%. Utrzymywat si¢ w F, i
wynosit od 2 do 88%, Srednio 6%. Réwnolegle tworzono syntetyki 4-liniowe z
formami zeroerukowymi, z efektem heterozji w Synl 27% i z form podwdjnie
ulepszonych, ktérych efekt heterozji w Syn1 wynosit 6%.

Por6wnywano plon czteroliniowego syntetyka z plonem F, z rgcznych przekrzy-
zowai analogicznych linii. Plon syntetyka byt o 6% nizszy. W badaniach nad mig-
dzynarodowa odmiang syntetyczna rzepaku zeroerukowego, powstata na drodze
aczenia 4 rodéw odleglych genetycznie, uzyto 45 mieszanin (Grabiec 1985). Wsrod
uwzglednianych cech takich jak: plon nasion, MTN, zawartos¢ oleju, przezimowanie;
tylko plon nasion wykazat efekt heterozji, ktéry w Syn1 wynosit Srednio 24,9%, a w
Syn2 —11,8%.

Podsumowanie

Tworzenie odmian syntetycznych jest realng szansa na podniesienie plonu rzepa-
ku. Koniecznym jest jednak zwrécenie uwagi na dobdr linii charakteryzujacych sig
dobra zdolnoscia kombinacyjna, gdyz wydajno$¢ zalezy w znacznym stopniu od
wzajemnego wptywu genotypow w takiej odmianie.
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~ Synthetic varieties of oilseed rape in the light of selected
bibliography

Summary

The first part of paper is devoted to the discussion of the theory of synthetic
varieties. It is defined that the choice of breeding methods depends in great extent on
the reproductive system. The theory of breeding sythetic varieties can be also applied
to partially allogamous species.

In the second partof paper the collected results demonstrate generally the obtained
effect of heterossis in different generations of synthetic oilseed rape varieties which
are composed of various number of strains or DH lines.



