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Streszczenie. Tematem przedstawionego artykutu jest budowa Pitnocnej Obwodnicy Krako-
wa (POK) stanowiqcej, wraz z kritkim fragmentem drogi ekspresowej S7, dopetnienie ,,Krakow-
skiego Ringn”. Realizacja S52 POK spelni trwajqce od ponad 40 lat oczekiwania mieszkancow
potnocnej cz¢sci Krakowa i osciennych gmin usprawniajgc ruch samochodowy w tym rejonie. Po-
wstanie droga o wysokich parametrach technicznych pozwalajgc na plynne i bezpieczne przemiesz-
czanie sig z polnocy na potudnie, z zachodu na wschéd i odwrotnie. W artykule przedstawiono
diugi proces dojicia do uzyskania Decyzji o Srodowiskowych Uwarnnkowaniach dla obwodnicy
Krakowa i opracowania koncepcji programowej, ktra stanowita podstawg do ogloszenia przetargn
na realizacje imwestycji w systemie ,, Projektuj i buduj”. Przedstawiono réwniez rozwiqzania pro-
Jektowe w nawigzanin do obiektiw zabytkowych pojawiajacych si¢ na trasie drogi oraz sposéb ich
zachowania. Poruszono problem budowy zbiornikéw retencyjnych w dolinach ciekiw wokdt Krako-
wa majqcych zabezpieczy( krakowskie osiedla przed naplywem wid powodziowych w aspekcie koli-
i obwodnicy z planowanym zbiornikiem ,, Wegrzce 80”. W skricie opisano rozwiqzania z zakresu
wezlbw drogowych, przejs¢ tunelowych, obiektdw inZynierskich, drig poprzecznych i dojazdowych
oraz obicktow ochrony Srodowiska, a takze wyzwania, z jakimi musieli zmierzy¢ sig projektanci.
Proponowane rozwiqzania pokazano na przyktadowych rysunkach zatgczonych w tresci artykutn.
Przedstawiono réwniez zakres wieln systeméw przewidzianych do realizacji w planowanej obwod-
nicy wraz z miejscem, z ktdrego bedzie zarzqdzana droga.

Stowa kluczowe: Krakowski Ring, Pétnocna Obwodnica Krakowa, §52 POK

Budowa Pélnocnej Obwodnicy Miasta Krakowa w planach wojewddzkich byta
rozpatrywana juz w latach 70-tych ubieglego stulecia. Zarezerwowano dla niej pas
terenu w gminach Wielka Wie$, Zielonki oraz na terenie miasta Krakéw. Obecnie
realizacja obwodnicy pozwoli na stworzenie i dokoficzenie wokdt miasta Krakowa
drogi o wysokich parametrach technicznych — powstanie tzw. , Krakowski Ring”.
Nowy odcinek, czyli Pélnocna Obwodnica, stanowiaca fragment drogi ekspreso-
wej S52 wraz z projektowanym odcinkiem drogi S7, polaczy sie z istniejacg auto-
strada A4 po potudniowo-zachodniej stronie Krakowa w jeden zamykajacy miasto
pierScienr. Pierscien ten, podobnie jak obiekty , Twierdzy Krakéw”, stanie si¢ dla
mieszkancéw Krakowa brama wyjazdowa na wszystkie kierunki $wiata. Umozliwi
takze polgczenie wszystkich istniejacych wylotéw drég krajowych (DK 79 i 94) po
péinocnej stronie miasta z ciggiem autostrady A4 i drogi ekspresowej S7 uspraw-
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niajac przemieszczanie si¢ w kierunku pétnocnym (Kielce, Warszawa), zachodnim
(Katowice, Wroctaw), wschodnim (Tarnéw, Rzeszéw), potudniowym (Zakopane)
bez koniecznosci przejazdu przez zatloczone miasto.
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Rys. 1. Krakowski Ring

Zrédo: Sweco Engineering sp. z 0.0

Dyskusje na temat obwodnicy, powodowane brakiem akceptacji lokalizacyjnej
oraz brakiem finansowania, trwaly wiele lat. Konkretne kroki, ktére przyblizaly
termin rozpoczecia budowy Pélnocnej Obwodnicy Krakowa (POK) to podpisane
porozumienie pomiedzy Marszalkiem Wojew6dztwa Malopolskiego a Prezyden-
tem Miasta Krakowa w maju 2008 roku. Porozumienie to stanowilo podstawe
wspoélnego finansowania koncepcji programowo-przestrzennej obwodnicy z bu-
dzetu miasta i wojew6dztwa. Nowy fragment Pélnocnej Obwodnicy Krakowa,
obejmujacy odcinek od istniejacego wezta Modlnica do wezla Krakéw Mistrze-
jowice o dhugosci 12,16 km, przebiega przez tereny gminy Wielka Wies, Zielon-
ki oraz Miasto Krakéw, przy czym najdluzszy jej odcinek znajduje si¢ na terenie
Gminy Zielonki (6.,6 km). Miedzy innymi dlatego Gmina Zielonki i jej miesz-
kadcy mieli decydujacy wplyw na zaproponowane rozwigzania, ktére ulatwialyby
codzienne zycie lokalnej spolecznosci: tunel pod rzeka Pradnik, ekrany przeciwha-
tasowe, dwupasowe drogi dojazdowe.

W oparciu o opracowana koncepcje, Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska
(RDOS) w Krakowie wydal 15 stycznia 2016 r. Decyzje o Srodowiskowych Uwa-
runkowaniach dla Pélnocnej Obwodnicy Miasta Krakowa, ktéra okresla obszar
terenu inwestycji. Od wydanej decyzji zostaly zlozone do RDOS odwolania, ktére
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zostaly przekazane do Generalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska (GDOS) ce-
lem wlasciwego ich rozpatrzenia. Po rozpatrzeniu odwolan, GDOS decyzja z dnia
30 listopada uchylil w czesci i w tym zakresie orzekl, a w pozostalej czesci utrzymat
w mocy decyzje Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Krakowie z dnia
15 stycznia 2016 roku.
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Rys. 2. Zalgcznik do DSU okreslajqcy przebieg i lokalizacje obwodnicy

Zrédo: Sweco Engineering sp. z 0.0

Wydanie Decyzji o Srodowiskowych Uwarunkowaniach oraz wpisanie obwod-
nicy do sieci drég ekspresowych w maju 2016 r., pozwolito GDDKIA oglosi¢ prze-
targ na opracowanie koncepcji programowej dla budowy Pélnocnej Obwodnicy
Krakowa. W ramach koncepgji nalezalo dostosowa¢ istniejacy odcinek drogi klasy
GP o dlugosci 2,3 km, na odcinku od wezla Modlniczka do wezta Modlnica, do klasy
drogi ekspresowej oraz opracowaé nowy odcinek drogi ekspresowej od wezta Modlica
do wezta Krakéw Mistrzejowice o dtugosci 12,3 km.

Przyjete rozwigzania na etapie przygotowania materialéw do decyzji srodowi-
skowej, linia rozgraniczajaca okres$lajaca waski pas pod inwestycje, oczekiwania sa-
morzadéw i spolecznosci lokalnej oraz wystgpowanie w pasie inwestycji obiektow
, Twierdzy Krakéw”, bedacych pod ochrona konserwatorska, byly duzym wyzwa-
niem dla Projektantéw. Nowa trase drogowa wraz z niezbedna infrastruktura na-
lezalo zaprojektowac tak, aby spelniala oczekiwania wszystkich zainteresowanych
stron. Dodatkowo gesta siec istniejacej infrastruktury technicznej niezwiazanej
z droga, projektowane sieci i urzadzenia obslugujace inwestycje, wysokie wyma-
gania zarzadcOw istniejacych sieci oraz nowoprojektowane systemy zarzgdzania
ruchem i tunele nie ulatwialy zadania.
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Odcinek Pélnocnej Obwodnicy Krakowa (POK), ktéry ma tacznie 14,46 km,
obejmuje przebudowe i budowe drogi ekspresowej S52 w zakresie:

— dostosowania istniejacego dwujezdniowego odcinka drogi GP do parame-

trow drogi ekspresowej,

— rozbudowe istniejacego wezta Modlniczka wraz z budowa drogi rozprowa-

dzajacej po stronie centréw handlowych,

— rozbudowe istniejacego wezta Modlnica o brakujace cztery lacznice obshu-

gujace kierunki w strone wezla Krakéw- Mistrzejowice,

— budowe nowego odcinka dwujezdniowej drogi ekspresowej, po trzy pasy

ruchu w kazdym kierunku,

— budowe trzech bezkolizyjnych wezléw drogowych: Zielonki, Wegrzce, Ba-

towice,

— przebudowe 16 drég poprzecznych krzyzujacych sie z droga ekspresowa,

— budowe 22 odcinkéw drég dojazdowych dwupasowych o tacznej dtugosci

ok. 20 km,

— budowe trzech tuneli o dlugosciach: 870 m pod rzeka Pradnik, 661 m pod

wzgbrzem w Batowicach i 95 m pod wzgdrzem ,Syberia”,

— budowe 26 obiektéw mostowych,

— budowe 4 km muréw.

Predko$¢ projektowa, zaréwno dla odcinka modernizowanego, jak i nowopro-
jektowanego, zostala przyjeta jako 80 km/h, co jest zgodne z postulatami miesz-
kaicow przyleglych do obwodnicy terendw i wlasciwymi przepisami dla tej klasy
drogi. Podstawowym przekrojem poprzecznym na odcinku modernizowanym jest
przekrdj dwujezdniowy, po dwa pasy ruchu o szerokosci 3,50 m kazdy, pas dzielacy
szeroko$ci 4,0 m i pas awaryjnego postoju o szerokosci 2,50 m.
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Rys. 3. Przekrdj na istniejgcym odcinku dwujezdniowym dwupasowym
Zrédto: Sweco Engineering sp. z 0.0

W ramach dostosowania istniejacego odcinka do parametréw drogi ekspreso-
wej, pomiedzy weztem Modlniczka a wezlem Modlnica, kosztem pasa rozdzialu
zwezonego z szerokosci 5,00 m do 4,00 m, poszerzono istniejace jezdnie drogowe
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00,50 m. W ten sposéb, wykorzystujac istniejace umocnione pobocza o szerokosci
2 m, dla kazdego kierunku ruchu utworzono pas awaryjnego postoju o szerokosci
2,50 m oraz dwa pasy ruchu o szerokosci 3,50 m. Dodatkowo, drobnej przebudo-
wie podlegaé bedzie istniejacy obiekt inzynierski znajdujacy si¢ nad ul. Krakow-
ska. Przebudowa polegaé bedzie m.in. na niewielkich korektach w zakresie istnie-
jacych, wewnetrznych poboczy wraz z gzymsami, lokalnym odtworzeniu gérnych
warstw nawierzchni oraz barieroporeczy bez ingerencji w konstrukcje no$na obiek-
tu. Rozwigzania te pozwolily uniknaé poszerzenia istniejacego korpusu drogowe-
go, przebudowy ekranéw akustycznych oraz elementéw odwodnienia drogowego.

W ramach przebudowy istniejacego odcinka zlikwidowane zostana istniejace
zjazdy z istniejacego odcinka drogi do stref handlowych (Faktory) i przemysto-
wych, co wynika wprost z wymagan Rozporzadzenia Ministra Transportu i Go-
spodarki Morskiej w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie w par. 9.1 ust. 2, gdzie nie do-
puszcza sie wystepowania zjazdoéw z drogi ekspresowej (jest to wrecz zabronione).
Podlaczenie uktadu sieci drég zewnetrznych do drogi ekspresowej bedzie realizo-
wane poprzez rozbudowe istniejacych weztéw Modlniczka i wezta Modlnica o do-
datkowe lacznice.

Na nowoprojektowanym odcinku podstawowym przekrojem jest przekrdj
dwujezdniowy, po trzy pasy ruchu w kazdym kierunku o szerokosci 3,50 m kazdy
z pasem dzielacym o szeroko$ci 5,0 m oraz pasami awaryjnego postoju o szerokos$ci
2,50 m. Do obstugi przyleglych terenéw rolaych, lesnych, zabudowy gospodar-
czej i mieszkaniowej, wzdluz jezdni gléwnej obwodnicy, przewiduje si¢ budowe
dwukierunkowych drég dojazdowych. Konstrukcja nawierzchni trasy gléwnej,
podobnie jak dla odcinka modernizowanego, bedzie wykonana z warstw kruszy-
wa, warstw betonu asfaltowego i warstwy $cieralnej z mastyksu grysowego SMA
0/8 mm (tzw. ,,cicha nawierzchnia”).
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Rys. 4. Przekrdj na odcinku dwujezdniowym trzypasowym
Zrédo: Sweco Engineering sp. z 0.0

Nowy odcinek drogi ekspresowej przebiega w korytarzu wyznaczonym w De-
cyzji o Srodowiskowych Uwarunkowaniach i stanowi kontynuacje istniejacego od-
cinka koriczacego sie na wezle Modlnica. Granice podzialéw administracyjnych
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gminy Wielka Wies, Zielonki i gminy miejskiej Krakow, powoduja, ze droga po
wyijsciu z terenu gminy Wielka Wie§ wchodzi w obszar miejski miasta Krakowa,
nastepnie gminy Zielonki, aby ponownie wrécié na teren gminy miejskiej Krakéw
i ostateczne, po ponownym wejsciu na teren gminy Zielonki, dotrze¢ do kofica
odcinka w rejonie planowanego wezla Krakow Mistrzejowice, zlokalizowanym
w ciggu trasy drogi ekspresowej S7.

Trasa drogi ekspresowej S52 krzyzuje sie z licznymi drogami o znaczeniu lokal-
nym, gminnym, powiatowym, wojewodzkim i krajowym, na ktdrych przewiduje
sie bezkolizyjne przejazdy i wezly drogowe. Istniejace wezly drogowe na trasie ob-
wodnicy to wezel Modlniczka na skrzyzowaniu z droga krajowa DK 79 Krakéw -
Trzebinia oraz wezel Modlnica na skrzyzowaniu z droga krajowa DK 94 Dabrowa
Gornicza - Krakéw. W zwiazku z koniecznoscia likwidacji zjazdéw z istniejacego
odcinka obwodnicy projektuje sic dodatkowa tacznice w ramach istniejacego wezta
Modlniczka na kierunku Krakéw - wezel Modlica wraz z droga rozprowadzajaca,
co pozwoli na wyjazd z centréw handlowych na obwodnice.

Obecnie obwodnica Krakowa od strony péinocnej koriczy sie na wezle Modl-
nica, przez co wezel ten nie posiada tacznic obstugujacych droge w kierunku do
i z Nowej Huty. Na istniejacym wezle Modlica zaprojektowano brakujace cztery
facznice (dwie tacznice posrednie oraz dwie lacznice bezposrednie), ktére umozli-
wig powstanie petnego wezta typu , Koniczyna” obslugujacego ruch samochodowy
w kazdym kierunku.

Nowe wezly drogowe projektowane na przecigciu drogi ekspresowej z istnieja-
cymi i projektowanymi drogami poprzecznymi to:

— wezel Zielonki na skrzyzowaniu drogi ekspresowej S52 i nowoprojektowa-

nej drodze wojewddzkiej DW 794 Zachodnia obwodnica Zielonek — tzw.
(, Trasa Wolbromska”),

— Wezel Wegrzce na skrzyzowaniu S52 z istniejaca droga DK7 (ul. 29 Listo-

pada),

— Wezel Batowice na skrzyzowaniu S52 z droga powiatowa DP 2156 K.

Najwickszym wyzwaniem dla projektantéw bylo zaprojektowanie wezta Zie-
lonki, ktéry musial polaczy¢ projektowana S52 z Zachodnia obwodnica Zielonek,
realizowana przez ZDW w Krakowie oraz z szeregiem istniejacych, lokalnych ulic
w tym rejonie: ul. Na Zielonki, ul. Pekowickiej, Ks. Adama Zieby, ul. Na Popie-
l6wke oraz ul. Staropolskiej.

Oproécz bardzo waskiego pasa terenu pod inwestycje wyznaczonego w Decyzji
o Srodowiskowych Uwarunkowaniach, dodatkowym utrudnieniem projektowym
w opracowaniu wezta byl przebieg drogi w pasie obiektéw , Twierdzy Krakéw”,
ktére powstaly w latach 1850-1914 oraz kolizja z cmentarzem cholerycznym
z 1878 r., na ktérym zlokalizowany jest pamiatkowy betonowy krzyz ustawiony
w setng rocznice tych tragicznych wydarzen.

Wymienione wyzej obiekty , Twierdzy Krakéw”, zgodnie z opiniami Woje-
wodzkiego Konserwatora Zabytkéw, nie moga ulec relokacji. Wymusilo to na
projektantach zaproponowanie rozwiazania wezta, ktdry jednoczes$nie pozostawia
ww. obiekty w dotychczasowej lokalizacji oraz zapewnia do nich swobodny dostep.
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Obiekty, ktére zostaly wkomponowane w wezel Zielonki to schron amunicyjny
»Pekowice” TK 157 oraz Czerwony Most na skrzyzowaniu drég fortecznych. Roz-
wigzania przyjete w projekcie jeszcze bardziej eksponujg opisane obiekty i roz-
wiewaja, wyrazane w okresie prowadzonych konsultacji spotecznych, watpliwosci
mieszkancéw Gminy Zielonki, dotyczace niezachowania ww. obiektéw w zwigz-
ku z budowa obwodnicy. W projekcie wezta przewidziano swobodny dostep do
schronu amunicyjnego poprzez budowe ciggu pieszo-rowerowego z tunelem pod
tarcza ronda wezla Zielonki, a z zabytkowego mostu usunieto ruch pojazdéw me-
chanicznych dajac mozliwos¢ poruszania si¢ po nim tylko rowerom i pieszym, co
znacznie poprawi zywotno$¢ obiektu. Teren wokét obiektéw zostanie uporzadko-
wany i mamy nadzieje, ze Zarzadcy terenu, Konserwatorowi Zabytkéw oraz In-
westorowi wspélnie uda sie przywroci¢ blask schronowi amunicyjnemu, jak zrobio-
no w przypadku Czerwonego Mostu stanowiacego element , Twierdzy” ochraniajacej
mieszkanicow Krakowa w zamierzchlych i ponurych, czasach.

Tunel TS-04

Katowice A4

e L)
R

o

Schron amunicyjny
"Pekowice"

Tunel pod tarcza ronda
na dojéciu do schronu

Rys. 5. Wezel Zielonki z lokalizacjq schronu amunicyjnego ,,Pekowice” i Czerwonego Mostu
Zrédlo: Sweco Engineering sp. z 0.0

Obszar cmentarza cholerycznego kolidujacy z trasg drogi, zgodnie z decyzjg
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw w Krakowie zostanie ekshumowany,
a szczatki ludzkie zostang zlozone we wspélnej mogile w pozostalej nienaruszo-
nej czg$ci cmentarza. Przewiduje sie jego uporzadkowanie i odbudowe w porozu-
mieniu ze shuzbami konserwatorskimi. Dostep dla odwiedzajacych przewidziany
jest poprzez budowe drogi z miejscami parkingowymi w rejonie cmentarza.

Przedstawione rozwiazanie wezta Zielonki w pierwszej chwili wydaje si¢ bar-
dzo skomplikowane, jednakze gléwne kierunki ruchu, tj. droga ekspresowa oraz
trasa wolbromska krzyzujace sie z lokalnymi ulicami, projektowane sa jako bez-
kolizyjne wezly typu ,,Karo” z rondem. Dla pieszych i rowerzystéw przewidziano
bezkolizyjne przej$cia nad obwodnica i zachodnia obwodnica Zielonek. Ksztalt
wezta Zielonki jest $cile zwiazany z linia rozgraniczajaca okreslona w Decyzji
o Srodowiskowych Uwarunkowaniach, ktérej na etapie opracowania koncep-
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¢ji programowej, zgodnie z wytycznymi Inwestora obwodnicy, nie mozna bylo
przekroczyd.

Fot. 1. Czerwony Most na drodze fortecznej do schronu amunicyjnego
Zrédho: Sweco Engineering sp. z 0.0

Kolejnymi weztami na trasie obwodnicy sg wezly Wegrzce i Batowice, ktére nie
stwarzaly probleméw zwiazanych z zabytkami, a jedynie z ograniczonym terenem
pod inwestycje. Przyjete rozwigzania weztéw typu ,,Karo” z rondem pozwolily na
wpisanie si¢ w ograniczony obszar przeznaczony pod inwestycje z wykorzystaniem
muréw oporowych w wykopach zamiast skarp. Zaprojektowany przebieg obwodni-
cy w rejonach wezléw w wykopach oraz posadowienie tarczy rond na poziomie istnie-
jacych drég krzyzujacych sie z obwodnica pozwolito na ograniczenie przebudowy drég
poprzecznych, dzigki czemu wykupy terenu wraz z budynkami zostaly ograniczone
do niezbednego minimum. Przykladowe rozwiazanie ww. wezléw przedstawia wezel
Wegrzce na skrzyzowaniu obwodnicy i drogi krajowej DK 7.

s

emowed 1

Rys. 6. Wezel Wegrzce na skrzyzowaniu obwodnicy i drogi krajowej DK7

Zrédto: Sweco Engineering sp. z 0.0



,KRAKOWSKI RING” BRAMA NA SWIAT 15

Kolejnym powaznym wyzwaniem projektowym na trasie drogi sa tunele pod
rzeka Pradnik, wzgdrzem w Batowicach i wzgérzem Syberia, ktére zgodnie z przy-
toczona wyzej Decyzja o Srodowiskowych Uwarunkowaniach, powinny by¢ wyko-
nywane metoda gérnicza badz rozkopem.

Historia przejScia obwodnicy przez Zielonki jest dos¢ burzliwa. Pierwotnie
obwodnica miata przechodzi¢ estakada nad ul. Krakowskie Przedmiescie i rzeka
Pradnik lub tunelem pod ulica i rzekg. Ostatecznie, w wyniku licznych konsultacji
oraz wielu dyskusji i uzgodnieq, ustalono przebieg obwodnicy w rejonie Zielonek
opierajgacy sie na budowie tunelu o dlugosci 870 m pod rzeka Pradnik. Uznano, ze
rozwiazanie bazujace na budowie tunelu bedzie rozwiazaniem mniej uciazliwym
dla lokalnej spotecznosci, jednakze stanowié bedzie ogromne wyzwanie ze wzgledu
na mozliwosci wykonania tunelu przy réwnoczesnym zachowaniu istniejacego ko-
ryta rzeki w stanie nienaruszonym (strop tunelu polozony jest na poziomie okoto
5 m ponizej dna rzeki).

Kolejny tunel pod wzgérzem w Batowicach o dlugosci 661 m przechodzi pod
terenami rolniczymi, jednak réznica wysokosci przyleglych do wzgérza terenéw
wynoszaca okolo 25 m na odcinku okoto 700 m narzucata tylko jedno rozwiazanie
— tunel pod wzgérzem. Rozwiazanie tunelowe znacznie ograniczy wykup terenu
oraz nie przetnie wzgérza glebokim wykopem.

W obrebie projektowanej obwodnicy, pod wzgdrzem , Syberia”, pomiedzy uli-
cg Wladyslawa Lokietka a ul. Jurajska, wystepuje jeszcze jeden tunel o dlugosci
95 m. Tunel zostanie wykorzystany dla przeprowadzenia drég poprzecznych i do-
jazdowych oraz jako przejscie dla zwierzat. Pierwotnie tunel mial przechodzi¢ pod
wzgbrzem ,Syberia”, ul. Jurajskg oraz cmentarzem cholerycznym i mial mie¢ dhu-
g0s¢ okolo 900 m. Decyzja o mozliwosci jego ekshumacji pozwolila na wykonanie
znacznie krétszego tunelu przez wzgérze, czesciowo zastepujac go przejsciem nad
ul. Jurajska estakada oraz glebokim wykopem z wykorzystaniem muréw oporo-
wych w rejonie cmentarza, pozostawiajac jego kluczowg cze$¢ nienaruszona.

W zaleznosci od grubosci naziomu nad tunelem oraz rodzaju gruntu przyje-
te rozwiazania dla tuneli przewiduja wykonanie tuneli rozkopem badz metoda
gbrnicza. Charakterystyczne przekroje poprzeczne tuneli przedstawiajg rysunki
7 i 8. Zaprezentowany na rys. 7 tunel w rejonie Zielonek jest na calej dlugosci
o przekroju naw prostokatnych, w zwigzku z przyjeta technologia wykonania tu-
nelu rozkopem, a w rejonie przejscia pod rzeka Pradnik metoda goérnicza, przy
zachowaniu prostokatnego przekroju naw. Tunel pod wzgdrzem w Batowicach ma
przekrdj naw prostokatny i owalny z uwagi na przyjety sposéb wykonania tune-
lu. Prostokatny przekr6j naw dotyczy wykonania metoda rozkopowa, a owalny
metodg gbérnicza NATM. W metodzie rozkopowej tunel buduje si¢ w rozkopie
wykonanym z powierzchni ziemi, a nastgpnie, po zakonczeniu prac konstrukeyj-
nych, zasypuje si¢ go odtwarzajac pierwotny teren nad tunelem. Metoda NATM
czyli Nowa Austriacka Metoda Gérnicza, polega na drazeniu tunelu nie calym
przekrojem, aby nie ostabi¢ gérotworu. W zaleznosci od jego odksztalceni i zwiaza-
nych z tym naprezen, na biezaco nalezy dopasowywac typ zabezpieczeni drazonego
otworu. Metoda NATM przewiduje wykonanie wstepnej obudowy z betonu zbro-
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jonego, natryskowego (torket), a w przypadku stabszej czesci gérotworu dodatko-
wo wzmacnianej przy pomocy gwozdzi i kotew. Docelowy ksztalt tunelu uzyskany
zostanie po wykonaniu obudowy stalej z betonu zbrojonego.
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Rys. 7. Przekrdj tunelu w Zielonkach wykonywany metodq rozkopowq
Zrédto: Sweco Engineering sp. z 0.0
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Rys. 8. Przekrdj tunelu pod wzgérzem w Batowicach wykonywany metodg NATM

Zridlo: Sweco Engineering sp. z 0.0

Przekroje typowe dla tuneli w Zielonkach i w Batowicach przewiduja w kazde;j
nawie trzy pasy ruchu po 3,50 m oraz pas awaryjnego postoju, czyli jak dla prze-
kroju drogowego. Tunele zostang wyposazone w systemy wentylacyjne podstropo-
we podluzne, systemy lacznosci przewodowej, systemy monitoringu tlenku wegla,
tlenku azotu, pomiaru temperatury, systemy kanalizacji wody i plynéw z jezdni,
systemy instalacji o$wietleniowej, sterowania ruchem oraz instalacje przeciwpoza-
rowe. W tunelach przewidziano lokalizacje przejs¢ ewakuacyjnych w odleglosciach
co 150 m, a w $cianach zlokalizowano nisze sygnalizacyjne, techniczne i hydran-
towe. W strefach portalowych tunelu przewiduje si¢ budowe baterii zbiornikéw
przeciwpozarowych, skladajacych si¢ z dwéch zbiornikéw kazda. Na zewnatrz
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tunelu przewiduje siec budowe budynkéw technicznych, za$ w budynkach na Ob-
wodzie Utrzymania Drogi, zlokalizowanym w rejonie wezta Modlica, urzadzenie
centrum zarzadzania tunelami (CZT). Ze wzgledéw bezpieczefistwa pozarowego
w tunelach zaprojektowano nawierzchnie z betonu cementowego.

Dodatkowym elementem utrudniajacym rozwiazania na odcinku tunelowym
w Zielonkach jest koniecznos¢ zaprojektowania mostu drogowego w ciagu drogi
dojazdowej nad rzeka Pradnik, ktérego lokalizacja znajduje sie nad projektowa-
nym tunelem, a pod rzeka Pradnik. Strop tunelu drogowego stanowi podloze pod
fundamenty obiektu mostowego. Rozwigzanie bedzie zapewne duzym wyzwa-
niem w fazie realizacji, jednakze proponowane rozwigzanie stanowi wynik zatozen
i uzgodnieri zobowigzujacych dla budowy drogi dojazdowej zlokalizowanej nad
projektowanym tunelem (droga dojazdowa potaczy droge wojewddzka DW 794
ul. Krakowskie Przedmiescie z wezltem Zielonki i trasa Wolbromska).

Trasa Pélnocnej Obwodnicy Krakowa przecina doling Sudolu Dominikafiskie-
go. Ten niepozorny ciek przy obfitych opadach prowadzacy duze ilosci wody, staje
sie niepokorny, przysparzajac osobom zamieszkalym w jego poblizu wiele proble-
méw w postaci podtopief, zniszczen drég i zabudowy. W zwiazku z podtapianiem
krakowskich osiedli wodami splywajacymi dolinami ciekdw, w ramach , Programu
malej retencji wojewddztwa malopolskiego” przewiduje sie budowe zbiornikéw re-
tencyjnych wokot Krakowa, ktére podobnie jak obiekty ,, Twierdzy Krakéw” oto-
cza w przyszlosci miasto oraz bedg je ochranial przed naplywem wéd powodzio-
wych. Jednym z takich zbiornikéw jest planowany zbiornik retencyjny , Wegrz-
ce 807, w dolinie cieku Sudotu Dominikariskiego. Zbiornik koliduje z planowana
droga ekspresowa. Decyzja o Srodowiskowych Uwarunkowaniach wydana dla ob-
wodnicy wyraznie stwierdza, ze oba obiekty - droga i zbiornik winny uwzgledniaé
wzajemne zalezno$ci pomiedzy zbiornikiem a obwodnica. Przeprowadzona analiza
wykazala ze budowa nasypu drogowego w tym obszarze spowoduje zajecie okolo
50% powierzchni lustra wody przyszlego zbiornika, co jest rozwigzaniem nie do
przyjecia przez zarzadcow ciekéw. Na etapie koncepcji programowej projektanci
zaproponowali jedyne logiczne rozwigzanie pojawiajacego si¢ konfliktu, ktdre spel-
ni wymogi DSU oraz oczekiwania mieszkaticéw zlewni Sudolu Dominikasiskiego.
Rozwiazanie przewiduje budowe estakady o dtugosci okolo 290 m nad przysztym
zbiornikiem oraz dwoch przepustéw drogowych (w ciagu drég dojazdowych) jako
alternatywe dla planowanego wysokiego nasypu w dolinie.

Kolizja obwodnicy z planowanym Zbiornikiem , Wegrzce 80” wyczerpala limit
niespodzianek, ktére moglyby jeszcze zaskoczy¢ zespél projektowy.

Skrzyzowania z drogami poprzecznymi projektowane jako bezkolizyjne prze-
jazdy, sa rozwiazaniami standardowymi i niesprawiajacymi wiekszych probleméw
technicznych. Ciekawostka w rozwiazaniach, zwlaszcza w obszarach weztdw, sa
w przekroju poprzecznym trasy S52, lokalizacje drég na réznych poziomach pod-
partych murami oporowymi w stosunku do drogi gléwnej: lacznice wezla, drogi
dojazdowe. Rozwiazania te powstaly w wyniku ograniczen terenowych (waskiego
pasa terenu, ktory zostal okreslony w przytaczanej DSU).
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Rys. 9. Zbiornik Wegrzce 80 w kolizji z obwodnicq Krakowa

Zrédlo: Sweco Engineering sp. z 0.0

Przyklady takich rozwiazan przedstawiaja ponizsze rysunki.
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Rys. 10. Przekrdj poprzeczny drig w rejonie wezta Zielonki

Zridlo: Sweco Engineering sp. z 0.0
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Rys. 11. Przekrdj poprzeczny drig w rejonie wezta Batowice
Zrédlo: Sweco Engineering sp. z 0.0
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Drogi poprzeczne krzyzujace sic z obwodnica wymagaja jej bezkolizyjnych
przekroczeni. Aby spelnié te warunki przewiduje sie budowe szeregu obiektéw in-
zynierskich w ciagu obwodnicy lub nad obwodnica. Lacznie zaprojektowano 3
tunele, 7 obiektéw w ciagu obwodnicy i 19 obiektéw nad obwodnica oraz 4 mosty.
Dlugos¢ obiektéw zalezy od przeszkody i wacha si¢ w granicach od 5,50 m (tunel
dla pieszych i roweréw pod tarcza ronda na wezle Zielonki) do 290 m (estakada
nad zbiornikiem , Wegrzce 80”). Projektowane obiekty to w wiekszosci konstruk-
cje monolityczne plytowe na Scianach szczelinowych, plytowo-belkowe sprezone
oraz prefabrykowane belki typu T.
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Rys. 12. Przekrdj poprzeczny estakady nad zbiornikiem ,,Wegrzce 80"

Zrédbo: Sweco Engineering sp. z 0.0

Ograniczenia terenowe okreslone linia wyznaczona w Decyzji o Srodowisko-
wych Uwarunkowaniach oraz konieczno$¢ budowy dwupasowych drég dojazdo-
wych po obu stronach POK spowodowata konieczno$¢ budowy pionowych scian
wykopéw przy wykorzystaniu muréw oporowych o konstrukcji Scian z gruntu
zbrojonego, muréw o konstrukeji $cian szczelinowych z okladzina powierzch-
ni muru materacami gabionowymi oraz muréw o konstrukeji scian zelbetowych
o tacznej dtugosci okolo 4,4 km.

Projektowana obwodnica ingeruje w znaczny sposéb w §rodowisko naturalne,
w obszary zabudowy jednorodzinnej i zabudowy zagrodowej powodujac uciazli-
wosci wyplywajace ze zmian krajobrazowych oraz od pojazdéw poruszajacych sie
po nowej drodze, ktéra jednym uzytkownikom zwiekszy komfort podrézy i ulatwi
szybki przejazd, za to innym, mieszkajacym w jej poblizu, moze zmniejszy¢ kom-
fort zycia. Aby temu zapobiec przewiduje si¢ szereg urzadzen, ktére ten komfort
poprawia. W projekcie przewidziano liczne ekrany przeciwhatasowe pochlaniajace
i transparentne o wysokosci od 2,5 m do 6,0 m, chroniace przed nadmiernym
halasem komunikacyjnym - lacznie przewiduje si¢ okolo 8,5 km ekranéw. Do-
datkowym elementem zmniejszajacym halas komunikacyjny, zgodnie z zapisa-
mi Decyzji o Srodowiskowych Uwarunkowaniach oraz postulatami samorzadéw
i mieszkancéw, jest zaprojektowanie cichej nawierzchni na wszystkich drogach od
obwodnicy po drogi dojazdowe.

Ochronie podlegaja réwniez wody plynace oraz podziemne poprzez ujecie wod
opadowych z jezdni drég w szczelne rowy lub kanalizacje deszczowa i odprowadze-
nie ich do naturalnych odbiornikéw za pomoca urzadzen oczyszczajacych. W ra-
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mach budowy owych urzadzen przewiduje si¢ okolo 21 szt. zbiornikéw retencyj-
nych otwartych i podziemnych, 18 szt. separatoréw lamelowych i koalescencyj-
nych oraz 17 osadnikéw. Zaprojektowane urzadzenia pozwolg na odprowadzenie
wody z drogi o parametrach, ktére nie spowoduja zanieczyszczenn wéd w istnieja-
cych ciekach i rzekach.

Projektowana obwodnica z drogami obstugujacymi przylegle tereny spowodo-
wata konieczno§¢ wycinki znacznej ilosci drzew i krzewdéw. Dla zachowania réwno-
wagi w przyrodzie w miejsce wycietych drzew (7 300 szt.), przewiduje wykonanie
nasadzedt w ilosci 7 300 drzew i okolo 6 000 krzewdéw. Wykonane nasadzenia
powinny w pewnym stopniu zrekompensowac uszczerbek, jaki poniosta przyroda
w wyniku ingerencji w §rodowisko zwiazane z budowa drogi.

Utrzymanie wysokiego standardu poruszania sie pojazdéw po nowej drodze
o wysokich parametrach technicznych wymaga realizacji wielu systeméw zarza-
dzania ruchem oraz nowoczesnego centrum zarzadzania droga i tunelami. Osro-
dek, w ktérym beda zlokalizowane stuzby zarzadzajace i utrzymaniowe to Obwéod
Utrzymania Drogi (OUD) zlokalizowany w rejonie istniejacego wezta Modlnica.
W ramach OUD oprécz drég manewrowych i parkingdw, przewiduje sie budowe
budynku administracyjno-biurowego, warsztatowo-garazowego, wiaty dla skla-
dowania wyposazenia, magazynu soli, siloséw dla materialéw sypkich i budynku
portierni.

. N

Rys. 13. Plan zagospodarowania Obwodu Utrzymania Drogi

Zrédlo: Sweco Engineering sp. z 0.0
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Obecnie w momencie opracowania powyzszego tekstu zostal wybrany general-
ny wykonawca, ktéry zrealizuje inwestycje. Trwajg prace projektowe nad przygo-
towaniem projektu budowlanego, na ktérego podstawie zostanie wydana decyzja
Zgody na Realizacje Inwestycji Drogowej (ZRID). Zakoficzenie prac budowla-
nych przewiduje sie na przelomie 2024 i 2025 roku. Poniewaz w podobnym czasie
przewiduje sie rowniez zakoficzenie realizacji odcinka drogi ekspresowej S7, po
tym terminie powstanie pelny ,Krakowski Ring” trasy drogowej o wysokich pa-
rametrach technicznych, pozwalajacych na plynny ruch tranzytowy ze wschodu
na zachdd, z pélnocy na poludnie i odwrotnie bez koniecznosci przejazdu przez
urokliwy, ale zattoczony Krakow.
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