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W artykule poruszono zagadnienie prawnej kontroli metrologicznej przelicznikéw do gazomierzy.
Przedstawiono zmiany, ktére wniosta ze soba dyrektywa MID w zakresie wprowadzenia do obrotu tych
przyrzadéw pomiarowych. Opisano zasade dziatania oraz rodzaje przelicznikéw. Dodatkowo podano
wymagania, jakie stawiane sg przelicznikom podczas procesu legalizacji pierwotnej i opisano sam

proces legalizacji.

The paper presents the issue of legal metrological control of gas-volume flowcomputers. It shows
changes, which MID directive introduced in the field of marketing flowcomputers. Article describes how
the flowcomputer works and shows various kinds of flowcomputers. In addition, presents the require-
ments to be met by flowcomputers and describes the process of initial verification.

Wstep

Podstawowym paliwem przesylanym i rozprowa-
dzanym za posrednictwem krajowego systemu ga-
zowniczego jest gaz ziemny. W zwigzku z ogromna
liczbg przesylanego gazu, konieczne jest zapewnienie
dokladnosci pomiaréw na kazdym etapie dystrybuciji.
W sktad uktadu pomiarowego objetosci przesytanego
gazu wchodzi gazomierz oraz przelicznik objetosci
gazu. Oba urzadzenia sg jednakowo istotne w proce-
sie obliczania objetosci i powinny by¢ nadzorowane
przez niezalezne jednostki, tj. terenowe urzedy miar.

Miarg objetosci przeplywajacego gazu jest liczba
metréw szesciennych, jaka zajalby mierzony gaz
w warunkach bazowych, tzn. w temperaturze 273,15 K
i przy ci$nieniu 101,325 kPa. Zwykle pomiar odbywa
sie¢ w innych warunkach, zachodzi wigc koniecznoé¢
przeliczenia objetosci na warunki bazowe, gdyz tylko
objetos¢ w warunkach bazowych stanowi¢ moze pod-
stawe do rozliczen miedzy kontrahentami oraz do
bilansowania przeptywdéw w systemie. Urzadzenie,
ktére dokonuje automatycznego przeliczenia warto-
$ci, z warunkow pomiaru na warunki bazowe, nazy-
wa sie przelicznikiem objetosci gazu.

Aktualnie, przeliczniki na terenie panstw czlon-
kowskich Unii Europejskiej podlegaja dyrektywie
2004/22/WE (potocznie zwanej MID - Measuring

Instruments Directive) z dnia 31 marca 2004 r. w spra-
wie przyrzadéw pomiarowych. Art. 24 pkt. 1 dyrek-
tywy MID stanowi, iz od dnia 30 pazdziernika 2006 r.
panstwa czltonkowskie UE powinny zacza¢ stosowac
w praktyce jej wymagania. Od wejscia w Zycie unijnej
dyrektywy zatwierdzen typu juz si¢ nie wydaje, a no-
we konstrukcje przyrzadow pomiarowych, zgtaszane
do obrotu od 30 pazdziernika 2006 r. poddawane s3
ocenie zgodnosci. Jednak zgodnie z art. 10 Ustawy
zdnia 15 grudnia 2006 r. 0 zmianie ustawy o systemie
oceny zgodnosci oraz o zmianie niektérych innych
ustaw, przyrzady pomiarowe podlegajace ocenie
zgodnosci od dnia 7 stycznia 2007 r. i posiadajace
wazne decyzje zatwierdzenia typu moga by¢ wpro-
wadzane do obrotu lub uzytkowania az do terminu
uptywu ich waznosci [1]. W zwigzku ze zblizajacym
si¢ konncem 10-letniego okresu przejsciowego,
chcieliby$my Panstwu przedstawi¢ zagadnienie
prawnej kontroli metrologicznej przelicznikow do
gazomierzy.

Przeliczniki do gazomierzy

Przelicznik jest urzadzeniem pomiarowym stu-
zacym do pomiardw i rejestracji przeptywu objetosci
gazu. Przeliczanie odbywa si¢ na biezgco, tzn. w kaz-
dej chwili znane sg wartosci, zaréwno w warunkach
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pomiaru, jak i w warunkach bazowych. Podstawowa
czescig korektora jest kalkulator oparty na systemie
mikroprocesorowym. Dokonuje on wszystkich ope-
racji matematycznych, a poza tym rejestruje historie
procesu w postaci probek czasowych, ilo§¢ mierzo-
nego gazu w jednostkach czasu, oblicza wartosci
szczytowe, sprawdza zgodno$¢ parametrow wejscio-
wych itp. Przelicznik odpowiednio do rodzaju
sygnalow wejsciowych dobiera algorytmy obliczenio-
we. Na podstawie wprowadzonego skladu gazu
oraz zmierzonego ci$nienia i temperatury przelicznik
wyznacza potrzebng do dalszych obliczen gestos§¢
gazu. Niezbedny do tego wspdlczynnik $cisliwosci
moze zosta¢ wyznaczony w oparciu o metody

SGERG-88, AGA-NX, Beattie-Bridgemana lub innych

réwnowaznych.

W zaleznosci od konstrukeji rozrézniamy dwa
typy przelicznikow:

» typ 1 -z wbudowanymi przetwornikami cisnie-
nia i temperatury gazu; ten typ jest najczesciej
stosowany w urzadzeniach zasilanych bate-
ryjnie,

> typ 2 - zzewnetrznymi przetwornikami ci$nienia
i temperatury gazu; ze wzgledu na najczesciej
stosowang komunikacje przetwornikéw z korek-
torem za pomocg sygnalu pradowego (4-20) mA,
sg to z reguly urzadzenia zasilane sieciowo [2].
W zaleznosci od warunkoéw, w jakich dokonuje

sie pomiaru i od tego, jakie parametry sg mierzone,

rozrézniamy trzy typy korekeji: VPT, VIPZ, VGNG.

Operacje przelicznika wykonywane s3 na danych po-

miarowych. Musi on zatem dokonywac¢ pomiaru tych

wielkosci, czyli przetwarzaé sygnaty pradowe odpo-
wiadajace mierzonym wielko$ciom. Podstawowg ope-
racja jest przetwarzanie analogowo-cyfrowe, umoz-

liwiajace dalsze operacje wykonywane cyfrowo [2].

Rys. 1. Przelicznik sieciowy MacMAT II A MID firmy Plum
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Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
z dnia 28 grudnia 2007 r. w sprawie wymagan, ktd-
rym powinny odpowiada¢ gazomierze i przeliczniki
do gazomierzy, przez przelicznik rozumie si¢ przy-
rzad pomiarowy stuzacy do przeliczania objetosci
gazu w warunkach pomiarowych na objeto$¢ gazu
w warunkach bazowych [4]. Norma [3], zharmonizo-
wana z dyrektywa MID, definiuje przelicznik objeto-
$ci gazu nieco dokladniej, jako urzadzenie obliczaja-
ce, sumujace i wskazujace przyrosty objetosci zmie-
rzonej przez gazomierz, jak gdyby pracowal w wa-
runkach bazowych, z uzyciem, jako wejscia, objetosci
zmierzonej przez gazomierz w warunkach pomiaru
oraz innych parametroéw, takich jak temperatura i ci-
$nienie gazu.

Dyrektywa MID zastgpilta dotychczasowy system
prawnej kontroli metrologicznej w zakresie zatwier-
dzenia typu i legalizacji pierwotnej systemem oceny
zgodnosci. W odniesieniu do przelicznikéw rozporza-
dzenie [5] przewiduje przeprowadzenie oceny zgod-
nosci z zastosowaniem nastepujacych procedur:

» Dbadanie typu (modul B) polaczone z zapewnie-
niem jakosci produkeji (modut D) albo

» badanie typu (modul B) polaczone z weryfikacja
wyrobu (modut F) albo

» pelne zapewnienie jakosci z badaniem projektu

(modut HI).

Przy ocenie zgodnosci, na podstawie powyzszych
procedur konieczny jest udzial strony trzeciej, tj. jed-
nostki notyfikowanej. Jednostka notyfikowana to in-
stytucja niezalezna zaréwno od producenta, jak i od-
biorcy (konsumenta, uzytkownika), dziatajaca w spo-
sob obiektywny, spelniajaca okreslone w dyrekty-
wach wymagania. W ramach Jednostki Notyfikowanej
Nr 1448, Obwodowy Urzad Miar w Bialymstoku,
zgodnie z wymaganiami dyrektywy MID, wykonuje,
w odniesieniu do przelicznikéw do gazomierzy, we-
ryfikacje wyrobu. Notyfikacja upowaznia Okregowy
Urzad Miar w Warszawie do prowadzenia procedur
oceny zgodnoséci wedtug wyzej wymienionej dyrek-
tywy. Przeliczniki do gazomierzy moga réwniez pod-
lega¢ odrebnym przepisom, ktére przewidujg umiesz-
czenie oznakowania CE, pod warunkiem, Ze urza-
dzenie spelnia wymagania okreslone w tych przepi-
sach (§ 4 rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia
18 grudnia 2006 r. w sprawie zasadniczych wymagan
dla przyrzadéw pomiarowych).
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Rys. 2. Schemat polgczen do sprawdzania doktadnosci wejs¢ pomiarowych przelicznikéw typu IT

Przeliczniki do gazomierzy, zgodnie z rozporza-
dzeniem Ministra Gospodarki z dnia 27 grudnia
2007 r. w sprawie rodzajow przyrzadéw pomiarowych
podlegajacych prawnej kontroli metrologicznej oraz
zakresu tej kontroli, podlegaja prawnej kontroli me-
trologicznej wyltacznie w zakresie legalizacji pierwot-
nej. Dowodem legalizacji przelicznikéw do gazomie-
rzy jest cecha legalizacji.

Przebieg legalizadji

Dzigki $cislej wspotpracy Obwodowego Urzedu
Miar w Biatlymstoku z podlaskimi firmami, w 2004 r.
w jednej z nich zostal otwarty punkt legalizacyjny
przelicznikéw do gazomierzy. W laboratorium do
sprawdzania przelicznikéw wykorzystuje si¢ metode
poréwnawczg. Objetos¢ zmierzona przez przelicznik
jest porownywana z wartosciag poprawng objetosci
obliczong przy uzyciu specjalistycznego oprogra-
mowania.

Przed przystgpieniem do pomiaréw weryfikuje
si¢, czy wymagane oznaczenia znajduja si¢ na tablicz-
ce znamionowej oraz czy na wyswietlaczu znajduja
sie wszystkie niezbedne informacje (tj. objetos¢ gazu
w warunkach bazowych oraz w warunkach pomiaru,
strumien objetosci gazu w warunkach bazowych oraz
pomiaru, wspotczynnik konwersji, wzgledny wspot-
czynnik $cisliwosci itp.). Sprawdzenie wlasciwosci
metrologicznych przelicznikéw typu I oraz II sktada
sie z dwoch czesci: sprawdzenia doktadnosci wejsé
pomiarowych oraz sprawdzenia poprawnosci obli-
czania objetosci gazu w warunkach bazowych.

Pierwiastek z sumy kwadratéw bledéw wejs$¢ pomia-
rowych i btedu kalkulatora daje btad wskazania prze-
licznika [4].

A. Sprawdzenie dokladnosci wejs¢ pomiarowych

Uktad pomiarowy do sprawdzenia doktadnosci
wejs¢ pomiarowych pokazany jest na rys. 2. W sklad
stanowiska wchodzi multimetr cyfrowy (wzorzec na-
piecia i pradu), Zzrédto pradu do zadawania pradu,
multiplekser do rozdzielenia sygnaléw pradowych,
komputer oraz sprawdzane przeliczniki. W przelicz-
nikach typu I ci$nienie zadawane jest fizycznie z ka-
libratora ci$nienia.

Sprawdzenie doktadnosci wej$¢ pomiarowych
temperatury dokonuje si¢ w co najmniej pigciu punk-
tach réownomiernie rozlozonych w calym zakresie
pomiarowym, od wartosci minimalnej temperatury
T . do wartosci maksymalnej temperatury T __ .
Pomiary wykonuje sie dla wartosci narastajacych
i malejgcych. Btad wskazania temperatury E, wyzna-
czany jest z nastepujacej zaleznosci:

T—T.
-100 %

Er 1)

c
gdzie:
T - temperatura wskazana przez przelicznik,
T - temperatura zadana.

Dodatkowo sprawdzeniu podlegaja wskazania
ci$nienia w co najmniej pigciu punktach réwnomier-
nie rozlozonych w caltym zakresie pomiarowym, od
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warto$ci minimalnej ci$nienia P_. do wartosci mak-
symalnej ci$nienia P__, dla wartosci narastajacych
i malejacych. W przypadku, gdy przelicznik posiada
wbudowany przetwornik ci$nienia, dodatkowo wy-
konuje si¢ pomiary w pieciu punktach przy cisnieniu
malejacym od 1,1 P do P_. (przekroczenie cisnie-
nia utrzymuje si¢ przez 15 minut przed rozpoczgciem
pomiar6w). Btad wskazania ci$nienia E, wyznaczany
jest z nastepujacej zaleznosci:

P—P,
Ep = 100 % ()
Fe
gdzie:
P - wartos¢ cisnienia bezwzglednego wskazana przez
przelicznik,

P_- warto$¢ ci$nienia bezwzglednego zadana.

B. Sprawdzenie poprawnosci obliczania objetosci gazu
w warunkach bazowych

Pomiary objetosci gazu w warunkach bazowych
dokonuje sie, taczac uktad zgodnie z rys. 3. W sklad
uktadu wchodzi impulsator do zadawania impulsow
LF/HF (z ang. low/high frequency), licznik impulséw,
zrédlo pragdowe, komputer oraz sprawdzane przelicz-
niki. W przelicznikach typu I ci$nienie zadawane jest
fizycznie z kalibratora ci$nienia.

Objetos¢ gazu w warunkach bazowych oblicza sie
dla trzech sktadow gazu: N 27, N 42, N 61 (sktad gazu
okreslony w zalaczniku do rozporzadzenia w sprawie
wymagan, ktérym powinny odpowiada¢ gazomierze

Impulsator

o e (e

ow
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i przeliczniki do gazomierzy z dnia 28 grudnia
2007 r.) dla wartosci wskazanych przez przelicznik
w punktach p T P ,T ,oraz dla dwdch kon-
figuracji wejs¢ impulsowych HF i LF, dla przyrostu
objetosci gazu o minimalnej wartosci 100 standardo-
wych impulséw lub 1000-krotnej objetosci odpowia-
dajacej najmniejszej cyfrze znaczacej na wskazniku,
ktéra wyraza objetos¢ w warunkach pomiaru. Blad
wskazania przelicznika objetosci E,, wyznaczany jest
wedlug wzoru:

Vb

N/
22100 % 3)

E, . =
VK Vbc

gdzie:

V, - przyrost objetosci w warunkach bazowych wska-
zany przez przelicznik,

V. — przyrost objetosci w warunkach bazowych wy-
znaczony na podstawie wielkosci wskazanych
przez przelicznik:

Voe = Ce " Ve @)

gdzie:
V_- przyrost objetosci zadany symulatorem impul-
séw, wyznaczony z zaleznosci:

Ve=n-k (5)
gdzie:

n - liczba wygenerowanych impulsow,
k - zaprogramowana waga impulsu,

e === 0c 0

| —)
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Rys. 3. Schemat potaczen do sprawdzania poprawnosci obliczania objetosci gazu w warunkach bazowych przelicznikéw typu IT
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C_- wspodtczynnik konwersji wyznaczony z ponizszej
zaleznosci:

€=l —. 6)

gdzie:

T, - temperatura bazowa,

P, — ci$nienie bezwzgledne bazowe,

T - temperatura w warunkach pomiarowych wska-
zana przez przelicznik,

P - ci$nienie bezwzgledne w warunkach pomiaro-
wych wskazane przez przelicznik,

K_ - wartos¢ wzglednego wspdtczynnika $cisliwosci
gazu, obliczona metoda SGERG-88 lub AGAS-
92DC, lub inng réwnowazng, przy czym réwno-
waznos$¢ metody powinna by¢ potwierdzona pod-
czas badania typu przelicznika.

Blad wskazania przelicznika z wbudowa-
nymi i niewbudowanymi przetwornikami ci$nienia
i temperatury oblicza si¢ z zalezno$ci:

E = \/E% + E; + E% (7)

Tablica 1. przedstawia wartosci maksymalnych
bledéw dopuszczalnych dla réznych rodzajéw prze-
licznikéw podczas legalizacji pierwotnej.

Tablica 1. Wartosci bledéw granicznych dopuszczalnych
przelicznika

Blad
dopuszczalny
(%)

Rodzaj przelicznika

Przelicznik niewbudowany w gazomierz

Przelicznik bez wbudowanych czujnikéw £0,05
i przetwornikéw pomiarowych

Przelicznik wbudowany w gazomierz
« przeliczanie temperatury +0,5
« przeliczanie temperatury i ci$nienia +0,8
« przeliczanie temperatury, ci$nienia +1,0
i §cisliwosci gazu

Podsumowanie

Uzytkowanie i wprowadzanie do obrotu przelicz-
nikéw do gazomierzy regulowane jest przez przepisy
dwoch ustaw: Prawo o miarach i o systemie oceny
zgodnosci. Aktem wykonawczym ustawy, okreslaja-
cym kwestie zwigzane z wprowadzaniem do obrotu
przelicznikéw, jest Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki w sprawie zasadniczych wymagan dla
tego rodzaju przyrzadéw pomiarowych.

Nalezy zwréci¢ uwage, iz polskie prawo stanowi,
ze przeliczniki w uzytkowaniu nie podlegaja prawnej
kontroli metrologicznej w formie legalizacji ponow-
nej. Ani te posiadajace zatwierdzenia typu, ani oceng
zgodnosci. W Obwodowym Urzedzie Miar
w Bialymstoku od 2004 r. poddano legalizacji pier-
wotnej niemal 9000 sztuk przelicznikéw do gazomie-
rzy. Jako metrolodzy z wieloletnig praktyka, zauwa-
zamy potrzebe umieszczenia przelicznikéw w wyka-
zie urzadzen podlegajacych legalizacji ponowne;.
Brak takiego rozwigzania stawia w trudnej sytuacji
producentéw oraz uzytkownikéw przelicznikow,
w przypadku konieczno$ci naprawy urzadzenia,
W tym naprawy gwarancyjnej.
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