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Badania eksploatacyjne prototypowego rozdrabniacza bijakowego RRMB-803

Wprowadzenie

Przygotowanie materialéw roslinnych w réznych dziedzinach
przemystu rolno-spozywczego do przetworstwa pasz lub przy wy-
twarzania olejéw roslinnych przez rozdrabnianie jest procesem bar-
dzo energochtonnym [Kwiatkowski i in., 2012].

Proces rozdrabniania opisato w sposéb teoretyczny wielu autoréw,
jak Rittinger, Kick, Rebinder, Bond [Flizikowski, 2005; Wesotowski
i Bochat, 2010; Kwiatkowski i in., 2012; Kalwaj, 2014].

Ze wzgledu na wielodziedzinowo$¢ procesu rozdrabniania mate-
rialéw o réznych cechach mechanicznych i wlasciwosciach fizycz-
nych w literaturze i praktyce spotyka si¢ wiele rozwigzan technicz-
nych rozdrabniaczy [Flizikowski, 2005; Marks 2010].

Na podstawie analizy budowy i sposobu dziatania mozna wyrdz-
ni¢ cztery podstawowe sposoby rozdrabniania realizowane przy
uzyciu takich urzadzen jak:

— rozdrabniacz bijakowy (rozbijanie przez zderzenie czastki z duza
predkoscia wzgledna z elementem rozdrabniacza, jakim jest bi-
jak);

— gniotownik (zgniatanie, jako efekt $ciskania czastek dwiema
powierzchniami obracajacymi si¢ ze stala predkoscia obwodo-
wa);

— mlewnik walcowy, krumbler (tupanie i kruszenie powstajace
w wyniku dziatania na czastk¢ dwéch powierzchni, ktére prze-
mieszczajq si¢ wzgledem siebie z r6zna predkoscia obwodowa);

— kruszarka materiatéw zbrylonych (rozcieranie prowadzone za
pomoca dwéch powierzchni, z ktérych jedna jest nieruchoma).

Celem pracy byla ocena wydajnosci, energochtonnosci i poziomu
hatasu podczas rozdrabniania surowca ziarnistego za pomoca proto-
typowego rozdrabniacza bijakowego RRMB-803.

Badania eksploatacyjne

Ze wzgledéw ekonomicznych i formalnych dopuszczenie proto-
typowego rozdrabniacza bijakowego RRMB-803 (Rys. 1) do uzytko-
wania wymaga weryfikacji przez pomiar srodowiskowych czynnikéw
pracy czyli wydajnosci, zuzycia energii elektrycznej i poziomu hatasu.

Materiaty. Do badan eksploatacyjnych uzyto dwéch rodzajow
ziarna: pszenicg i kukurydz¢. Rozdrabniane ziarno sktadowane bylo
w silosach pionowych o stalych parametrach przechowywania.
Wilgotno$¢ ziarna pszenicy wynosita 12,1%, a kukurydzy — 12,4%.
Temperatura przechowywania wynosita 18,3 °C.

Metodyka. Zasilanie rozdrabniacza odbywato si¢ za pomoca
przenosnika §limakowego o regulowanej predkosci obrotowej $lima-
ka 0+90 obr/min i o mocy silnika 1,1 kW. Stosowano trzy dtugosci
bijakéw: 173 mm, 177 mm oraz 181 mm, w wyniku czego zmieniano
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wielko$¢ szczeliny roboczej, ktéra wynosita odpowiednio 14, 10
i 6 mm. Podczas pomiaréw uzyto sit o czterech wielko$ciach $rednic
roboczych 3, 6, 81 10 mm.

Dla okres$lenia poziomu hatasu emitowanego przez pracujacy
uktad do rozdrabniania ziarna zmierzono wartosci poziomu tla aku-
stycznego oraz ustalono poziom natgzenia dzwigku (ci$nienia aku-
stycznego) pracujacego rozdrabniacza dla sit o réznych wielkosciach
otworéw. Pomiary przeprowadzono zgodnie z norma [PN-EN ISO
3744:2011].

Przeprowadzono réwniez pomiar zuzycia energii [Wh/t] oraz
wydajnosci [ t/h] rozdrabniacza.
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Rys. 1. Instalacja uktadu rozdrabniania i odbioru materiatu [materiaty wtasne, 2015]

Wyniki i dyskusja

Wyniki uzyskane z pomiaréw przedstawiono na wykresach
wydajnosci (Rys. 2), zuzycia energii elektrycznej (Rys. 3) oraz po-
ziomu hatasu (Rys. 4) w zaleznosci od dlugosci bijaka oraz $rednicy
roboczej oczek sita.

Dokonujac analizy wynikéw procesu rozdrabniania nalezy zwrdci¢
szczeg6lng uwage na zalezno$¢ wydajnosci od diugosci bijaka rozdrab-
niajacego. W przypadku rozdrabniania zaréwno pszenicy, jak
i kukurydzy bijakiem o dlugosci 177 mm niezaleznie od $rednicy robo-
czej oczek sita uzyskiwano zblizona wydajnos¢, ktéra wynosita 8 t/h.

Dla najkrétszych bijakéw o dlugosci 173 mm przy rozdrabnianiu
pszenicy wydajnos¢ rosta wraz ze wzrostem $rednicy otwordw sita.
Przy rozdrabnianiu kukurydzy zalezno$¢ byla odwrotna, czyli
wydajno$¢ byla najnizsza dla sita o otworach o najwigkszej $rednicy

i wynosita 9,62 t/h.
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Rys. 2. Zalezno$¢ wydajnosci rozdrabniacza [t/h] od $rednicy roboczej oczek sita i dlugosci bijaka: a) pszenica, b) kukurydza
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Rys. 3. Zaleznos¢ zuzycia energii elektrycznej przez rozdrabniacz [kWh/t] od $rednicy roboczej oczek sita i dlugosci bijaka: a) pszenica, b) kukurydza
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Rys. 4. Zalezno$¢ poziomu hatasu rozdrabniacza [dB] od $rednicy roboczej oczek sita i dlugosci bijaka: a) pszenica, b) kukurydza

Zuzycie energii elektrycznej miato Scisty zwiazek z dlugoscia
bijakéw 1 prawie dla wszystkich przypadkéw, niezaleznie od medium
rozdrabnianego, rosto wraz z dtugoscia bijakéw. Bylo to réwniez
zauwazalne podczas pracy jatowej rozdrabniacza. Warto§¢ mocy
pobieranej przy najdtuzszych bijakach wynosita 6,45 kW, za$ dla
najkrétszych 6,2 kW. Zuzycie energii jest zdecydowanie wigksze
podczas rozdrabniania pszenicy niz kukurydzy. Wartosci te wyréw-
nywatly sig¢ przy sitach o najwigkszych $rednicach otworéw 8 i 10
mm. Dla pelnej oceny zuzycia jednostkowej energii nalezy dokonaé
szczegbtowej analizy rozdrobnionego materiatu, a w szczegdlnosci
okres$li¢ wymiary frakcji rozdrobnione;j.

Analiza poziomu hatasu emitowanego przez pracujacy rozdrab-
niacz bijakowy pozwolita na jednoznaczne stwierdzenie, ze dla obu
materialéw rozdrabnianych najwigkszy poziom hatasu generowaty
bijaki o dlugosci 177 mm. Charakter zmiany poziomu halasu byt
liniowy i rést wraz z wielko$cia $rednicy roboczej sita. Warto$é
natgzenia hatasu zatozona przez projektantow-konstruktoréw zostata
ustalona na poziomie 90 Bdb. W przypadku bijakéw o dlugosci 173
i 181 mm poziom ten prawie we wszystkich przypadkach zostat
osiagnigty. W przypadku bijakéw o dtugo$ci 177 mm poziom hatasu
znacznie przekraczat zatozona warto$¢, a maksimum (105,4 Bdb.)
osiagal podczas rozdrabniania pszenicy z zastosowanym sitem
o $rednicy oczek 10 mm.

Podsumowanie i wnioski

Badania przeprowadzono na przemystowym rozdrabniaczu bija-
kowym RRMB-803 zaprojektowanym i wytworzonym przez
Torunskie Zaktady Urzqdzen Mtynskich SPOMASZ S.A.

Weryfikacja wynikéw otrzymanych podczas préb eksploatacyj-
nych wypadta bardzo pozytywnie.

Zaktadana wydajno$¢ miata si¢ ksztaltowaé na poziomie 5+6 t/h,
a uzyskane wyniki §rednio o 70% przewyzszalty zaloZzone wartosci.
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