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Tresé: Wykorzystujac doswiadczenia kopalni ,,Sobieski” zwigzane ze zroznicowaniem $rodkow transportu poziomego w technologii
eksploatacji wegla kamiennego, podj¢to probe zmodyfikowania wyposazenia technicznego. Wskazano miejsca krytyczne w
obecnie istniejgcej infrastrukturze, decydujace o stosunkowo dtugim czasie przemieszczania ludzi i materiatdéw do miejsc prze-
znaczenia i zaproponowano wprowadzenie alternatywnych srodkow transportu. Efektem wykonanej analizy jest uswiadomienie
mozliwosci istotnych oszczgdnosci wynikajacych z wyeliminowania przetadunku materialow i skrocenia czasu dotarcia zatogi

do miejsc pracy.

Abstract: Using the experience of “Sobieski” coal mine in diversification of horizontal means of transportation used in coal exploitation
technology, the authors suggested a modification of the technical equipment. They identified critical points in the currently
existing infrastructure, crucial for a relatively long time, the movement of people and materials to their destinations, and
proposed the introduction of alternative means of transportation. The result of the analysis is to realize the possibility of
significant savings resulting from the elimination of materials, reloading and shorten the time for the crew to reach their

working places.
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1. Wprowadzenie

Rozwijajaca si¢ mysl technologiczna wptyne¢ta w znacza-
cym stopniu na rozwoj stopnia mechanizacji kopaln wegla
kamiennego. W celu uzyskania coraz wigkszej koncentracji
wydobycia, przy zmniejszonej liczbie przodkéw eksplo-
atacyjnych, stosuje si¢ coraz mocniejsze, ci¢zsze i bardziej
skomplikowane maszyny. Szacuje si¢, ze masa przewozonych
tadunkéw jednostkowych waha si¢ $rednio od 5 do 7 Mg,
w przypadku specjalnych srodkow transportu do 25 Mg, aw
rozwigzaniach ekstremalnych nawet do 40 Mg [1]. Ponadto
rozwoj eksploatacji spowodowat coraz wicksze oddalanie si¢
przodkoéw i $cian eksploatacyjnych od szybow wydobywczych
oraz wybieranie poktadow trudniejszych ze wzgledu na wa-
runki geologiczno-gornicze. W rezultacie, wciaz poszukuje
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si¢ optymalnych metod dostarczania materiatow, urzadzen
i zalog do miejsc pracy w coraz to krotszym czasie.

W artykule zwrécono uwage na czynniki utrudniajace
przejazd na drogach transportowych (takie jak ograniczenia
predkosci przejazdu, koniecznos¢ przetadunku materialu na
posrednich stacjach materialowych itp.), wplywajace na ptyn-
nos$¢ i efektywno$¢ ruchu zespoldow transportowych.

2. Analiza transportu kopalnianego w rejonie ,,Pilsudski”
na poziomie 500 m

Transport materiatéw na poziomie 500 m realizowany
jest do rejonu ,,Pitsudski” z dwoch stron. Od strony szybu
,,Helena” materiaty transportowane sg od stacji postojowych
zlokalizowanych w rejonie tego szybu, do gtéwnej stacji mate-
riatowej (GSM) zlokalizowanej w rejonie komor funkcyjnych
oddzialu G-2. Poczatkowy etap trasy transportu materiatow



Nr 5

PRZEGLAD GORNICZY 73

od szybu ,,Helena” odbywa si¢ koleja z trakcja elektryczna
do przecinki nr 1, zlokalizowanej przy stacji osobowej SO-
8, gdzie nastepuje wymiana lokomotywy elektrycznej na
spalinowg. Dalej z przecinki nr 1 transport prowadzony jest
do stacji SMK-2 lub SMK-1, wchodzacych w sktad gtdwnej
stacji materiatlowej (rys. 1).

Transport od szybu ,,Sobieski” rozpoczyna si¢ od stacji
materiatowej SMK-1, zlokalizowanej na poziomie 0 m w re-
jonie ,,Sobieski” (rys. 1). Material przewozony jest za pomocg
kolejki spalinowej podwieszanej do stacji materialowej SMK-
5, zlokalizowanej w zachodniej czgéci przekopu wschodniego,
gdzie nastgpuje przetadunek materiatu z kolejki spalinowej
podwieszanej na kolej spalinowa torowa. Materiat transportuje
si¢ dalej do stacji SMK-2 badz SMK-1.

Transport zatogi do rejonu ,,Pitsudski”, realizowany jest
za pomocg elektrycznej kolei torowej (rys. 1). Transport
prowadzony jest od stacji osobowej zlokalizowanej w rejonie
szybu ,,Helena”, do stacji osobowej SO-8 zlokalizowanej
w rejonie komor funkcyjnych oddziatu G-2 [2].

Zardwno transport materialow (réwniez zatogi w przypadku
szybu ,,Helena”) od strony szybu ,,Helena”, jak i ,,Sobieski”,
do oddziatow wydobywczych i przygotowawczych, realizo-
wany jest poprzez przekop ,,Wschodni” i1 dlatego wyrobisko
to nalezy uzna¢ za gtowne wyrobisko realizujace zadania
transportowe dla partii ,,Wschod” i partii ,,Byczyna” (partie
wchodzace w sktad rozpatrywanego rejonu ,,Pitsudski”).
Z punktu widzenia transportu materiatow od strony szybu
,»Sobieski”, przekop ,,Wschodni” stanowi zwe¢zenie ogra-
niczajace przeptyw materialow. Brak zabudowanej trasy
kolejki podwieszanej wymaga kazdorazowego przetadunku
materiatdéw i zamiany na transport koleja torowa. W obecnej
sytuacji rozwigzanie takie jest koniecznoscia, ze wzgledu na
fakt, ze omawiane wyrobisko jest jedyna droga taczaca partie
,,Wschod” oraz ,,Byczyna” z reszta kopalni.

Na obecny uktad transportu wptynely trudne warunki
gbrniczo-geologiczne, ktore spowodowaly zaprzestanie prac
nad przekopami ,,Jeziorki” i ,Jeziorki II” oraz wymusity
realizacje transportu przez przekop ,,Wschodni”. Aktualnie
jednak wznowiono prace nad budowa przekopu ,,Jeziorki”
i ,,Jeziorki 117, ktorych ukonczenie umozliwi alternatywne
rozwigzania transportu dla wymienionych partii.

Szyb ‘Helena®/ A

3. Propozycja zmian ukladu transportu w rejonie
»Pilsudski” pod katem poprawy plynnosci ruchu
zespolow transportowych

W celu ograniczenia zaburzen ruchu, w transporcie mate-
rialow ze stacji materialowej SMK-1 zabudowanej na pozio-
mie 0 m w rejonie szybu ,,Sobieski”, nalezy wykonac¢ prze-
budowg przekopu wschodniego, majaca na celu likwidacje
istniejgcej tam trakcji elektrycznej i zabudowe na jej miejscu
toru kolejki podwieszanej. Przeprowadzenie opisanych zmian,
pozwoli na bezposredni transport materialow ze stacji SMK-1
(poziom 0 m, rejon ,,Sobieski”) do stacji materiatowej SMK-2
badz SMK-1 (rejon komor funkcyjnych oddziatu G-2), bez
konieczno$ci wezesniejszego przetadunku na posrednie;j stacji
materiatowej SMK-5.

Z punktu widzenia minimalizacji ograniczen wptywaja-
cych na ptynnos¢ transportu materiatow, urzadzen i ludzi od
strony szybu ,,Helena”, przeniesienie trasy elektrycznej kolejki
kotowej z przekopu wschodniego do przekopu ,,Jeziorki”
byloby korzystne. Obecnie z przyczyn technicznych trakcja
elektryczna doprowadzona jest tylko do stacji osobowej SO-8
w przekopie wschodnim. W celu dowiezienia materialu do
gtdwnej stacji materialowej (GSM) kazdorazowo konieczna
jest wymiana lokomotywy z napgdem elektrycznym na loko-
motywe z napedem spalinowym. Nowa trasa umozliwilaby
bezposrednie dowozenie materiatu do stacji SPK-1, znajdu-
jacej si¢ bezposrednio przy stacji SMK-1 (obie stacje nalezg
do glownej stacji materiatowe;j).

Rozwiazanie takie pozwoli na rozdzielenie systemu
transportu od szybu ,,Helena” oraz transportu realizowanego
z powierzchni od strony rejonu,,Sobieski”, wskutek czego oba
systemy stang si¢ niezalezne, a wynikle ograniczenia ptynno-
$ci transportu materiatow, urzadzen i ludzi zostang usunigte.

Proponowana nowa trasa miataby poczatek w przekopie
gtdéwnym poziomu 500 m przy p.o. 3280 m. Transport reali-
zowany bylby nastepnie przekopami ,Jeziorki” i ,Jeziorki
I, nastepnie chodnikiem ,,N-S” i konczyltby si¢ w stacji
postojowej SPK-1 zlokalizowanej w przecince 1, przy sta-
cji materialowej SMK-1. Rozwigzanie takiec wymusitoby
przebudowe stacji postojowej SPK-1. Przebudowa miataby
na celu dostosowanie stacji do transportu elektryczng koleja

Legendla:
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Rys. 1. Schemat transportu [2]
Fig. 1. Scheme of transportation [2]
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torowg oraz poszerzenie stacji tak, aby mozna byto zabudowac
réwnolegle do stacji SPK-1 stacje osobowa SO-9. Docelowo
w przecince 1 zlokalizowane beda: SMK-1, SP-1 (SPK-1)
oraz SO-9.

W przypadku transportu zatogi w oparciu o zapropono-
wang droge, pociagi moglyby by¢ wysytane bezposrednio do
utworzonej stacji osobowej SO-9, bez koniecznosci zatrzy-
mywania si¢ na posredniej stacji osobowej SO-5 lub SO-2.

Wdrozenie tych rozwiazan, dodatkowo umozliwiatoby
utworzenie transportu zatogi kolejka spalinowa podwiesza-
ng z poziomu 0 m, rejon ,,Sobieski” do rejonu ,,Pitsudski”,
poziom 500 m, ktéry obecnie nie jest mozliwy z przyczyn
technicznych.

Schemat zaproponowanych zmian w uktadzie transportu,
w rejonie ,,Pitsudski”, przedstawiony zostat na rysunku 1.

4. Analiza plynno$ci ruchu zespoléw transportowych
przy uwzglednieniu zmiany czaséw trwania transportu
materialow i zalogi

W celu okreslenia znaczenia zaburzen plynnosci ru-
chu zespotow transportowych na czas trwania transportu
kopalnianego, poddano analizie zaproponowane zmiany
w systemach transportowych materiatow, urzadzen i ludzi
w rejonie ,,Pitsudski”. Analiz¢ przeprowadzono w oparciu
o zmiany wynikajace ze skrocenia okresu czasu potrzebnego
do dostarczenia materiatu lub zatogi w wybrany rejon kopalni.

Dla potrzeb obliczeniowych w tabelach 1 1 2 zestawiono
alternatywne drogi transportowe rejonu ,,Pitsudski” na pozio-
mie 500 m (od strony szybu ,,Helena” oraz od strony szybu
,»Sobieski”). Tabela 1 zawiera dtugosci poszczegolnych wy-
robisk, wspotrzedne biezace, pomiedzy ktorymi przebiegaja
wyrobiska oraz maksymalne dopuszczalne predkosci w tych
wyrobiskach. Poszczegolne predkosci sg maksymalnymi jakie
moze osigga¢ dany Srodek transportu. W tabeli 2 przedsta-
wiono rodzaj utrudnienia w danym wyrobisku, wspolrzedne
biezace trasy, pomig¢dzy ktorymi znajduje si¢ utrudnienie oraz
maksymalne predkosci dla danego ograniczenia. Diugosci od-
cinkow, na ktorych wystepuja utrudnienia, obliczono poprzez
odjecie odpowiednich wspotrzednych wskazujacych granice
ograniczen predkos$¢ przejazdu.

Obliczenia czasu transportu zar6wno materiatow, urza-
dzen, jak i ludzi dokonano w oparciu o wzor nr 1. Jest to czas
teoretyczny potrzebny na dojazd srodka transportu do glowne;j
stacji materiatowej (GSM). Wzor ten zaktada sprawno$¢ poko-
nywania catej trasy na poziomie 100%. Rzeczywisty czas po-
konania drogi transportu obliczono na podstawie wzoru nr 2,
ktory uwzglednia wspotezynnik sprawnosci wynoszacy 0,85.

n S—=S8
t122[=1( Cv ”)+Zi=1 L (1)
gdzie:
S — dlugos¢ poszezegolnego wyrobiska na drodze trans-
portu, m,
S — dlugos¢ odcinka wyrobiska, w ktérym istnieje

ograniczenie predkosci, m,

v— maksymalna pr¢dko$¢ jazdy dla danego $rodka
transportu, w danym wyrobisku, m/s,

t — czas pokonania ograniczenia na drodze transportu,
S.

= o)
gdzie:
t — czas teoretyczny przejazdu, s,
n — wspotezynnik sprawnosci, 0 <n < 1 przyjeto n=0,85.
Wyrobiska wchodzace w sktad biezacej drogi transportu
koleja kotowa (od szybu ,,Helena”) przedstawiono w tabeli
1. Catkowita dtugos$¢ szlaku transportowego wynosi 5830 m.
Maksymalna predkosé sktadu przewozacego materiat wynosi
5,0 m/s. W tabeli 2 przedstawiono lokalne ograniczenia pred-
kosci takie jak tuki, rozjazdy, skrzyzowania, semafory czy sta-
cje osobowe. Utrudnienia zlokalizowane w bliskiej odleglosci
od siebie przedstawiono jako jeden element, przyjmujac nizsza
predkosc¢ przejazdu. Caltkowity czas potrzebny na pokonanie
lokalnych utrudnien wynosi okoto 1202 sekund. W czasie
tym uwzglgdniono konieczno$¢ wymiany srodka transportu
w przekopie wschodnim z lokomotywy kotowej z napgdem
elektrycznym na lokomotywe kotowa z napedem spalinowym.

¢ =3830-1000 1501 67=2167.67 s =36 min 8 s

t 5,0
1= 2R = 25502 5= 42 min 30 s

Tabela 1. Wyrobiska wchodzace w sklad drogi transportowej
Table 1.  Excavations included within the transportation route
Wspotrzedna biezaca Wspbtrzedna
T wyrobiska, biezaca wyrobiska, | Diugo$¢ wyrobiska, s, A ol
m m m
(poczatek) (koniec)

Objazd wozow proznych 50 580 530 5,0
Przekop do poktaddéw 303,

E o F 580 700 120 50
Przekop do poktadu 301 700 1140 440 5,0
z;:;lgﬁgv‘j;paml 1140 2100 960 5.0
Przekop do parti C 2100 3000 900 5,0
Przekop gtowny poz. 500 3000 3280 280 5,0
Przekop graniczny 3280 3750 470 5,0
Przekop kierunkowy 3750 3850 100 5,0
Przekop byczyna 3850 4400 550 5,0
Objazd wozow proznych 4400 4620 220 5,0
Objazd wschodni B 4620 4700 80 5,0
Przekop wschodni 4700 5880 1180 5,0

Suma 5830
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Tabela 2. Ograniczenia predkosci na drodze transportowej

Table 2.  Speed limits on the transportation routes
Wyrobisko Rodzaj utrudnienia Pl,m.kt P1}n'1<t 1D Oqcn.lka Ty || M et e Czas przejazdu, s
odlegtosciowy, m | odlegtosciowy, m | z utrudnieniem, m m/s
tuk 80 100 20 2,0 10,0
tuk 110 140 30 2,0 15,0
tuk 160 170 10 2,0 5,0
Objazd wozow
proznych semafor 470 490 20 1,0 20,0
tuk 490 510 20 2,0 10,0
rozjazd + 570 590 20 1,0 20,0
skrzyzowanie
rozjazd 590 610 20 1,5 13,3
tuk 660 700 40 2,0 20,0
Przekop do pokt. 303, . -
302, 301 skrzyzowanie 790 810 20 1,0 20,0
skrzyzowanie 1000 1020 20 1,0 20,0
skrzyzowanie 1140 1150 10 1,0 10,0
skrzyzowanie 1390 1410 20 1,0 20,0
Przekop do partii skrzyzowanie 1670 1690 20 1,0 20,0
zauskokowej rozjazd 1730 1750 20 1,5 13,3
skrzyzowanie 2000 2020 20 1,0 20,0
Przekop glowny do skrzyzowanie 2340 2360 20 1,0 20,0
partii C skrzyzowanie 2850 2880 30 1,0 30,0
Przekop gtowny poz skrzyzowanie 2980 3000 20 1,0 20,0
500 rozjazd + tuk 3270 3350 80 1,5 53,3
. semafory + stacja 3350 3430 80 1,0 80,0
Przekop graniczny osobowa
skrzyzowanie 3740 3760 20 1,0 20,0
Przekop kierunkowy skrzyzowanie 3840 3860 20 1,0 20,0
semafory + stacja 3870 3950 80 1,0 80,0
osobowa
Przekop Byczyna rozjazd 4100 4120 20 1,5 13,3
skrzyzowanie + 4400 4430 30 1,0 30,0
rozjazd
Objazd wozéw skrzyzowanie 4510 4530 20 1,0 20,0
proznych skrzyzowanie 4620 4640 20 1,0 20,0
Objazd wschodni B tuk 4640 4700 60 2,0 30,0
i rozjazd 4700 4720 20 1,5 13,3
Przekop wschodni -
stacja osobowa 5550 5700 150 2,0 75,0
Wymiana lokomotywy z napedem elektrycznym na spalinowa t =420 s
Przekop wschodni skrzyzowanie 5700 5720 20 1,0 20,0
Suma 1000 1201,67
Teoretyczny czas przejazdu sktadu kolej z ji 1 2 .
eoretyczny czas przeja du s adu ko ejowego ze S’t’aC_] ;= 5882 _ 1868.5 s = 31 min 8 s
postojowej SP-5 zlokalizowanej przy szybie ,,Helena” do = 0,85

glownej stacji materiatowej wynosi 36 minut i 8 sekund. Czas
rzeczywisty przejazdu wynosi 42 minuty i 30 sekund.

Wyrobiska wchodzace w sktad zaproponowanej nowe;j
drogi transportu, przechodzacej przez przekopy: ,,Jeziorki”
i ,,Jeziorki II” przedstawiono w tabeli 3. Dlugos¢ drogi w
stosunku do biezacej trasy wzrosta o 521 m. Maksymalna
predkos¢ pozostaje bez zmian i wynosi 5,0 m/s. Lokalne
ograniczenia predkosci przedstawiono w tabeli 4.

Obliczen dokonano jak poprzednio.

f= 6351 — 560

: 50 +430=1588,25s=26 min 29 s

Zmniejszony sumaryczny czas ograniczen na nowej dro-
dze transportu, wptynie na zmniejszenie czasu teoretycznego
dostarczenia materiatu i urzgdzen do 26 minut i 29 sekund.
W konsekwencji czas rzeczywisty zmalat do 31 minut i §
sekund.

Obliczenia dla systemu transportu prowadzonego od
strony rejonu ,,Sobieski” dokonano w identyczny sposob
jak w przypadku transportu prowadzonego od strony szybu
,,Helena”. Otrzymane czasy przejazdu, zaréwno dla transportu
materiatow, urzadzen, jak i ludzi, odbywajacego si¢ od szybu
,,Helena” i poziomu 0 m w rejonie ,,Sobieski”, zebrane zostaty
w tabeli 5.
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Tabela 3. Wyrobiska wchodzace w sklad drogi transportowej

Table 3.  Excavations included within the transportation route
Wspotrzedna biezaca | Wspolrzedna biezaca Dhugos¢ az
Wyrobisko wyrobiska, m wyrobiska, m wyrobiska, WD I,
. m/s
(poczatek) (koniec) m
Objazd wozoéw proznych 50 580 530 5,0
Przekop do poktadow 303, 302, 301 580 700 120 5,0
Przekop do poktadu 301 700 1140 440 5,0
Przekop do partii zaskokowej 1140 2100 960 5,0
Przekop do parti C 2100 3000 900 5,0
Przekop gtowny poz. 500 3000 3280 280 5,0
Przekop Jeziorki 3280 4230 950 5,0
Przekop Jeziorki 1T 4230 5453 1223 5,0
Chodnik N-S 5453 6301 848 5,0
Przecinka 1 6301 6401 100 5,0
Suma 6351 -
Tabela 4. Ograniczenia predkos$ci na drogach transportu
Table 4.  Speed limits on the transportation routes
Punkt Punkt .
. . . L. L Dtugos¢ odcinka trasy | Max. predkose, .
Wyrobisko Rodzaj utrudnienia odlegl(l)rs;cwwy, odlegkr)rslcwwy, e S /s Czas przejazdu s
tuk 80 100 20 2,0 10,0
tuk 110 140 30 2,0 15,0
tuk 160 170 10 2,0 5,0
Objazd wozow proznych semafor 470 490 20 1,0 20,0
tuk 490 510 20 2,0 10,0
rozjazd + 570 590 20 1,0 20,0
skrzyzowanie
rozjazd 590 610 20 1,5 13,3
tuk 660 700 40 2,0 20,0
g(‘)zlek"p CORELA 0 skrzyzowanie 790 810 20 1,0 20,0
skrzyzowanie 1000 1020 20 1,0 20,0
skrzyzowanie 1140 1150 10 1,0 10,0
skrzyzowanie 1390 1410 20 1,0 20,0
Przekop do partii skrzyzowanie 1670 1690 20 1,0 20,0
zauskokowej rozjazd 1730 1750 20 1,5 13,3
skrzyzowanie 2000 2020 20 1,0 20,0
skrzyzowanie 2340 2360 20 1,0 20,0
Przekop glowny do partii C
skrzyzowanie 2850 2880 30 1,0 30,0
skrzyzowanie 2980 3000 20 1,0 20,0
Przekop gtowny poz 500 -
rozjazd + tuk 3270 3350 80 1,5 53,3
Tuk 3680 3700 20 2,0 10,0
Przekop Jeziorki
tuk 4180 4200 20 2,0 10,0
Przekop Jeziorki 1T tuk 5113 5133 20 2,0 10,0
skrzyzowanie 5340 5350 10 1,0 10,0
skrzyzowanie 5480 5490 10 1,0 10,0
Chodnik N-S
skrzyzowanie 5590 5600 10 1,0 10,0
skrzyzowanie 5990 6000 10 1,0 10,0
Suma 560 - 430
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Tabela 5. Zestawienie wynikéw analizy czaséw trwania poszczegolnych etapow transportu

Table 5.  Results of analysis of particular periods of transportation phases
Droga transportowa Od szybu ,,Helena” Od szybu ,,Sobieski”
. Podwieszany,
Rodzaj transportu Kotowy, elektryczny spalinowy
Obliczony teoretyczny czas utrud-
nien ruchu wyniklych Obecny 781,67 850
z ograniczen predkosci
> na trasie przejazdu, s Uzyskany 430 850
‘.3 Obliczony teoretyczny czas ogra-
S niczen ruchu wyniktych Obecny 420 2400
® z koniecznos$ci przela-
E dunku materialu, s Uzyskany 0 0
Bt
)
2‘ Calkowity teoretyczny czas prze- Obecny 2167.67 3765
£ jazdu, s Uzyskany 1588,2 3740
Calkowity rzeczywisty czas prze- Obecny 2550,2 67824
jazdu, s Uzyskany 1868,5 4400
Obliczony teoretyczny czas utrud-
nien ruchu wyniklych Obecny 816,5 B
. z ograniczen predkosci
g0 na trasie przejazdu, s Uzyskany 549.,9 -
s
N
E Calkowity teoretyczny czas prze- Obecny 2087,93 B
& jazdu, s
E Uzyskany 2107,33 -
<=
Calkowity rzeczywisty czas prze- Obecny 2456,4 B
jazdu, s Uzyskany 2479, -

4. Analiza wynikow obliczen

Czas przejazdu zestawu transportowego od strony
szybu ,,Helena” obecnie wynosi 42 minuty i 30 sekund.
Zaproponowana nowa trasa transportu kotlowego zmniejsza
ograniczenia w ruchu zespotow transportowych, takie jak
ograniczenia predkosci i konieczno$¢ przetadunku materiatu

na posrednich stacjach materiatowych, co powoduje skrocenie
czasu przejazdu do 31 minut i 8 sekund. Wytyczona droga jest
dhuzsza 0 521 m, jednak mniejsza liczba ograniczen lokalnych
i brak konieczno$ci wymiany lokomotywy elektrycznej na
spalinowa przyczynity si¢ do zmniejszenia catkowitego czasu
przejazdu o okoto 26,73%. Wykres przedstawiajacy otrzymane
wyniki przedstawiono na rys. 2.
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Rys. 2. Rozklad czasu transportu od szybu ,,Helena”
Fig. 2. Distribution of transportation time period from “Helena” shaft
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Czas potrzebny na dostarczenie materiatow oraz urzadzen
transportem KSP z poziomu 0 m, rejon ,,Sobieski”, obecnie
wynosi 113 minut i 2 sekundy. Wykluczenie koniecznosci
przetadunku materiatu na posrednich stacjach materiato-
wych, obnizytoby czas przejazdu do 73 minut i 20 sekund.
Otrzymane wyniki zamieszczono na wykresie (rys. 3).

Czas dostarczania zatogi do rejonu komor funkcyjnych
oddziatu G-2 obecnie wynosi 40 minut i 56 sekund. Realizacja
transportu zatogi w zaproponowany sposéb spowoduje
wzrost czasu przejazdu o 23 sekundy. Spowodowane jest to

wydhuzeniem drog przewozu o 711 m. Przyrost czasu trwania
przewozu ludzi na tak matym poziomie jest pomijalnie maty,
w stosunku do korzysci jakie ptyna ze skrdcenia czasu dosta-
wy materiatdw, ktory nie moglby byc¢ osiagniety na biezacej
trasie przewozu.

Pomimo wydtuzenia czasu podrézy zatogi, komfort
przejazdu zwigkszy si¢, z uwagi na zmniejszenie ograniczen
lokalnych, ktore zaburzaja ptynnos¢ ruchu pociagu. Wyniki
analizy zamieszczono na rysunku 4.
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Fig. 3. Distribution of transportation time period from the surface of “Sobieski” area
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5. Podsumowanie

Modyfikacja uktadu transportu w ZG ,,Sobieski” pozwoli
na skrdcenie czasu dostarczenia materialéw niezbednych do
wlasciwej realizacji technologii, zarowno od strony szybu
,Helena”, jak i od strony szybu ,,Sobieski”. Przy zatozeniu,
ze transport odbywa si¢ trzy razy dziennie, pozwoli to:

na zaoszczgdzenie okoto 204,5 godzin w skali roku (trans-

port prowadzony od szybu ,,Helena”), co po przeliczeniu

na czas pracy pracownikéw (po 8h) wyniesie okoto 25,6

roboczodniowek.

— nazaoszczgdzenie okoto 714,7 godzin w skali roku (trans-
port prowadzony od szybu ,,Sobieski”), co po przeliczeniu

na czas pracy pracownikow (po 8h) wyniesie okoto 89,3

roboczodniowek.

Srednio czas potrzebny na transport materialu zmniejszy
si¢ 0 26,73% dla transportu koleja kotowa oraz o 35,12%
dla transportu kolejka podwieszana. Analizujac otrzymane
wyniki, mozna stwierdzi¢, ze najwigkszy udziat w wydtuzeniu
czasu transportu maja miejsca przetadunkowe. W przypad-
ku transportu od szybu ,,Helena” (wymiana lokomotywy)
stanowia okoto 34,95% catkowitego czasu potrzebnego na
pokonanie utrudnien przejazdu. Natomiast w przypadku
transportu z poziomu 0 m realizowanego od strony szybu
»Sobieski” (przetadunek materiatu na transport kotowy),
stanowig okoto 73,85%.

Modyfikacje uktadu transportu ZG ,,Sobieski” wptyna nie
tylko na skrocenie czasu dostarczania materiatu, ale takze na
wzrost §redniej predkosci transportu. Szacuje si¢, ze Srednia
predkos¢ transportu wzrosnie od 2,29 m/s do 3,4 m/s w przy-
padku realizacji transportu od szybu “Helena”. Natomiast

w przypadku transportu z powierzchni 0 m (rejon ,,Sobieski”),
0d 0,93 m/s do 1,43 m/s.

Czas transportu zalogi na nowej trasie wydtuzy si¢
o okoto 23 sekundy na skutek wydluzenia drég transpor-
towych. Jednak sama $rednia predkosé przejazdu wzrosnie
od 2,19 m/s do 2,46 m/s. Zauwazy¢ nalezy, ze nowa trasa
przejazdu umozliwialaby dowiezienie zatogi bezposrednio
do gtownej stacji materiatowej rejonu ,,Pitsudski”, co obec-
nie z przyczyn technicznych nie jest mozliwe. Obecny uktad
wymusza pokonanie ostatniego odcinka drogi na piechote, co
powoduje ze kwestia wzrostu czasu przejazdu na zapropono-
wanej trasie jest dyskusyjna.

Tak duze réznice wskazuja na to, ze zaburzenia w ruchu
zespolow transportowych majg niezwykle istotne znaczenie
dla optymalizacji transportu kopalnianego. Z tego wzgledu
zasadnym jest poszukiwanie rozwigzan, ktore poprawia
ptynnos$¢ ruchu materiatow na trasach przejazdu zespotow
transportowych. W szczeg6lnos$ci nalezy dazy¢ do ogranicze-
nia miejsc przetadunkowych, ktore wydtuzaja w znacznym
stopniu czas dostarczenia zadanego materiatu do miejsca
przeznaczenia.

Praca wykonana w ramach badan statutowych AGH nr
11.11.100.775
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