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Streszczenie. Artykut przedstawia mozliwe zastosowania prezentowanego symulatora pro-
wadzenia ruchu kolejowego i obstugi przekainikowych urzqdzen stacyjnych typun E. Najwickszy
nacisk polozono na zastosowanie programu do szkolenia i doskonalenia zawodowego dyzurnych
ruchu, ktdrzy muszq nabywac umiejetnosci obstugi urzqdzert tego typu. Zaproponowano réwniez
mozliwosci rozbudowy programu w celu lepszego jego dopasowania do warunkéw szkolenia, a takze
wskazano inne obszary, w ktorych wykorzystac moina symulator lub jego elementy.

Stowa kluczowe: symulacja komputerowa, doksztatcanie i doskonalenie zawodowe, systemy
sterowania ruchem pociqgow, kierowanie ruchem pociqgow, stanowisko dyzurnego ruchu

1. Wprowadzenie

Komputerowa symulacja ruchu kolejowego i dzialania urzgdzed srk znajdu-
je zastosowanie przy projektowaniu i testowaniu urzadzeii oraz przy szkoleniach
kadr, ktére majg je obstugiwaé. Producenci nowych urzadzeni czesto przygotowuja
wlasne symulatory, stuzace do nauki dziatania i obstugi swoich systeméw {3, 11}.
Niewiele jest jednak programéw symulujacych dzialanie urzadzefi starszych typéw
- tymczasem wciaz stanowia one znaczng czes$¢ systemdw eksploatowanych na sieci

PKP PLK S.A. [12].

W artykule opisano symulator prowadzenia ruchu kolejowego i obstugi urzadzen
stacyjnych typu E, ktére sa podstawowym systemem urzadzen przekaznikowych na
PKP, oraz zaproponowano potencjalne zastosowania takiego narzedzia w procesie
ksztalcenia dyzurnych ruchu a takze mozliwe kierunki jego dalszego rozwoju.

1 Wkiad autoréw w publikacje: Chyba A. 15%, Okrzesik P. 60%,Puchata M. 15%, Putawska S. 10%
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2. Zarys procesu szkolenia zawodowego dyzurnych ruchu

Zakres i czas trwania przygotowania zawodowego na stanowisko dyzurnego
ruchu okresla Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 18 lutego 2011 r.
w sprawie pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach bezposrednio zwigzanych
z prowadzeniem i bezpieczefistwem ruchu kolejowego, prowadzeniem okreslo-
nych rodzajéw pojazdéw kolejowych oraz pojazdéw kolejowych metra {13].

Rozporzadzenie okre$la warunki dopuszczenia kandydata do stanowiska pracy,
a takze sposéb przeprowadzania szkolenia i egzaminéw. Oprécz zdolnosci fizyczne;j
i psychicznej do pelnienia obowiazkéw na stanowisku dyzurnego ruchu, od kan-
dydata wymagane jest:

* posiadanie wymaganego wyksztalcenia technicznego,

* odbycie wymaganego przygotowania zawodowego,

* zdanie egzaminu kwalifikacyjnego przed komisja, a takze zdanie innych eg-
zaminéw kwalifikacyjnych wymaganych przy dodatkowych czynnosciach
na danym stanowisku,

+ uzyskanie autoryzacji do pracy na danym stanowisku,

* posiadanie upowaznienia pracodawcy potwierdzajacego znajomo$¢ specy-
ficznych warunkéw pracy na danym stanowisku, a takze innych uprawnieni
wymaganych odrebnymi przepisami.

Przygotowanie zawodowe organizowane jest przez pracodawce, ktérym w tym
przypadku jest spétka PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Pracodawca opracowuje
dla kandydata indywidualny program przygotowania zawodowego oraz sprawuje
nadzér nad jego przebiegiem.

Przygotowanie zawodowe obejmuje:

1) szkolenie teoretyczne, polegajace na grupowym lub indywidualnym zdoby-

waniu wiedzy wedlug programu szkolenia,

2) staz stanowiskowy, polegajacy na zapoznaniu z praca na danym stanowisku,

3) szkolenie praktyczne, polegajace na zdobywaniu umiejetnosci praktycznych
poprzez wykonywanie czynnosci w okreslonej komérce organizacyjnej pra-
codawcy,

4) zajecia préobne, polegajace na samodzielnym wykonywaniu czynnosci lub
ich czesci pod nadzorem opiekuna na stanowisku, na ktérym kandydat ma
by¢ zatrudniony.

Szkolenie teoretyczne moze odbywaé sie¢ w trybie wewnatrzzakladowym lub
moze zostaé zlecone wyspecjalizowanym osrodkom szkoleniowym. Szkolenia teo-
retycznie organizowane sg m.in. przez firmy: CS Szkolenie i Doradztwo Sp. z 0.0.
[2} oraz Hagans Logistic Sp. z 0. o. [51. Zajecia przeprowadzane sg w formie wy-
kladéw oraz ¢wiczefi, na ktérych prezentowane jest dzialanie urzadzen oraz maja
miejsce ¢wiczenia obstugi urzadzen, prowadzenia dokumentacji ruchowej oraz
wykonywania innych czynnosci ruchowych. Wymaga to bazy laboratoryjnej z sy-
mulatorami obstugi poszczegdlnych rodzajéw urzadzen. Tematyka zaje¢ obejmuje
technike i organizacje ruchu kolejowego, sterowanie ruchem kolejowym i systemy
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sygnalizacji, a takze urzadzenia tacznosci, budowe drég kolejowych, energetyke
trakcyjna i budowe taboru.

Szkolenie teoretycznie nie jest wymagane, jezeli kandydat posiada wyksztalce-
nie $rednie oraz tytul technika w zawodach i specjalno$ciach zwigzanych z ruchem
i przewozami kolejowymi. Wyksztalcenie takie uzyskiwane byto w technikach ko-
lejowych na specjalnosci ,Ruch i przewozy kolejowe”, jednak z uwagi na brak
zainteresowania w ostatnich latach specjalno$¢ ta praktycznie ulegla likwidagji,
a wraz z nig czesto pracownie laboratoryjne, w ktérych gromadzone byly rézne
urzadzenia srk.

Staz stanowiskowy, szkolenie praktyczne oraz zajecia probne odbywajg si¢ na
posterunkach ruchu u przysztego pracodawcy. W tym czasie kandydat ma moz-
liwo$¢ zapoznania sie z czynno$ciami zwiazanymi z prowadzeniem ruchu kolejo-
wego od strony praktycznej, jednak mozliwosci ¢wiczenia obstugi urzgdzen w r6z-
nych sytuacjach sa ograniczone.

3. Opis funkcjonalno$ci symulatora

Symulator ISDR odwzorowuje prowadzenie ruchu kolejowego i obstuge urza-
dzen stk na przykladowej stacji, wyposazonej w urzadzenia stacyjne typu E oraz
blokady liniowe réznych typéw - blokady samoczynne typu Eac i blokady pélsa-
moczynne typu Eap oraz C. W obrebie stacji oraz na przyleglych szlakach umiesz-
czono ponadto przejazdy kategorii A obstugiwane przez dyzurnego ruchu i dréz-
nika oraz samoczynne sygnalizacje przejazdowe wraz z typowymi urzadzeniami
zdalnej kontroli.

Najbardziej szczegélowo odwzorowano urzadzenia stacyjne typu E. Oprécz ich
obstugi w normalnych i awaryjnych sytuacjach, przewidziano mozliwos¢ symu-
lowania typowych usterek, ktére moga by¢ wywolywane przez uzytkownika lub
w sposob losowy.

Ruch kolejowy symulowany jest na podstawie dokladnego modelu ukladu to-
rowego stacji oraz zadanego rozkladu jazdy, ktéry moze by¢ dowolnie modyfiko-
wany. Przyspieszenia i opéznienia pojazdéw obliczane sa na podstawie réwnania
ruchu pociagu, dzieki czemu uzyskano bliskie rzeczywistosci czasy rozruchéw i ha-
mowania.

W procesie kierowania ruchem istotng role spelnia komunikacja ze wspélpra-
cujacymi posterunkami, polegajaca na wymianie telefonograméw zapowiadaw-
czych oraz wprowadzaniu i odwolywaniu obostrzeni. Mozliwe jest réwniez przeka-
zywanie sygnaléw i poleceni bezposrednio do pojazdéw trakcyjnych, dzieki czemu
ruch prowadzony moze by¢ takze w przypadku symulowania sytuacji uniemozli-
wiajacych przekazywanie sygnaléw poprzez sygnalizatory przytorowe.

Uzytkownik programu obstuguje réwnoczesnie kilka umieszczonych na za-
ktadkach elementéw, odpowiadajgcych funkcjonalnie réznym czynnosciom wyko-
nywanym na stanowisku dyzurnego ruchu (rys. 1):
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— podglad sytuacji w terenie - pozwala na obserwacje ruchu pociggdw i stanu
zewnetrznych urzadzen srk, a takze wykonywanie czynno$ci majacych miej-
sce poza nastawnia, takich jak korbowanie napedéw zwrotnicowych,

— pulpit nastawczy - shuzy do obshugi urzadzefi stacyjnych oraz blokad linio-
wych,

— urzadzenia tacznosci - przeznaczone sa do komunikowania si¢ ze wsp6lpra-
cujacymi posterunkami technicznymi oraz maszynistami przy pomocy ze-
stawu standardowych telefonogramdw i radiotelefonograméw,

— rozklad jazdy - zawiera informacje o rozkladzie jazdy oraz jego realizacji
(System Wspomagania Dyzurnego Ruchu),

— pozostale urzadzenia - naleza do nich dodatkowe manipulatory i urzadzenia
zdalnej kontroli samoczynnych sygnalizacji przejazdowych.

[Z15DR Testowo - ] =] ]

Symulacja  Mareedda Pomoc

Padglad sptuacii w lereniz  Pulpit nastawcay |Urzqdzan|al’qt:znns’t:\| RASP-UZK | Rozkkad jazdy | Pozostate urzadzeria |

® 0
whiz§ | sTOP2E ==t =
Terong |

25 A [

L ]
TR

L]
ot
-

4| | |

Rys. 1. Widok okna symulatora ISDR

Zridto: opracowanie wlasne

Za dzialanie poszczeg6lnych elementéw symulacji odpowiadaja wspélpracujace
ze soba moduly programowe, ktérych uklad powiazafi jest podobny do struktury
obiektéw rzeczywistego systemu ruchu kolejowego i urzadzen srk (rys. 2).



ZASTOSOWANIE KOMPUTEROWEGO SYMULATORA PRZEKAZNIKOWYCH URZADZEN 95

kierowanie Posterunki Sasiednie post. | Model rozktadu
ruchem dréznikéw zapowiadawcze jazdy
¥

urzadzenia » Ruch pociggow Model ukfadu
zewnetrzne i dziatanie zewn. 4— toréw i zewn.
i ruch pociggéw ® urzgdzen srk urzadzen srk
urzgdzenia Blokady — Urzgdzenia Urzgdzenia
wewnetrzne linfowe stacyjne 55P
interfejs 2 2
uZytkownika Urzgdzenia Rozkiad Pulpit Podglad sytuacji

facznosci Jjazdy nastawczy w terenie

Rys. 2. Uklad powigzaii modutow programowych symulatora
Zrédlo: opracowanie wiasne

4. Zastosowanie symulatora w procesie ksztalcenia dyzurnych ruchu

Zasadniczym obszarem zastosowan symulatora ISDR jest wspomaganie szko-
lenia teoretycznego dyzurnych ruchu, zar6wno w wyspecjalizowanych osrodkach
szkoleniowych, jak i w technikach ksztalcacych w specjalnosciach zwiazanych
z ruchem kolejowym. Zgodnie z zaleceniami pracownie laboratoryjne wykorzysty-
wane w trakcie takich szkolei powinny by¢ wyposazone nie tylko w rzeczywiste
urzadzenia, ale takze w stanowiska komputerowe z symulatorami réznych syste-
méw [7]. Dzieki zakresowi odwzorowanych w programie czynnosci moze by¢ on
wykorzystywany zaréwno na przedmiotach zwigzanych ze sterowaniem ruchem
kolejowym, jak réwniez na przedmiotach dotyczgcych techniki i organizacji ruchu
kolejowego.

Wykorzystywanie programu w trakcie szkolefi moze podstawowo przybieral
trzy formy:

— prezentacja dzialania i obstugi urzadzen srk, a takze zasad prowadzenia ru-
chu kolejowego przez osoby prowadzace szkolenia na zajeciach w formie
wykladéw lub éwiczen,

— (¢wiczenie obshugi urzadzen oraz czynnosci ruchowych, w tym zachowania
si¢ w przypadku usterek i innych utrudniefi w prowadzeniu ruchu pociagéw
na stanowiskach komputerowych podczas zaje¢ w pracowniach laboratoryj-
nych,

— samodzielne ¢wiczenie wyzej wymienionych czynnosci na prywatnych kom-
puterach szkolonych 0s6b jako uzupelnienie prowadzonych zajed.

Oprécz obstugi programu uczestnicy szkolenia moga réwnocze$nie prowadzié

wymagana dokumentacj¢ ruchowa zwiazang z prowadzeniem ruchu kolejowego,
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do ktérej zaliczy¢ mozna np. dziennik ruchu posterunku zapowiadawczego czy
kontrolke zajetosci toréw stacyjnych. Polaczenie prowadzenia dokumentacji ru-
chowej z symulacja innych czynnosci ruchowych moze by¢ znacznie skuteczniej-
szym sposobem nauki w poréwnaniu do oddzielnych éwiczen wypetniania doku-
mentacji.

Waznym aspektem zastosowania programu jest mozliwo$¢ zasymulowania r6z-
nych sytuacji awaryjnych, ktérych prze¢wiczenie moze by¢ utrudnione lub nie-
mozliwe, zwlaszcza w trakcie szkolenia praktycznego, kiedy kandydat szkoli sie na
rzeczywistych posterunkach, gdzie wywolywanie sytuacji awaryjnych jest niemoz-
liwe lub niepozadane. Opisywany program daje mozliwo$¢ ¢wiczenia zachowania
w takich sytuacjach bez ryzyka spowodowania opdznien lub zagrozenia dla ruchu
pociagow.

W programie odwzorowane mogg by¢ m.in. nastepujace sytuacje awaryjne:

— usterki urzadzeq srk:
przepalenie zaréwki sygnalizatora,
usterka odcinka izolowanego,
brak pracy napedu zwrotnicowego,
brak kontroli polozenia zwrotnicy,
usterki blokad liniowych,
usterki samoczynnych sygnalizacji przejazdowych;

— wprowadzenie telefonicznego zapowiadania pociagdw;

— wprowadzenie ruchu dwukierunkowego po torze szlaku dwutorowego;

— zamkniecie toru szlakowego lub stacyjnego oraz prowadzenie ruchu pocia-
géw po zamknietym torze szlakowym;

— wydawanie rozkazéw pisemnych.

OO0OO0OO0OO0O0

5. Mozliwosci rozbudowy programu

Dzieki modutowej budowie modelu symulacyjnego w programie pozostawiono
dosy¢ duze pole do dokonywania zmian lub jego rozbudowy. Cze$¢ jego elemen-
téw, np. model ukladu torowego, wykonano przy pomocy specjalnie stworzonych
w tym celu narzedzi edycyjnych, ktére mogg ulatwié¢ dokonywanie modyfikacji.
Mozliwa jest zmiana ukladu toréw i urzadzefi zewnetrznych, rodzaju urzadzen
stacyjnych i blokad liniowych czy ukladu wspélpracujacych posterunkéw tech-
nicznych oraz specyfiki ich dziatania.

Moduly niektérych urzadzed, takich jak blokady liniowe, funkcjonowaé moga
samodzielnie. Na ich podstawie przygotowaé mozna osobne symulatory shuzace do
prezentacji dzialania konkretnych systeméw, pozbawione szczegélowej symulacji
kierowania ruchem, w razie potrzeby uzupelnione o dodatkowe elementy wizuali-
zacji stanu urzadzen.

W przypadku zmiany rodzaju odwzorowanych urzadzeni stacyjnych pozosta-
le elementy programu pozostana bez wickszych zmian. W interfejsie uzytkowni-
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ka pulpit nastawczy zastagpiony zostanie wowczas przez odpowiednie urzadzenia
nastawcze - w przypadku urzadzeni mechanicznych scentralizowanych moze by¢
to nastawnica mechaniczna z aparatem blokowym oraz plan $wietlny. Mozliwe
jest odwzorowanie urzadzed na réznych posterunkach nastawczych w obrebie
stacji i powigzanie ich poprzez blokade stacyjna. W takim przypadku urzgdze-
nia poszczegdlnych posterunkéw moglyby by¢ obslugiwane przez uzytkownika
lub przez program odwzorowujacy dzialanie nastawniczego na podstawie polecefi
otrzymywanych od dyzurnego ruchu poprzez urzadzenia tacznosci telefonicznej,
podobnie jak przy wspélpracy z sasiednimi posterunkami zapowiadawczymi.

Dla poprawienia wygody obstugi symulatora, stanowisko komputerowe z pro-
gramem wyposazy¢ mozna w kilka monitoréw, pozwalajacych na jednoczesna ob-
serwacje réznych urzadzen obstlugiwanych przez dyzurnego ruchu.

Jednym z najbardziej skomplikowanych elementéw programu sa moduly od-
powiadajace za dzialanie sgsiadujacych posterunkéw zapowiadawczych. Jakkol-
wiek udalo si¢ odwzorowal podstawowe procedury zwigzane ze wspdlpraca poste-
runkéw ruchu, mozliwosci w tym zakresie sa ograniczone funkcjonalnoscig tych
moduléw, a komunikacja miedzy posterunkami ogranicza sie do wyboru jednego
z kilkunastu gotowych wzoréw telefonograméw.

Podczas szkolenia grupowego bardziej efektywnym rozwiazaniem moze by¢ po-
taczenie kilku stanowisk z symulatorem poprzez sie¢ LAN i prowadzenie ruchu na
odcinku linii kolejowej przez kilku uzytkownikéw, ktérzy w takiej sytuacji moga ko-
munikowac¢ sie bezposrednio i przekazywa¢ sobie dowolne informacje, ¢wiczac rozma-
ite przypadki prowadzenia ruchu na szlaku. Wspdlpraca programéw polegaé moze na
powiazaniu dziatania blokady liniowej oraz przesytaniu miedzy sobg sktadéw pociggéw
po ich dotarciu do granicy obszaru obstugiwanego przez dany program. Poszczeg6lne
stanowiska mogg zosta¢ wyposazone w symulatory posterunkéw o odmiennej specyfi-
ce czy nawet z roznymi rodzajami urzadzen stacyjnych i liniowych.

Wspétpraca kilku symulatoréw zrealizowana moze by¢ na dwa sposoby (rys. 3):

— jako bezposrednie polaczenie programéw poszczegdlnych posterunkdw, bez

wyréznienia nadrzednego programu — symulacja w systemie rozproszonym,

— jako polaczenie poprzez serwer ruchu, ktérego uzytkownik moze mie¢ do-

datkowo podglad na sytuacje ruchowa na calym odcinku w postaci wykre-
séw ruchu i w porozumieniu z pozostalymi uzytkownikami koordynowaé
ruch, pelniac role dyspozytora odcinkowego, a takze inscenizowal sytuacje
awaryjne, wprowadzac obostrzenia w ruchu, itp.

a) b)
Serwer
ruchu
[
L
Stanowisko —) Stanowisko — Stanowisko Stanowisko Stanowisko Stanowisko
ISDR ISDR ISDR ISDR ISDR ISDR

Rys. 3. Warianty polgczenia sieciowego stanowisk z symulatorem: a) bezposrednio, b) poprzez serwer ruchu
Zridlo: opracowanie whasne
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Program moze zostal wykorzystany takze do budowy stanowiska szkoleniowe-
g0 wyposazonego w rzeczywisty pulpit nastawczy. Pulpity takie byly wyposaze-
niem pracowni laboratoryjnych dawnych technikéw kolejowych, jednak ich dzia-
tanie opieralo sie na technice przekaznikowej, co bylo rozwigzaniem kosztownym
i malo elastycznym.

Polaczenie pulpitu nastawczego z symulatorem pozwoli na rozszerzenie zakresu
funkcjonalnosci stanowiska z pulpitem o elementy kierowania ruchem kolejowym,
a takze o podglad sytuacji ruchowej i stanu urzadzen zewnetrznych, co jest bardzo
istotne w przypadku symulowania usterek uniemozliwiajacych normalng obstuge
pulpitu nastawczego (np. brak kontroli polozenia zwrotnic czy niezajetosci odcin-
kéw). Rozwiazanie takie jest réwniez mniej kosztowne od symulatora wykonanego
w calosci w technice przekaznikowe;.

Na rys. 4 przedstawiony zostal widok stanowiska eksperymentalnego symu-
latora z rzeczywistym pulpitem nastawczym. Program symulatora oparty zostal
o moduly programowe symulatora ISDR i funkcjonalnoscia nie odbiega od jego
podstawowej, poprzednio opisanej wersji. Pulpit nastawczy obstugiwaé mozna za-
rébwno w programie, jak i w rzeczywistosci.

Rys. 4. Widok stanowiska symulatora z rzeczywistym pulpitem nastawczym
Zrédlo: opracowanie wiasne

Za dzialanie rzeczywistego pulpitu odpowiada sterownik mikroprocesorowy,
ktéry przetwarza informacje o stanie pulpitu z programu na sygnaly analogowe
sterujace elementami Swietlnymi pulpitu oraz przesyla informacje o obstudze przy-
ciskow. Wszystkie zaleznosci realizowane sa programowo, pulpit pelni jedynie role
urzadzenia wejscia-wyijscia (rys. 5).
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Rys. 5. Uklad powiqzaii elementow symulatora wykorzystujgcego rzeczywisty pulpit nastawczy
Zridto: opracowanie whasne

6. Inne zastosowania programu

Producenci nowych komputerowych i hybrydowych urzadzen stk czesto wraz
z budowanym systemem przygotowuja wlasne symulatory, przeznaczone do szko-
lenia pracownikdw, ktérzy maja je obstugiwaé. Symulatory takie doktadnie od-
wzorowujg funkcje danego systemu, jednak zwykle pozbawione sa elementéw kie-
rowania ruchem kolejowym, a symulowanie jazdy taboru i zajmowania odcinkéw
przebiega w spos6b uproszczony.

Uzupelnienie takiego symulatora o dokladny model ruchu pociagéw oraz
czynnos$ci zwiazane z kierowaniem ruchem na podstawie zadanego rozkladu jaz-
dy i wspélpraca z sasiednimi posterunkami zapowiadawczymi, jaka odwzorowano
w symulatorze ISDR, pozwoli na zapoznanie si¢ przy jego pomocy nie tylko z za-
sadami obstugi urzadzefi danego typu, ale takze z calym procesem prowadzenia
ruchu kolejowego przy ich wykorzystaniu. Tak przygotowane narzedzia mozna
wykorzystaé rowniez do badania obciazenia psychicznego operatora, ktéry oprocz
obstugi systemu musi réwnolegle wykonywac¢ szereg innych czynnosci {4}]. Jest to
problem szczegdlnie istotny przy projektowaniu stanowisk operatoréw nastawni
zdalnego sterowania, ktére obejmowac moga szereg stacji i kontrolowaé ruch wie-
lu pociagéw jednoczesnie.

Model ruchu pociggdéw zastosowany w symulatorze ISDR moze znalez¢ zasto-
sowanie nie tylko w symulatorach o przeznaczeniu dydaktycznym, ale takze jako
narzedzie wspomagajace projektowanie i testowanie nowych urzadzen srk oraz
ocene funkcjonalnosci ukltadéw torowych.

Testowanie nowych systeméw odbywaé moze si¢ w zakladzie produkcyjnym,
jeszcze przed ich zabudowa w docelowym miejscu. Pozwala to na szybsze wykrycie
ewentualnych bledéw w oprogramowaniu systemu zaleznosciowego, a przez to
zmniejszenie czasu, w ktérym system po uruchomieniu powodowaé moze utrud-



100 Chyba A., Okrzesik P, Puchala M., Pulawska S.

nienia w prowadzeniu ruchu pociggéw {8}. Zastosowanie w tym celu dokladnego
modelu ruchu kolejowego pozwoli na uzyskanie blizszych rzeczywistosci warun-
kéw funkcjonowania systemu.

Wykorzystanie symulacji ruchu pociggéw przy projektowaniu ukladéw toro-
wych posterunkéw ruchu moze utatwi¢ rozwigzywanie nastepujacych probleméw
[10}:

— okreslenie liczby toréw na szlaku,

— okreSlenie liczby toréw stacyjnych,

— okreslenie topografii uktadu torowego,

— sprawdzenie wykonalnosci ustalonych rozkladéw jazdy dla danego ukladu

torowego,

— testowanie réznych wariantéw dzialania w przypadku wystgpienia utrudnien

w prowadzeniu ruchu pociagdw, takich jak zamkniecie toru szlakowego.

7. Zakoficzenie

Artykul mial na celu przedstawienie zakresu zastosowan opisanego symulatora
w obecnej formie, jak réwniez mozliwoéci rozszerzenia jego funkcjonalnosci lub
wykorzystania jego elementéw do budowy innych narzedzi, gléwnie dydaktycz-
nych. Wsréd uzytkownikéw programu znalazla sie grupa pracownikéw stuzby
ruchu, a takze uczniéw szkét technicznych i studentéw kierunkéw zwigzanych
z transportem kolejowym {6}. Ich opinie potwierdzajg jego warto$¢ edukacyjna
i atrakcyjno$¢ takiego sposobu zdobywania wiedzy o ruchu kolejowym i dziataniu
urzgdzen srk.
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