SYSTEMY OSWIETLENIA NIEZBEDNE DO SPRAWNEGO
PROWADZENIA AKCJI RATOWNICZYCH

LIGHTING SYSTEMS FOR EFFICIENT CONDUCTING RESCUE OPERATION

Czestaw MOCEK
cmocek@mactronic.pl

Mactronic Sp. z 0.0. Sp.k. Wroctaw

Maciej MOCEK
mmocek@mactronic.pl

Mactronic Sp. z 0.0. Sp.k. Wroctaw

Mirostaw CHMIELINSKI
m.chmielinski@amw.gdynia.pl

Akademia Marynarki Wojennej
Wydzial Nawigacji i Uzbrojenia Okretowego
Instytut Uzbrojenia Okretowego i Informatyki

STRESZCZENIE
Autorzy referatu przedstawili rozwigzanie oSwietlenia stanowigce zabezpieczenie w sytuacjach awaryjnych
i prowadzenia akcji ratowniczej, ktore pozwala zachowaé widocznos¢ np. wewngtrz okretu w przypadku braku
elektrycznosci. W zwiqzku z tym ich parametry techniczne (oSwietleniowe i elektryczne), a przede wszystkim
skuteczno$¢ dzialania, sq okreslane w kilku powigzanych ze sobg normach. Zaprezentowane Urzqdzenia
te sq dopasowane do specyfiki pracy i sg odporne na urazy mechanicznie oraz cechujq si¢ diugim czasem

Swiecenia.

SUMMARY

The authors of the paper presented a solution for lighting adapted to the places of evacuation and rescue
operation, being a safety measure in emergency situations and conducting a rescue operation, which allows
to keep visibility, for example, inside the ship in the absence of electricity. Therefore, their technical parameters
(lighting and electrical), and above all the efficiency of operation, are defined in several related standards.
These devices are perfectly matched to the specifics of work, they are mechanically resistant and have a long

time.

Stowa kluczowe: zagrozenie, sytuacja awaryjna, ewakuacja, oswietlenie specjalistyczne

Key words: danger, emergency situation, evacuation, specialized lighting

WSTEP

Mactronic Sp. z 0.0. Sp.K. jest czotowym europejskim producentem i dystrybutorem
przenos$nych systeméw oswietleniowych tj. o$wietlenia bateryjnego 1 akumulatorowego,
a zatozona w roku 1989, natomiast siedzibg posiada we Wroctawiu. Ponadto firma posiada

Koncesje¢ MSWiA na obrét wyrobami o przeznaczeniu wojskowym lub policyjnym,
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certyfikat AQAP, NATO-wski Kod Podmiotu Gospodarki Narodowej, nowoczesny system
magazynowy FENIX WMS magazynowy oraz zaplecze projektowe dzigki ktéremu
podejmuje si¢ bardzo réznych zadan dla obronnosci kraju.

Od poczatku istnienia Mactronic Sp. z 0.0. Sp.K. wyznaczyta sobie cel dostarczanie
w pierwsze] kolejnosci na rynek Polski oraz krajow europejskich, asortymentu
zaspokajajacego potrzeby uzycia §wiatla przeno$nego miedzy innymi, ktore moze stuzyé
zdaniem autoréw niniejszego referatu, jako oswietlenie zapasowe.

Nadmieni¢ nalezy, ze Mactronic posiada tez w swoim dorobku ponad 30 zastrzezen
patentowych, w postaci wzorow przemystowych oraz znakow towarowych. Zas ponad
250 modeli firma wyprodukowata w oparciu o wtasne rozwigzania i patenty. Natomiast, jako
jedyna firma w branzy na terenie Polski prowadzi wiasne centrum serwisowe wspomagajace
odbiorcéw koncowych serwisem do 10 lat po zakupie sprzetu, a nawet bywaja przypadki
1z niektore naprawy odbywaja si¢ po 12- i wiecej latach.

Dziat R&D (ang. Research and Development) nieustannie udoskonala produkty
pod katem stosowanych materiatow oraz zrodel $wiatta, dba rowniez o wygode i komfort
uzytkowania, za$ wszystkie produkty projektowane sa zgodnie z zasadami ergonomii, wazne
jest to, by zawsze pewnie trzymaty si¢ w dloni lub na glowie i1 nie stanowily dodatkowego
obcigzenia przy pracy (http://www.mactronic.pl, 2018).

Firma pelni rowniez role eksperta w dziedzinie przeno$nych zrodet Swiatta, zapewnia
wsparcie na kazdym etapie wspolpracy, poczawszy od konsultacji 1 doradztwa
merytorycznego przy wyborze produktéw odpowiednich do potrzeb, po serwis i naprawy
pogwarancyjne. Jest to mozliwe dzigki temu, ze w magazynach firmy utrzymywany
jest szeroki przekroj dostepnych od reki czeSci zamiennych 1 serwisowych. Firma
jest pionierem w dystrybucji o$wietlenia bateryjnego. W tej chwili w ofercie znajduje
si¢ ponad 500 roéznorodnych modeli latarek konsumenckich, od drobnych latarek-brelokow,
poprzez latarki kieszonkowe, turystyczne, lampy czotowe czy campingowe oraz o$wietlenie
rowerowe, po wysokiej jakosci szperacze czy bardzo zaawansowane technicznie latarki

przeznaczone dla stuzb specjalnych (http://www.mactronic.pl).

1. PRZENOSNE ZESTAWY OSWIETLENIOWE

Bardzo czgsto praca i bezpieczenstwo zaleza od niezawodnego o$wietlenia — w tym
migdzy innymi sprawdzonego o$wietlenia zapasowego. Firma wychodzi naprzeciw
potrzebom posiadania dodatkowego zrodia $wiatta dla przedstawicieli roznych zawodow,

w kilkunastu krajach $wiata proponujac zrodta $wiatta dla strazakoéw, policjantow,
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mechanikow, pracownikéw na inwestycjach czy platformach wiertniczych, gdzie kazdego
dnia podejmuja si¢ oni przerdéznych zadan, jednak wszystkich taczy, taka sama potrzeba
dysponowania trwalym i mocnym $wiatlem, ktore w krytycznej sytuacji nie zawiedzie
ich oczekiwan. Strazacy, policjanci, mechanicy, pracownicy na inwestycjach oraz
platformach wiertniczych kazdego dnia podejmujg roéznego rodzaju wyzwania, wWszyscy
oni maja jednak t¢ samag potrzeb¢ dysponowania trwalym 1 mocnym $wiattem,
ktore nie zawiedzie ich w krytycznej sytuacji (Kuczynski K., 2010).

Firma posiada tez wlasne linie profesjonalnych produktow, takie, jak Tactical Pro,
czyli linia zaawansowanych technologicznie latarek wojskowych i policyjnych, oraz seria
latarek MX, ktora zostata stworzona z mysla o najbardziej wymagajacych uzytkownikach.
Natomiast przenos$ne najasnice akumulatorowe i reflektory tadowalne sa niezawodnym
narzedziem pracy w réznych awaryjnych warunkach.

Dla przyktadu diodowa przeno$na najasnica akumulatorowa tadowalna MacTronic
JML 10000, to jeden z nowych modeli najasnic akumulatorowych, tadowalnych, posiada
lekka i nowoczesng konstrukcje wyposazong w oryginalng diode Cree XM-L 0 mocy

10 watow, sile $wiatta 850 lumenow (rysunek 1).

Rys. 1. Przeno$na najasnica akumulatorowa MacTronic JML 10000
Zrddho: Opracowanie whasne. Mactronic Sp. z 0.0. Sp.K..

Przeno$na najasnica akumulatorowa emituje bardzo silne, skupione biate $wiatlo
0 bardzo duzym zasiggu. Skladana pistoletowa raczka zapewnia wygod¢ uzytkowania,
a wbudowany akumulator umozliwia ciagla prace latarki nawet przez 8 godzin.

Reflektor (odbtysnik) jest jednym z kluczowych elementow wplywajacych na jakos¢
1 parametry $wiatla. W lampach JML uzyto aluminiowych reflektoréw zapewniajacych

najwyzsze standardy techniczne w zakresie wytrzymalos$ci i osiggéw. Hartowane szkto lampy
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JML jest nie tylko odporne na zadrapania ale zapewnia takze wigksze bezpieczenstwo
w przypadku stluczenia lampy.

Lampy z serii JML badane sg przez niezalezny instytut Politechniki w Hong Kongu
i posiadajg certyfikaty potwierdzajace zgodnos¢ danych deklarowanych przez producenta
z rzeczywisto$cig, a zastosowano w nich akumulatory zelowe, ktére zapewniaja
uzytkownikowi diluzszy czas pracy i lepsze parametry niz inne. Regulowana podstawka
pozwala na odpowiednie ustawienie szperacza na plaskiej powierzchni, a tylne $§wiatto
ostrzegawcze znacznie zwigksza bezpieczenstwo uzytkownika, w szczegolnosci w strefie
ruchu. Czas pracy w trybie 100% - 4 godziny, czas pracy w trybie 50% - 8 godzin.
W komplecie tadowarki AC 230V i DC 12V i pasek do noszenia na ramieniu. Do tadowania
lamp z serii JML uzyto wysokiej klasy zasilacze sieciowe obj¢te polskimi i europejskimi

certyfikatami.

2. SPECJALISTYCZNE OSWIETLENIE ZAPASOWE, JAKO EWAKUACYJNE

Oswietlenie zapasowe zastosowane, jako awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne, powinno
spelnia¢  odpowiednie wymagania dotyczace os$wietlenia ewakuacyjnego. Natomiast,
gdy poziom natg¢zenia o$wietlenia zapasowego jest nizszy niz minimalny poziom natezenia
o$wietlenia podstawowego, oswietlenie to nalezy wykorzysta¢ tylko do przerwania czynno$ci
lub ich zakonczenia. O$wietlenie awaryjne jest przewidziane do stosowania podczas zaniku
zasilania do oswietlenia podstawowego (PN-EN 1838:2005, Zastosowania oswietlenia.
Oswietlenie awaryjne).

Natomiast o$wietlenie zapasowe jest cze$cig o$wietlenia awaryjnego umozliwiajaca
kontynuacje normalnych czynnosci w sposob zasadniczo niezmieniony. Jezeli oswietlenie
zapasowe odpowiada warunkom stawianym awaryjnemu oswietleniu ewakuacyjnemu, mozna
nie stosowa¢ os$wietlenia ewakuacyjnego (PN-EN 50172:2005, Systemy awaryjnego
oswietlenia ewakuacyjnego). Gdy natgzenie oswietlenia zapasowego jest nizsze niz
wymagany minimalny poziom natezenia o$wietlenia dla danych czynnosci przy o$wietleniu
podstawowym, oswietlenie to mozna wykorzystywac tylko do przerwania czynnos$ci lub ich
zakonczenia (PN-90/E-01005, 2004 Technika swietlna. Terminologia). Do celow
poznawczych w niniejszym artykule zastosowane terminy oznaczaja:

1. Droga ewakuacyjna — caly odcinek drogi poziomej i pionowej do przebycia
z dowolnego punktu budynku do wyjscia koncowego na przestrzen otwartg lub do innej strefy

pozarowej.
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2. Droga pozarowa — droga o okreslonych parametrach, umozliwiajaca dojazd
do okreslonych obiektéw jednostkom ochrony przeciwpozarowej. Droga pozarowa powinna
umozliwia¢ dojazd jednostek ochrony przeciwpozarowej do pozaru o kazdej porze roku bez
jakichkolwiek przeszkod (Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej,
2016).

3. System os$wietlenia i oznakowania drog ewakuacyjnych — kompilacja o$wietlenia
ewakuacyjnego i znakow ewakuacyjnych umozliwiajaca szybka i bezpieczng ewakuacje ludzi
Z miejsca zagrozenia.

4. Znak bezpieczenstwa — znak przekazujacy ogdlng informacj¢ dotyczaca bezpieczenstwa
uzyskang przez kombinacj¢ barwy i ksztaltu znaku oraz dzigki szczegdtowej informacji
dotyczacej bezpieczenstwa przez dodanie symbolu graficznego lub tekstu.

5. Znak ewakuacyjny — znak bezpieczenstwa zapewniajacy wizualng informacje¢
o przebiegu wyznaczonej drogi ewakuacyjnej zaro6wno przy Swietle dziennym, $wietle
sztucznym, jak réwniez przy braku oswietlenia (po nagtym usunigciu zrodia swiatla).

6. Oswietlenie awaryjne — os$wietlenie przeznaczone do stosowania podczas awarii
zasilania urzadzen do o$wietlenia podstawowego.

7. Oswietlenie drogi ewakuacyjne] — cze$¢ awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
umozliwiajaca skuteczne rozpoznanie 1 bezpieczne uzytkowanie srodkéw ewakuacji przez
osoby opuszczajace miejsce przebywania.

8. Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne — cze$¢ oS$wietlenia awaryjnego zapewniajaca
bezpieczne opuszczenie miejsca przebywania lub umozliwiajaca uprzednie podjgcie proby
zakonczenia potencjalnie niebezpiecznego procesu (Wiatr J., 2009).

9. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

10. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu.

Celem o$wietlenia tymczasowej drogi ewakuacyjnej (Rysunek 2) jest umozliwienie
bezpiecznego wyjscia z miejsc przebywania osob poprzez umozliwienie zlokalizowania

sprzetu pozarowego.
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Rys. 2. Oswietlenie tymczasowej drogi ewakuacyjnej
Zrédto: Opracowanie wiasne. Mactronic Sp. z 0.0. Sp.K.

W przypadku drég ewakuacyjnych o szerokos$ci do 2m, $rednie natezenie o$wietlenia
na podlodze wzglgdem $rodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno by¢ nie mniejsze niz
11x, a na centralnym pasie drogi, obejmujagcym nie mniej niz potowe szerokosci drogi,
natezenie o$wietlenia powinno stanowi¢, co najmniej 50% podanej wartosci.

Szersze drogi ewakuacyjne moga by¢ traktowane jako kilka dréog o szeroko$ci 2m
lub powinny speinia¢ wymagania strefy otwartej. Stosunek maksymalnego natezenia
o$wietlenia do minimalnego natezenia o§wietlenia wzdhuz centralnej linii drogi ewakuacyjne;j
nie powinien by¢ wigkszy niz 40 : 1.

Obowigzek zapewnienia osobom przebywajacym w budynku, obiekcie budowlanym
lub na terenie bezpieczenstwa i mozliwosci ewakuacji spoczywa takze na wiascicielu,
co wynika bezposrednio z ustawy o ochronie przeciwpozarowej (Rozporzadzenie Ministra

Spraw Wewnetrznych i Administracji, 2010).

3. SPECJALISTYCZNE OSWIETLENIE AWARYJNE NA ORP ORZEL

Przed rozpoczgciem remontu w 2014 roku, okret podwodny ORP Orzet na swoim
koncie miat ponad 90 tysiecy mil morskich Zzeglugi, w tym prawie 30 tysiecy w zanurzeniu.
Wielokrotnie brat udziat w krajowych i1 miedzynarodowych manewrach wojskowych.
W tresci instrukcji o ochronie przeciwpozarowej W resorcie obrony narodowej w punkcie
11.5 (Bezpieczenstwo pozarowe na okretach — jednostkach plywajacych) 1 w dalszych
podpunktach porusza konieczno$¢ stosowania odpowiednich przepisow (dotyczacych
projektowania i budowy okretow marynarki wojennej oraz innych ogdlnych i szczegétowych
przepisOw, instrukcji 1 dokumentéw normatywnych, rowniez tych wynikajacych

Z eksploatacji, konserwacji 1 remontéw jednostki) ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi
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na zagrozenia pozarowe i wybuchowe wynikajgce z zainstalowanego osprzetu i uzbrojenia
(Chmielinski M., Mocek Cz., 2017).

Dlatego podczas prowadzonych prac remontowych zwracano szczegodlng uwage
na jako$¢ zastosowanych rozwigzan technicznych. Migdzy innymi ze wzgledu na zagrozenia
wybuchem wodoru wymagania stawiane oprawom o$wietleniowym przez zatoge okretu byty
bardzo rygorystyczne. Oprdcz zapewnienia bezpiecznego uzytkowania opraw w strefie
drugiej zagrozenia wybuchem wodoru konieczne bylo zastosowanie opraw kompaktowych
o modutowej konstrukcji, pozwalajacych na fatwg konserwacje 1 wymiang¢ uszkodzonych
komponentow. Jednoczesnie strumien $wietlny nie powinien powodowac oslepienia zatogi
podczas prowadzonych dziatan operacyjnych.

Oprawa o$wietleniowa charakteryzuje niskimi znieksztalceniami harmonicznymi,
ktére moga wptywaé na prace calej instalacji elektrycznej zasilanej z baterii akumulatorow.

Jest to szczegolnie istotne dla jednostki niezaleznej elektrycznie (Rysunek 3).

Rys. 3. Oprawa o$wietleniowa na ORP Orzet
Zrédho: Opracowanie wiasne.

Mactronic Sp. z 0.0. Sp.k. przej¢ta na 12 lat opiecke nad o$wietleniem ORP Orzet,
dostarczajac na okret zestaw specjalistycznego o$wietlenia oparty na reflektorach Streamlight
Litebox E-Flood, jednoczesnie przez caly ten okres wspotpracy firma bedzie odpowiedzialna
za ich serwisowanie. Litebox to tadowalny reflektor z ruchomg glowica, wykorzystujacy

nowoczesng technologie swiatta C4 LED (Rysunek 4).
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Rys. 4. Oswietlenie Litebox E-Flood zamontowane na ORP ORZEL

Zrodto: Opracowanie wilasne.

Modele, ktére po konsultacji ze specjalistami z Mactronic wybrata wlasnie Marynarka
Wojenna RP, a sg one wyposazone w system Power Failure System.

Jest to mechanizm $wiatta awaryjnego, ktory automatycznie wiacza reflektor
(znajdujacy si¢ W uchwycie tadujacym), gdy zabraknie zasilania. Reflektor z ruchoma
glowicg Litebox E-Flood stanowi zabezpieczenie w sytuacjach awaryjnych, ktore pozwoli
zachowaé¢ widoczno$¢ wewnatrz okretu w przypadku braku elektrycznosci. Urzadzenia
te sa doskonale dopasowane do specyfiki pracy na okrecie podwodnym — sa odporne na urazy
mechanicznie i cechujg si¢ dlugim czasem S$wiecenia oraz rozproszong wigzka S$wiatta
0 rownej strukturze dzieki zastosowaniu 6 diod C4 LED.

Reflektory te sa odporne na urazy mechanicznie, charakteryzujg si¢ rozproszong
wigzka $wiatla o réwnej strukturze dzigki zastosowaniu szesciu diod i1 dlugim czasem
dzialania. Dwa tryby §wiecenia (mocny i stabszy) zapewniajg czas pracy reflektorow od 8 do
18 godzin. Oswietlenie Litebox E-Flood jest dopasowane do specyfiki pracy na okrgcie
podwodnym. Os$wietlenie to stanowi zabezpieczenie w sytuacjach awaryjnych, ktore pozwoli
zachowa¢ widoczno$¢ wewnatrz okretu w przypadku braku elektrycznosci. Nowe reflektory
zastgpig stare poniemieckie rozwigzania, ktore zostaly kiedy$ zamontowane na okrgcie.

Proces ten zostal zrealizowany w ramach modernizacji okretu podwodnego (Rysunek 5).
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Rys. 5. Oswietlenie Litebox E-Flood zamontowane na ORP ORZEL

Zrodto: Opracowanie wilasne.

Latarki Litebox to nie jedyne oswietlenie dostarczane przez firm¢ Mactronic polskiej
armii.

Ze wzgledu na to iz Mactronic produkuje sprzet dedykowany do wykorzystania
specjalistycznego dla okreslonych grup zawodowych, firma mocno wspotpracuje ze stuzbami
mundurowymi, w tym z jednostkami specjalnymi Wojska Polskiego.

Dostarczono takze latarki czolowe NOMAD do 6 Brygady Powietrznodesantowej
im. gen. Stanistawa F. Sosabowskiego z Krakowa. Czotéwki te spelniaja wymogi
instrukcyjne do skokéw spadochronowych i moga by¢ wykorzystywane w nocnych akcjach

tej jednostki.

4. OSWIETLENIE SYGNALIZACYJNE MIEJSC NIEBEZPIECZNYCH
Dyski sygnalizacyjne stanowig istotny element wyposazenia jednostek Policji, Strazy
Pozarnej, Pogotowia Ratunkowego oraz uzytkownikow indywidualnych. Stosowane do:
— 0znaczania miejsc prowadzenia akcji ratowniczej;
— 0znaczania ladowisk $migtowcow LPR;
— 0znaczania miejsc niebezpiecznych (wypadkow, awarii, przeszkod);

— wyznaczania tymczasowej drogi ewakuacyjnej.

Wypadki drogowe powstaja najczesciej w ztozonych okoliczno$ciach, wskutek
wystepowania wielu czynnikéw zwigzanych zar6wno z uzytkownikami drogi, jej otoczeniem,
jak i pojazdem (Chmielinski M., Mocek Cz., 2017). Przyczyna powstawania wickszosci
wypadkow drogowych sa bledy popelniane przez uzytkownikow drog, a takze bledy
planistyczne i projektowe oraz bardzo czgsto zle utrzymana infrastruktura drogowa.
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Zestaw sygnalizatorow ratowniczych stuzy do zabezpieczania widoczno$ci miejsca
prowadzonej akcji ratowniczej, ale mozna go wykorzysta¢ rowniez do 0znaczenia miejsca
ladowania $miglowcow. Zestaw moze takze petni¢ funkcje ostrzegawcza i byé stosowany
do oznakowania miejsca akcji, np. wypadku samochodowego, co pozwala uchroni¢ innych
uczestnikow 0d nieszczesliwego zdarzenia.

Lampy sygnalizatorow maja posta¢ krazkow wykonanych z tworzywa, wyposazonych

w diody LED na swoim obwodzie (Rysunek 6).

Rys. 6. Dyski Sygnalizacyjne podczas $wiecenia
Zrodto: Opracowanie wasne. Mactronic Sp. z 0.0. Sp.K.

Dzicki jednemu przyciskowi mozna je wilaczy¢, wytaczy¢ oraz zmieni¢ trybu
$wiecenia: ciagly, migajacy, btysk i inne. Dla ochrony przed uszkodzeniami w wyniku
upadku, czy porysowaniem lampy sg obleczone guma.

Zrédlem $wiatta jest 16 diod LED o wysokiej intensywnosci $wiecenia. Swiatlo
sygnalizatora jest widoczne na catym obwodzie - 360°. M-Flare jest bezpieczna i bardziej
ekologiczna niz tradycyjne race §wietlne — to §wiatlo ostrzegawcze pozbawione iskier 1 ognia.
Odporna, gumowana konstrukcja z barwionego polimeru wytrzymuje przypadkowe
najechanie samochodu.

Bardzo duzg zaleta sygnalizatora jest magnes umieszczony w jego obudowie. Pozwala
on tatwo zamontowaé sygnalizator na karoserii pojazdu, na skrzyni, czy na noszach —
wszedzie tam gdzie jest konieczne oznakowanie miejsca akcji ratowniczej. Sygnalizator jest
zasilany baterig litowg CR 123A. Zestaw standardowo jest pakowany w poreczny pokrowiec
transportowy w kolorze maskujagcym. Zestaw sygnalizatoroOw ratowniczych do oznaczania
miejsc prowadzonej akcji posiada:

—  zrodto $wiatla - 16 diod LED;
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— zasilanie bateryjne (bateria CR123A);

— w zestawie sa 4 flary biale, 1 czerwona i opakowanie.

Zaletami zestawu sygnalizatoréw sa:
—  bezpieczne i ekologiczne;
— niezawodna konstrukcja;
— wodoodporne;
— temp. dziatania od -40°C do + 60°C,;
—  wbudowany magnes;
— gumowa obudowa;
— dostgpne w 5 kolorach: czerwonym, pomaranczowym, zielonym, niebieskim i biatym;
—  wysoka jako$¢;
— widocznos$¢ do 1,5km;
— 9 schematdw $wiecenia;

— 6diod.

Dyski sygnalizacyjne sa nowoczesnym zrodtem $wiatla, ktore z powodzeniem
zastepuje ,,koguty” stuzb mundurowych, $§wiatta ostrzegawcze na dachach pojazdow
samochodowych, wodnych, powietrznych, maszynach/sprzgcie drogowym, budowlanym
/przemystowym, $wiatta informacyjne na pasach startowych / przetadunkowych itp.

Dyski sygnalizacyjne maja wszechstronne zastosowanie oraz sg znacznie
bezpieczniejsze 1 bardziej ekologiczne w uzyciu niz standardowe flary ogniowe czy dymne.
Ich konstrukcja umozliwia sprawne rozmieszczenie dyskow na wiele réznych sposobow
tj. na ptasko, na metalowych elementach, na stupkach, pachotkach itp. Cechuje je wysoka
jako$¢ 1 trwalos¢. Istnieje réwniez mozliwos¢ dowolnej konfiguracji kolorow flar
(Chmielinski M., Mocek Cz., Mocek M., 2018).

Zestaw sktadajacy sie z szeSciu diodowych dyskéw Swietlnych zaopatrzonych
w akumulatorki, walizk¢ przenosna, ktora pelni rowniez funkcj¢ tadujacg oraz kompletu
tadowarek. Jest wodoodporny i niezatapialny (unosi si¢ tez na tafli wody) przedstawia

rysunek 7.
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Rys. 7. Zestaw szesciu diodowych dyskow swietlnych
Zrodto: Opracowanie wiasne. Mactronic Sp. z 0.0. Sp.K.

Zintegrowane magnesy umozliwiajg stabilny transport dyskéw w walizce, ktora
réwnoczesnie pelni role bazy ladujacej 230V-110V-24V-12V. Proces tadowania, mozna
przeprowadzi¢ od jednej do szeSciu flar rownocze$nie przy zamknigtej walizce
(http://www.mactronic.pl/pl/products/oswietlenie_sygnalizacyjne/9181.html).

Dysk sygnalizacyjny MFlare to $wiatlo ostrzegawcze nie wydzielajace szkodliwych
gazow czy dymu, a jest bezpieczniejszy 1 bardziej ekologiczny niz tradycyjne race $wietlne

(Rysunek 8.).

Rys. 8. Dyski sygnalizacyjne M-Flare, jako §wiatto ostrzegawcze
Zrodho: Opracowanie whasne. Mactronic Sp. z 0.0. Sp.K.

M-Flare moze by¢ uzywana lezac plasko na ziemi, przymocowana do stupow
I pachotkéw przy pomocy przelotki lub metalowych powierzchni za pomoca magnesu.
Wodoodporna, wytrzymuje zanurzenie do 10m. M-Flare nie tonie, utrzymuje si¢
na powierzchni (http://www.mactronic.pl/pl/products/oswietlenie_sygnalizacyjne/9181.html).

5. ZABEZPIECZENIE MIEJSCA | OZNAKOWANIA WYPADKU DROGOWEGO
Zabezpieczanie miejsca zdarzenia drogowego jest jedng z najwazniejszych czynnos$ci

wykonywanych przez kazdego cztowieka na miejscu. Obowigzkiem obywatela jest podjecie
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dziatan majacych na celu udzielenie pomocy ofiarom 1 prawidtowe zabezpieczenie miejsca
tego zdarzenia. Od prawidlowego sposobu postgpowania moze zaleze¢ zdrowie lub zycie
ludzi.

Jezeli jednak zagrozenia sg zbyt duze lub nie jesteSmy w stanie samodzielnie udzieli¢
pomocy (np. w przypadku braku dostepu do poszkodowanego uwiezionego w samochodzie)
dzialania nalezy ograniczy¢ do wezwania pomocy wykwalifikowanej i zadba¢ o odpowiednie
oznakowanie miejsca zdarzenia (rysunek 9), aby kolejne osoby nie ulegty wypadkowi.

Udzielanie pomocy nalezy zawsze rozpocza¢ od zastanowienia si¢ nad zagrozeniami
jakie wystepujg na miejscu zdarzenia. Dotyczy to wszystkich wypadkéw - samochodowych,
w domu, w pracy, na wycieczce w goérach. Trzeba odpowiedzie¢ sobie na pytanie,
czy jesteSmy w stanie wyeliminowac niebezpieczenstwa samodzielnie lub z pomocg o0sob
znajdujacych sie na miejscu zdarzenia (http://losycow.oxhost.pl/wp-content/ uploads/

2017/04/ instrukcja_ wypadek _ komunikacyjny).

Rys. 9. Sprz¢t do 0znaczania o$wietlania miejsce wypadku
Zrédto: Opracowanie whasne. Mactronic Sp. z 0.0. Sp.K.

Dopiero, gdy nie ma bezposrednich zagrozen dla nas, ani dla poszkodowanego,
mozemy przystapi¢ do dalszych czynnosci ratowniczych.
W tym miejscu nalezy przypomnie¢, ze w przypadku wypadkoéw drogowych -
ostrzegawczy trojkat odblaskowy powinno si¢ umiesci¢ w odlegtosci:
— 100 m - na autostradach i drogach ekspresowych;

— 30-50 m - na pozostatych drogach poza obszarem zabudowanym;
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— na obszarze zabudowanym - kodeks drogowy zezwala na ograniczenie

si¢ do wlaczenia §wiatet awaryjnych.

W celu zwigkszenia bezpieczenstwa mozna, takze umies$ci¢ trojkat ostrzegawczy
w odleglosci zaleznej od wielkosci drogi oraz predkosci osigganej na niej przez samochody.

Zabezpieczajac miejsce zdarzenia drogowego, elementy oznakowania i sygnalizacyjne
nalezy umiesci¢ zgodnie z przepisami dotyczacymi ustawiania znakow 1 sygnalow
drogowych. Nalezy przy tym wziaé pod uwage uksztattowanie drogi, warunki atmosferyczne,
sposob usytuowania pojazdow i1 wszystkie inne okolicznosci majace wptyw na widoczno$é
miejsca zdarzenia. Jezeli warunki zastane na miejscu zdarzenia na to nie zezwalaja, policjant
powinien je ustawi¢ w sposOb jak najbardziej widoczny i czytelny dla innych uczestnikow
ruchu drogowego.

Dyski ostrzegawcze stuza do zabezpieczenia miejsca zdarzenia. Intensywne $wiatto,
widoczne z daleka, zdecydowanie poprawia bezpieczenstwo ratownikoéw przy dziataniach
nocnych. Istnieje kilka mozliwosci ustawienia flar:

— flara wcisnigta w pachotek (Rysunek 10);

Rys. 10. Dysk ostrzegawczy wcisniety w pachotek zabezpiecza miejsca zdarzenia
Zrédto: Opracowanie whasne. Mactronic Sp. z 0.0. Sp.K.

— klasyczne utozenie na jezdni. Minusem tego rozwigzania jest niska pozycja flar
ograniczajaca ich widocznos$¢;

— postawienie flar na pachotkach. Przy tym rozwigzaniu istnieje ryzyko zdmuchnigcia
flar przez przejezdzajacy samochod. Czg$¢ jednostek Strazy Pozarnej wyposaza

pachotki w metalowe blaszki co znaczaco poprawia ich stabilnosc;
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— model mieszany, flara nakryta pachotkiem. Minusem jest czg¢$ciowe ograniczenie
widocznosci diod lecz uzyskujemy podswietlony pachotek, co znaczaco poprawia jego

widocznosé.

Pomimo dluzszego przygotowania zestawu, diody sa lepiej widoczne. Zaletg jest
rowniez utrudniony dostep do flar przez przypadkowe osoby.
Nalezy zawsze wykorzysta¢ wlasng wyobrazni¢ i zabezpieczy¢ to miejsce, w sposob

zapewniajacy bezpieczenstwo i jak najlepsza widoczno$¢ dla pozostatych uczestnikow drogi.

6. PODSUMOWANIE

Przeprowadzona analiza wskazuje na potrzebg dalszego doglebnego zbadania
zagadnien dot. wymagan Oznaczania miejsc prowadzenia akcji ratowniczej, ktore powinny
zosta¢ uwzglednione szczegdlnie obecnie, aby dazy¢ do zapewnienia bezpiecznego
opuszczenia zagrozonych pomieszczen w sytuacji naglego, niespodziewanego braku
o$wietlenia i oznaczania miejsc niebezpiecznych (wypadkow, awarii, przeszkod), jak rowniez
na potrzebg dalszego badania zagadnien dot. wymagan oswietlenia zapasowego szczegdlnie
na okretach podwodnych.

Niestety, czgsto zdarzajg si¢ jeszcze przypadki catkowitego braku oswietlenia w takich
sytuacjach, dlatego zdaniem autoréw niniejszego artykutu oswietlenie scharakteryzowane
w niniejszej publikacji z powodzeniem moze tez shuzy¢ jako o$wietlenie zapasowe
lub sygnalizacyjne. Przedstawione dyski ostrzegawcze umozliwiaja rozwigzywanie
probleméw oswietlenia sygnalizacyjnego, uwzgledniajgc roznego typu miejsca niebezpieczne
oraz prawdopodobienstwo wystgpienia takich zagrozen.

Ponadto zaprezentowane rozwigzania zostaly zaczerpnicte z praktyki i doswiadczen
firmy. Zatem Kkonieczne jest prowadzenie dalszych prac studialnych i badawczych
zglebiajacych te problemy i pozwalajacych na zaprezentowanie jeszcze bardziej skutecznych
I efektywnych metod i narzedzi o$wietlenia i 0znaczania miejsc niebezpiecznych.

Problematyka opisana w artykule stanowi¢ bedzie przedmiot kolejnych badan i analiz,

ktorych wyniki beda prezentowane w kolejnych publikacjach.
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