PRACE KOMISJ1 KRAJOBRAZU KULTUROWEGO
DISSERTATIONS OF CULTURAL LANDSCAPE COMMISSION
NR 32/2016: 125-139

Maciej ZOENIERCZUK

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Wydziat Ogrodnictwa, Biotechnologii i Architektury Krajobrazu
Warszawa, Polska

e-mail: maczol56@gmail.com

WIZUALIZACJE JAKO WSZECHSTRONNE, KRAJOBRAZOWE
NARZEDZIE SEUZACE EKONOMII, EDUKACJI, OCHRONIE
I KREOWANIU PRZESTRZENI

VISUALIZATION AS VERSATILE, LANDSCAPE TOOL FOR ECONOMY,
EDUCATION, PROTECTION AND CREATION OF SPACE

Stowa kluczowe: komunikacja wizualna, wizualizacja, analiza widokéw
Key words: visual communication, visualization, views analysis

Streszczenie

Artykut traktuje o roznych sposobach wykonywania analiz widokowych stuzacych ochronie
krajobrazu. Celem autora jest przedstawienie szerokiego zakresu wykorzystania wizualizacji stano-
wiacych czesto punkt wyjsciowy do dalszych analiz widokéw i nastepnie do ksztattowania zasobow
wizualnych. Przedstawiono przyklady wspoétczesnych sposobow analiz umozliwiajacych prawidlowe
zarzadzanie zasobami widokowymi odnoszacymi sie do réznych form krajobrazéw i ich elementow.
Uwzgledniono zaréwno metody analiz na podstawie zdje¢, jak rowniez cyfrowej kartografii, powia-
zanej niekiedy z tréjwymiarowymi modelami terenu i sposobem jego uzytkowania. Jak mozna
zauwazy¢ wykorzystanie technik opartych na systemach GIS, cechujacych sie duza doktadnoscia, jest
coraz szerzej stosowane w ochronie krajobrazu.

Abstract

The article discusses the various ways of view analysis, which can be use to protect the landscape. The aim of the
author is to focus on the visualization element which is often a starting point for further analysis of the views
and can be used to shape the visual environment. The examples of modern methods of analysis, which allow
to proper economy of view, refers to different forms of landscapes and their components. It includes both methods
of analysis based on images as well as digital cartography, sometimes associated with three-dimensional models
of the terrain and the way of its use. As can be seen using techniques based on GIS systems, characterized
by high accuracy, is widely used in the protection of the landscape.
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WSTEP

Widok nie jest tylko i wyltacznie kadrem przestrzeni. Jest obrazem tego co
widzimy, z uwzglednieniem réznorodnych warstw i budujacych je wartosci np.
przyrodniczych, historycznych, kulturowych, estetycznych, artystycznych. Kazdy
widok oparty jest na perspektywie, czyli sposobie oddania trojwymiarowosci obiek-
téw, a takze przestrzeni, dzigki czemu mozliwe jest okreslenie rozmiarow. Wprowa-
dzona w Polsce w 2015 r. tzw. , Ustawa krajobrazowa” ma by¢ narzedziem, ktdre
powinno pomdc samorzadom m.in. utrzymac walory krajobrazowe i zwigzany
z nimi tad estetyczno-widokowy. Przynosi ona wiele zmian dotyczacych krajobrazu
rowniez w innych ustawach. Przyktadowo w Ustawie o planowaniu i zagospodaro-
waniu przestrzennym (z 2003 r., z pézn. zm.) pojawily si¢ m.in. zapisy dotyczace
audytu krajobrazowego, krajobrazéw priorytetowych i regulacje dotyczace zasad
wprowadzania w przestrzeni obiektéw matej architektury, reklam i ogrodzen.

Znaczenie widokéw i elementéw je tworzacych jest ogromne. Swiadcza one
o stopniu tadu przestrzennego, czyli zjawiskach i procesach wnikajacych z szeregu
uwarunkowan np. przyrodniczych, spotecznych, ekonomicznych, prawnych, infra-
strukturalno-technicznych (Sleszyniski P., 2015). Bez odpowiedniej analizy widoko-
wej istniejacego krajobrazu i prognozy zmian po wprowadzeniu w Zycie projekto-
wanego zagospodarowania, niemozliwe jest wykonanie dobrego projektu, nieingeru-
jacego drastycznie w strukture krajobrazowa. Wykorzystujac analizy widokowe
w fazie projektowej, jako prewencyjnego instrumentu ochrony waloréw wizualnych,
jestesmy w stanie unikna¢ dysharmonii jeszcze przed wprowadzeniem ingerencji
w krajobraz i poczynieniem nieodwracalnych zmian. Celem niniejszego artykutu jest
przedstawienie wielokierunkowych mozliwosci odnoszacych si¢ m.in. do ekonomii,
edukagji ochrony krajobrazu kulturowego wynikajacych z analiz widokowych.

SPOSOBY PRZEDSTAWIANIA PRZESTRZENI

Przestrzert moze by¢ odbierana przy pomocy dzwigkdéw, zapachow, lecz 85%
bodzcow czlowiek odbiera przy pomocy wzroku. Dlatego tez wybdr komunikagji
wizualnej polegajacej na przekazie informacji przy pomocy obrazu jest najczesciej
stosowanym i uniwersalnym sposobem porozumiewania si¢ (Konopacki, 2008).
Potwierdzeniem tego jest zauwazenie, Zze dzwieki i zapachy sg sensorami krotko-
trwatymi, a w przypadku przedstawienia krajobrazu bardzo istotna jest przestrzen-
nos¢ wyrazona przez osie X, y, z (wysokos¢, szerokos¢, gtebie), ale rowniez o$ t, czyli
czas. Nalezy tu zaznaczy¢, ze dzisiejsze przedstawienie wizji przestrzeni jutro moze
stad sie terazniejszoscia, a za jakis czas bedzie juz przesziloscia. Tym samym wszel-
kiego rodzaju wizualizacje moga odnosi¢ si¢ zaréwno do przesztosci, terazniejszosci,
przysziosci, a nie jak uwazaja niektorzy tylko do przysziosci. Doskonatym tego
przyktadem sg veduty Canaletta przedstawiajace widoki Warszawy znajdujace sie
w Zamku Krolewskim w Warszawie, ktdre kilkadziesiat lat pdzniej postuzyty do od-
budowy zniszczonej stolicy. Historyczne zdjecia daja obecnie ogromne mozliwosci
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odtworzenia widokow, ktore nie zawsze musza polega¢ na kosztownej, fizycznej
odbudowie. Wspdtczesnie narzedzia fotogrametryczne umozliwiajg zobrazowanie
form nieistniejacych juz obiektdw przez tworzenie wirtualnych modeli z natozonymi
teksturami bazujacych na fotografiach, czego przykladem moga by¢: Krakowski
Odwach, czy Dworek w Laskach Odrzanskich (Mikrut, Duzynska, 2009). Poglebiajac
rozwazania mozna stwierdzi¢, ze istnieje wiele mozliwosci przedstawienia przestrze-
ni, a odnosnie kilku z nich Autor chcialby podzieli¢ sie¢ swym doswiadczeniem
1 spostrzezeniami.

Makiety

Jednym ze sposobdéw ukazywania przestrzeni na potrzeby prac projektowych sa
makiety odwzorowujace obiekt w skali. Mimo tego, iz jest to forma materialnie
tréjwymiarowa, odbierana jest najczesciej nie przy pomocy dotyku, lecz zmystu
wzroku, dajac mozliwos¢ analizy widokow z mnogich uje¢. W Polsce w przypadku
przedstawiania projektow zagospodarowania terenu wykonanych przez pracownie
z zakresu architektury krajobrazu makiety wykonywane sa zazwyczaj na specjalne
zlecenie zamawiajacego. Dotyczy to przede wszystkim projektow przestrzeni
publicznych tworzonych dla urzedéw miast, gmin w celu dokonania konsultacji spo-
tecznych badz tez terendw osiedlowych wykonywanych na potrzeby promogji inwe-
stycji deweloperskich. Dzieje sie tak, poniewaz makiety sa: czasochtonne, co za tym
idzie, rowniez kosztochtonne, ale takze czesto mato doktadne. Nieprecyzyjnos¢ prze-
jawia sie chociazby w sposobach zagospodarowania otoczenia budynkow, gdzie
pokazanie np. bylin danego gatunku jest czesto niemozliwe chociazby z uwagi na
gabaryty materialu roslinnego. Dodatkowo, bioragc pod uwage rozmiary makiet,
mozna stwierdzi¢, ze transport nie jest tatwy, a stopien ryzyka uszkodzenia dos¢
wysoki. Procz tego, wprowadzanie ewentualnych zmian jest niekiedy niemozliwe do
wykonania, czesto zwigzane jest z budowa makiety od poczatku. Dlatego tez, obec-
nie gldéwnym sposobem prezentacji projektéw sa wizualizacje, bedace réznorodna
forma obrazu.

Wizualizacje

Wizualizacje sa metoda przekazywania i analizy informacji w sposéb graficzny.
W poréwnaniu do makiet koszt ich wykonania jest zdecydowanie nizszy. Ponadto
w przypadku wizualizacji cyfrowych na ogoét stopien ich dokladnosci jest wyzszy.
Istnieje rOwniez mozliwos¢ szybkiego wariantowania projektow i sprawnej wymiany
informacji migedzy projektantami i klientem.

Wizualizacje mozna podzieli¢ na statyczne np. mapy, rysunki techniczne, grafiki,
a takze dynamiczne np. filmy 2D, 3D; symulatory rzeczywistosci wirtualnej,
hologramy, mapping (ryc. 1).
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Wizualne sposoby prezentacji przestrzeni
Visual presentations of space

Makiety/Model Wizualizacie/Visualizations

a 4 D

J J

Ryc. 1. Podzial wizualnych sposobow prezentacji przestrzeni
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie J. Konopacki, 2008.
Fig. 1. Division of visual presentations of space.

Source: own elaboration based on ]. Konopacki, 2008.

Wizualizacje statyczne

Przyktadem wizualizacji statycznych sa mapy stanowigce doskonate zatgczniki
nie tylko informacyjne, jak to jest w przypadku rysunkéw technicznych, ale rowniez
diagnostyczne, stanowiac Zrédio wiedzy na temat stanu i tendencji w zagospodaro-
waniu przestrzennym. Ich forma przedstawia hierarchizacje i powigzania elementéw
tworzacych krajobraz (Sleszyniski, 2015). Nalezy zauwazy¢, ze w przypadku wizuali-
zadji statycznych w formie map i rysunkow technicznych zdarza sig, ze stopien ich
wyspecjalizowania jest tak wysoki, iz odczyt danych mozliwy jest tylko dla oséb
wyksztatconych w danym kierunku. Totez liczba adresatow w takich przypadkach
bywa ograniczona.

Nieco inaczej jest w przypadku réznego rodzaju obrazéw, przedstawiajacych
konkretny kadr umozliwiajacych integracje z widokiem. Mozliwo$¢ wizualnego
odbioru konkretnego widoku pobudza wyobraznie, dociera takze do wigkszej liczby
odbiorcéw. Istnieje wiele metod tworzenia grafik, chociazby piorko, czy wegiel zna-
ne m.in. z programu telewizyjnego prof. Wiktora Zina. Procz tego, grafiki sg tworzo-
ne przy uzyciu: farb olejnych, akwareli, kredek itd. Z nadejsciem komputeryzacji
liczba mozliwosci wzrosta, jednak nie wszystkie rozwigzania odpowiadaja odbior-
com. Technika, ktdra niekiedy okreslana jest przez widzow jako mato profesjonalna
s kolaze (z fr. collage), majace charakter artystyczny. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze ich
warto$¢ w duzej mierze zalezy od rzetelnosci i umiejetnosci tworcy. Kolaze doskona-
le sprawdzaja si¢ w przypadku przekazywania pewnych wizji artystycznych, klopo-
tliwe jest jednak oddanie dokladnych, rzeczywistych widokéw przy ich uzyciu.
Zdarza sig, ze w tak przygotowywanych wizualizacjach kazdy wklejony element
posiada inng skale i perspektywe przez co powstaje zafalszowany obraz (ryc. 2).
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Ryc. 2. Wizualizacja wykonana w formie
kolazu — brak spojnej perspektywy utrud-
nia odbidr wizji projektanta.

Fig. 2. Visualization is made in the form of
Collage- lack of a coherent perspective makes it
difficult to pick up the vision of the designer.
Zrédto/Source:

http:/lwww.eogrody.pl/Ogrody/56,113645,1798031
2,Sposob_na_podluzny_balkon.html, 18.03.2016 r.).

Ryc. 3. Wizualizacja uwzgledniajaca m.in.
Swiattocien i odbicia jest o wiele fatwiejsza
w odbiorze, przez co tatwiej okresli¢
wplyw projektowanych elementéw na kra-
jobraz.

Fig. 3. Visualization takes into account, among
others, chiaroscuro and reflections is much easi-
er to take, making it easier to determine the im-
pact of the proposed elements of the landscape.
Zrédto/Source:
http://sajewskaaleksandra.weebly.com/architektura-
krajobrazu.html, 03.18.2016 r.).
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Efekt ten zauwazaja rowniez klienci i uzytkownicy portali spotecznosciowych,
ktorzy na forach wyrazaja swoje niezadowolenie z prezentowanych efektéw porow-
nujac je do przedszkolnych wyklejanek. Istniejq jednak bardziej profesjonalne narze-
dzia w postaci programoéw graficznych. Co raz czesciej klientom zalezy na ogladaniu
fotorealistycznych wizualizacji, w ktdrych procz bryt i tekstur uwzglednione sa roéw-
niez np.: swiatto i cieri, odblaski, odbicia, a takze mozliwo$¢ ogladania zmiennosci
w cyklu dziennym, czy rocznym (ryc. 3).

Wizualizacje dynamiczne

Wraz z rozwojem cyfrowym pojawily sie¢ programy uzupelniajace mozliwosci
oprogramowania dostosowane do poszczegdlnych dziedzin umozliwiajacych przy-
spieszenie pracy. Przykladem takiego programu w branzy architektury krajobrazu
jest np. program ,DATA flor” umozliwiajacy niemal jednoczesne rysowanie wizu-
alizacji i rzutéw. Innym oprogramowaniem stosowanym przy pracy nad tworzeniem
widokow jest np. ,SketchUp” czy ,3ds Max” i inne. Programy te, umozliwiaja
budowanie tatwych w odbiorze wizualizacji fotorealistycznych, przypominajacych
widok rzeczywisty, stanowigcych modele przestrzenne, dajacych jednoczesnie moz-
liwo$¢ obserwacji przestrzeni z kazdego jej punktu. Sa one podstawa do tworzenia
wirtualnych spaceréw po projektowanym obiekcie, dzieki ktoremu obserwator moze
przenies¢ sie w wirtualng przestrzen, co skutkuje szybkim wychwyceniem ewentu-
alnych btedow, ktore w tatwy sposdb da sie poprawic. Jest to z pewnoscia o wiele
bardziej ekonomiczne rozwigzanie niz nanoszenie poprawek juz po utworzeniu
obiektow. Wirtualne spacery nie sa jeszcze zbyt popularne, jednak metoda ta jest
zalecana przez specjalistow certyfikujacych Bream i LEED w odniesieniu m.in. do
nowopowstajacych biurowcow, co zostato podkreslone podczas konferencji SMART
BUILDINGS & SMART CITIES, ktéra odbyta sie 21.10.2015 r. w Warszawie.
W odniesieniu do krajobrazu coraz bardziej stajq si¢ popularne programy typu GIS,
umozliwiajace zaréwno tworzenie dwuwymiarowych obrazow krajobrazu, np.
w formie map, ale rowniez tréjwymiarowych modeli. Programy te, opieraja si¢ na
uktadach wspotrzednych i danych zebranych, m.in. przy pomocy odbiornikéw GPS.
Stanowia one podstawowe narzedzie podczas digitalizacji i generalizacji materiatow
kartograficznych, ktore w duzej mierze sa juz dostepne on-line. Co warte podkresle-
nia, umozliwiaja réwniez budowanie modeli tréjwymiarowych.

PREZENTACJE ANALIZ WIDOKOWYCH I ICH ZASTOSOWANIE

Analiza polega m.in. na wyodrebnieniu cech wtasciwosci sktadnikéw badz zja-
wisk, a takze przedstawieniu pewnych zaleznosci i zwiazkow miedzy sktadowymi,
tym samym stanowi ona pogtebienie inwentaryzacji. Warto jednak zaznaczy¢, ze
warto$¢ krajobrazu bedzie zalezata nie tylko od jego sktadowych, ale réwniez od
specyfiki analizy zwiazanej z branza, dla ktdrej jest ona wykonywana.

WSsroéd analiz krajobrazu mamy szeroki wachlarz mozliwosci, np. metoda macie-
rzy wartosci, krzywa wrazen Wejcherta (Wejchert, 2008), ktérej modyfikacja jest
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metoda porownan bezposrednich, metoda Sohngena (Bajerowski i in., 2007). Warto
jednak zwrdci¢ uwage na fakt, Ze wynikiem ww. analiz sq schematy i wykresy, na
podstawie ktérych trudno wyobrazi¢ sobie obraz konkretnego miejsca. Natomiast
analizy bazujace na wizualizacjach stwarzajq taka mozliwosc.

Analizy widokowe 2D

Dokonujac analizy krajobrazu, bardzo czesto podstawa jest widok, co zresztg
wiaze sie z niektdrymi definicjami krajobrazu odnoszacymi si¢ do pojecia landschaft.
Istotna jest tutaj rola wizualizacji w postaci widoku lub tez mapy umozliwiajacej
pewne wyobrazenie przestrzeni. Jednym z najprostszych sposobéw na dokonanie
analizy krajobrazu jest przebadanie jego widokéw, co mozna wykona¢ z wykorzy-
staniem zdjecia. Stad tez, tak istotna jest rola dobrze wykonanej dokumentacji foto-
graficznej, bedacej baza do dalszych badan. Zaleca sig, aby zdjecia byly wykonywane
na wysokosci 1,6 m, co odpowiada wysokosci wzroku wiekszosci ludzi. Ponizej
przedstawiono przyklady metod analiz widokéw, ktdre mozna wykonac¢ bazujac na
fotografii.

Metoda linii prostych Janeckiego

Metoda oparta jest na zatozeniu, iz linie proste wystepuja niezwykle rzadko
w naturze. W zaleznosci od liczby narysowanych na zdjeciu linii prostych mozna
okresli¢, czy dany widok jest bardziej naturalny, czy tez krajobraz jest bardziej
antropogeniczny (Wall, 2013). Janusz Janecki przyjal nastepujaca skale: I — 0-5% linii
prostej w polu widzenia, II — 5-10%, III — 10-25%, IV — 25-50%, V — 50-100% (Bajerow-
ski, Bitozor, Cieslak, Senetra, 2005). Tym samym, im wyzsza jest wartos¢ procentowa,
tym bardziej widoczny wplyw dzialalnosci cztowieka. Podobne efekty mozna
uzyska¢ w wyniku rozkladu krajobrazu na skladowe i wyznaczeniu procentowego
udziatu poszczegolnych elementow.

Visual Assesstment

Jest to szeroko rozumiana ocena widokowa okreslana na podstawie charakteru
miejsca i zakresu oddzialywania wizualnego sktadowych. Wykonywana jest np.
poprzez naniesienie nowego projektowanego obiektu na zdjecie lub na tréjwymia-
rowy model. Dzigki temu uzyskujemy mozliwo$¢ wyobrazenia sobie, w jaki sposdb
zmieni si¢ krajobraz i jak planowany obiekt na niego wptynie. Najczesciej analizo-
wane s panoramy rozposcierajace si¢ z miejsc charakterystycznych stanowiacych
punkty widokowe. Udoskonaleniem jest metoda zaproponowana przez Barbare
Zarska, w ktdrej analiza przebiega na 3 poziomach: oceny znaczenia krajobrazowego
dominanty krajobrazowej; oceny jej otoczenia oraz oceny dominanty lgcznie
z otoczeniem (Zarska, 2003). Jak pisze Urszula Forczek-Brataniec (2008), na tej pod-
stawie mozliwe jest wskazanie chtonnosci widokowej (visual absorption) stanowiacej
podstawe rozwoju polityki wizualnej (visual policy).
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Analizy widokowe z wykorzystaniem grafiki 3D

W latach siedemdziesiatych XX wieku powstaly pierwsze programy umozliwia-
jace tworzenie tréjwymiarowych symulacji terenu (Sleszynski 1998). Obecnie coraz
czesciej jest stosowany ten typ wizualizacji, poniewaz istnieje tatwiejszy dostep do
oprogramowania. Gtéwnym atutem symulagji jest fakt, iz w duzym stopniu oddaja
realia badanego obszaru. Cyfrowe modele terenu ze wzgledu na elementy geome-
tryczne mozemy podzieli¢ na: punktowy, GRID, TIN oraz hybrydowy, z czego
za najdoktadniejszy uwazany jest ostatni z wymienionych (Szyputa, 2010). Dane do
ich tworzenia pozyskuje si¢ z istniejacych map topograficznych lub z przeprowa-
dzonych pomiaréw terenowych. Przetwarzanie tak uzyskanych danych jest praco-
chfonnym procesem, totez obecnie czesciej wykorzystywane jest lotnicze skanowanie
laserowe (ang. ALD) znane réwniez jako LiDAR (Wezyk, Tompalski, 2012).
W srodowisku GIS moéwi sie najczesciej o numerycznym modelu wysokosci (NMW)
oraz numerycznym modelu terenu (NMT). Pojecia te, sq czesto traktowane jedno-
znacznie, jednakze NMW powinien by¢ pojmowany jako macierz skladajaca sie
z regularnych wezléw reprezentujaca ciaglos¢ zmiennej rzezby terenu, zas NMT za-
wiera zazwyczaj dodatkowe atrybuty. NMW pokazuje uksztaltowanie terenu jednak
do doktadnych analiz widokowych niezbedne sa jeszcze cechy zwiazane z formami
uzytkowania terenu i jego wysokoscia, gdyz stanowia bariery ograniczajace zasieg
widoku. Element ten moze by¢ dodany jako dodatkowa warstwa. Istnieje jednak
jeszcze inna mozliwos¢, w ktorej przy uzyciu technologii ALD powstaje Numerycz-
ny Model Pokrycia Terenu lub jego pochodna czyli znormalizowany Numeryczny
Model Pokrycia Terenu (nNMPT), reprezentujacy wysokosci wzgledne obiektéw.
Istnieja réwniez wyspecjalizowane modele czego przykladem jest Numeryczny
Model Koron Drzew (MKD, CHM - ang. Crown Heigh Model) umozliwiajacy pozy-
skiwanie informacji o drzewostanie (Wezyk, Tompalski, 2012). Bywa, Ze opisywane
narzedzia taczone sa z technikami fotogrametrycznymi, dzigki czemu uzyskiwany
jest realistyczny efekt.

Analiza zasiegu widoku

W celu ochrony zasobow widokowych konieczne jest wyznaczenie obszarow
najczesciej podlegajacych obserwacjom. Takie dzialanie jest mozliwe poprzez okre-
slenie naktadania si¢ zasiegdw widokowych, czyli zakresu terenu, ktdry jest widocz-
ny z danego miejsca. Nalezy przy tym uwzgledni¢ charakter i gabaryty barier wido-
kowych jak m.in. drzewa, zabudowa, a takze uksztaltowanie terenu, co umozliwiaja
np. NMT, NMPT. Najczesciej do zbadania zasiegu widokowego uzywana jest analiza
stozkow widokowych. Czesto sa one oceniane na podstawie waloryzacji uwzgled-
niajacej 6 cech: zasieg widzialnosci, rozwiniecie horyzontalne, rozwinigcie wertykal-
ne, liczbe planéw w krajobrazie, mozaikowosci krajobrazu i wystepowania dominant
(Rogowski, 2009).

Badania widoku moga by¢ prowadzone w dwojaki sposob: jako badania po-
szczegOlnych widokéw badz ich czesci lub jako badania widoku tego samego krajo-
brazu ogladanego z réznych miejsc (Sleszyniski, 1998). Pierwsza z metod najczesciej
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uzywana jest do wyznaczania punktéw widokowych. Druga za$ umozliwia dokona-
nie waloryzacji terenu poprzez wyznaczenie obszarow najczesciej podlegajacych ob-
serwacji. Wprowadzane w nich zmiany oddziatuja na stosunkowo najwigksza liczbe
odbiorcow. W trosce o zachowanie harmonii krajobrazowej konieczne jest stosowa-
nie tego typu dziatan, ktére umozliwiaja wskazanie dogodnych lokalizacji nowych
obiektéw np. w postaci dominant. Analiza moze by¢ rozwinieta o metode fuzzy
viewshed, dzigki ktérej mozliwa jest obserwacja zaniku widocznosci zwigzana ze
wzrostem odlegltosci od obserwujacego (Chmielewski Sz., Chmielewski T., Michalik-
Sniezek, Kutak, 2013). Cecha ta jest wyrazana na mapach np. za pomoca intensyfika-
gji barw, ktére w miare oddalania si¢ od punktu obserwacji staja si¢ jasniejsze. Na tej
podstawie mozliwe jest wyznaczenie terendw najistotniejszych pod wzgledem
widokowym ze wzgledu na potencjalna precyzje obserwacji dokonywana przez wi-
dza. Ponadto dzieki analizie wykonywanej dla kilku punktow mozliwe jest wylonie-
nie obszaréw najbardziej wartosciowych ze wzgledu na mozliwos¢ intensyfikacji
obserwagji, co zauwazane jest jako nakladanie si¢ stozkéw widokowych. Metoda ta
zostala wykorzystana m.in. podczas szkoty letniej ArtGIS, jaka odbyta si¢ w dniach
24-26.09.2015 r. w Kazimierzu Dolnym. Miejsce znane jest przede wszystkim z unika-
towych krajobrazoéw przyciagajacych rzesze artystow. Dla gospodarki miasta bardzo
wazne jest zachowanie unikatowego charakteru krajobrazu bedacego atrakcja dla
turystow, ktérzy stanowia zrédto dochodow dla wielu mieszkancow. Totez w anali-
zach widokowych postanowiono wykonaé¢ dodatkowa analize i wyznaczy¢ zasieg
cennych widokow, ktore najczesciej sa uwieczniane przez artystow. Ich zachowanie
stanowi kluczowy element ,, magnesu turystycznego miasta”. Na podstawie wybra-
nych obrazow zaznaczono zakres widoku, ktory zostal na nich uwieczniony. Z prze-
prowadzonych analiz wynika, Ze najbardziej istotnym obszarem jest kazimierski plac
rynkowy, ale rowniez obszary potozone na pdétnocny-wschod i potudniowy-zachdod
stanowiace tto w dzietach artystycznych (ryc. 4). Majac na uwadze, iz malowniczos¢
krajobrazu jest istotnym kryterium w ocenie atrakcyjnosci wizualnej miejsca (Myga-
Piatek, 2014) mozna stwierdzi¢, Ze prezentowany przyklad jest doskonalym narze-
dziem w ocenie estetyki krajobrazu na potrzeby rozwoju turystyki. Umozliwia
roéwniez wyznaczenie obszaréw najcenniejszych dla miasta, chociazby ze wzgledu na
uwiecznianie ich przez artystow, ktorych dziela przyciagaja rowniez turystow.

Wirtualny model miasta

Harmonijna panorama miasta stanowi jeden z argumentéw przy projektowaniu
uktadow urbanistycznych (Plit, 2012). Niektore miasta, chcac utatwic¢ podejmowanie
planistycznych decyzji, zalecaja pracowniom planowania przestrzennego i strategii
rozwoju tworzenie wirtualnych modeli miast, stanowiacych cyfrowa, tréojwymiarowa
makiete miasta (Czyniska, 2009). Sposob od dtuzszego czasu stosowany jest np.
w USA, ale réwniez wigksze miasta w Polsce stosuja omawiane narzedzie, np.
Warszawa. Podczas prac planistycznych mozliwe jest uwzglednienie form, materia-
6w i kolorystyki budynkéw, co moze stanowi¢ baze do okreslenia elementow
dysharmonijnych zagrazajacych tozsamosci miasta.
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Ryc. 4. Przyktad analizy zasiegu widokowego wykonanego na podstawie obrazéw

przedstawiajacych krajobrazy Kazimierza Dolnego. Analiza wykonana podczas
Szkoty Letniej Art GIS 2015.

Fig. 4. Example of analysis of viewing range based on paintings of Kazimierz Dolny.
The analysis was performed during the Summer School of Art GIS 2015 (source:
www.warsztatyago.maps.arcgis.com, 22.11.2015r.

Zrédto/Source: www.warsztatyago.maps.arcgis.com, 22.11.2015r.

Tego typu dziatania stuza do rejestru stanu istniejacego, stwarzaja rowniez szanse na
wariantowanie rozwigzan planistycznych i wybor najbardziej optymalnych. Daja
takze mozliwos¢ analizy wptywu nowych obiektéw na sylwety dzielnic, czy miast.

Jednym z elementéw wptywajacych znacznie na estetyke krajobrazu, szczegdlnie
miejskiego, sa reklamy, utrudniajagce wydobycie wartosci kulturowych obiektu,
czego przyktadem moze by¢ chociazby Hotel MDM przy placu Konstytucji w War-
szawie. Przy umiejscawianiu baneréw procz ,,fundamentalnego” atrybutu w postaci
liczby 0s6b poruszajaca si¢ po danym terenie, nalezy uwzgledni¢ rowniez wysokos¢
umieszczenia i wielkos¢ reklamy, kierunek emisji informacji. Na podstawie tych
danych mozliwe jest okreslenie wptywu obiektu na otoczenie. W tym celu przydatne
beda narzedzia geoinformacyjne dajace mozliwos¢ regulowania lokalizacji, szczegolnie
w odniesieniu do oceny skali presji widokowej (Chmielewski Sz., Chmielewski T.,
2012). Badania w tym zakresie byly juz wykonywane przez dr Szymona Chmielew-
skiego i prof. dr hab. Tadeusza Chmielewskiego, ktdrzy w ten sposob analizowali
przestrzen w rejonie ul. Tomasza Zana w Lublinie. Tego typu analizy umozliwiaja
wybdr optymalnej lokalizagji, intensywnosci wykorzystania przestrzeni pod elementy
reklamowe, a takze ich formy.
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Warto podkresli¢, ze podstawowa forma wirtualnego modelu miasta przedsta-
wiajaca stan istniejacy, moze by¢ modyfikowana w réznorodny sposob. Interesujace
wyniki uzyskano podczas wspomnianej powyzej szkoly letniej w Kazimierzu
Dolnym. W tym przypadku modyfikacja polegata na postrzeganiu miasta oczami
artystow. Na bryle zabudowy zostata natozona specyficzna tekstura, ktorej podstawa
nie byly ogdlnodostepne biblioteki tekstur, czy tez zdjecia miasta lecz fragmenty
obrazéw. Doktadne wyniki analiz dostepne sa na www.warsztatyago.maps.arcgis.com.

W pracach projektowych bardzo czesto odwolujemy sie do historii miejsca
i zwiazanego z nim genius loci. Bywaja jednak sytuacje kiedy rozpoznanie w pelni
dawnych widokdéw jest niemozliwe, gdyz niektére obiekty juz nie istnieja. Analiza
struktury historycznej jest niezbedna np. podczas rewitalizacji danego obszaru. Takie
dziatania moga miec¢ rézng skale. Warszawe sprzed 1945 r. mozemy zobaczy¢ m.in.
na historycznych zdjeciach, pocztéwkach czy obrazach. W potaczeniu z materiatami
kartograficznymi stuza one do wspodlczesnego odtworzenia dawnych widokow.
Za sprawg Damiana Nenowa osoby przybywajace do Muzeum Powstania Warszaw-
skiego majaq mozliwos¢ obejrzenia animacji pokazujacej polska stolice wiosng 1945 r.
(Material wykonany w programie 3ds Max). Tego typu fotorealistyczne trojwymia-
rowe wizualizacje uzmystawiaja ogrom tragedii, ale rowniez moga stanowi¢ materiat
do analiz przebiegu walk, czy tez historycznych analiz planistycznych na podstawie,
ktorych dazy sie do odbudowy miast. Przyktadem mniejszej skali moze by¢ animacja
pokazujaca ksztalty kosciota farnego pod wezwaniem sw. Michata Archaniota
w Lublinie, po ktéorym zostaty fundamenty wyeksponowane podczas prac rewitali-
zacyjnych.

Analiza widoku dynamicznego

Ogromna przewaga wizualizacji dynamicznych nad statycznymi jest mozliwosc¢
tworzenia animacji. Ruch pozwala lepiej poznac i zrozumie¢ przestrzen. Umozliwia
obserwacje przestrzeni pod rdéznym katem, bez ograniczania si¢ do wybranych
punktéw obserwacyjnych z wykorzystaniem ptynnych przejs¢ miedzy kadrami.
Dzigki temu wprowadzany jest element dynamizacji zwigkszajacy zakres obserwacji
przy jednoczesnym ograniczeniu czasu. Ten sposob analiz ma znaczenie szczegdlnie
w realnych sytuacjach, kiedy obserwator znajduyje si¢ w ruchu. Przykladowo podczas
przemieszczania si¢ po szlakach komunikacyjnych, stanowiacych wazny
element krajobrazéw kulturowych (Plit, 2012). W przypadku analizy widoku dyna-
micznego interpretacji podlega np. glebia, rytm, nastepstwa przestrzeni (Forczek-
Brataniec, 2008). Nalezy podkresli¢, ze na odbiér wizualny wptywa sytuacja percep-
cyjna (Kupidrua, Bielska, Rogozinski, 2012). Totez w przypadku przemieszczania sie
obserwatora istotnym czynnikiem jest predkos¢ poruszania si¢, determinujaca czas
obserwacji. W efekcie analizie podlega caly zestaw widokow, a nie tylko pojedynczy
obraz. Totez w tym przypadku mozna pokusi¢ si¢ o stworzenie mapy czasu obser-
wacji. Analizy widoku dynamicznego moga postuzy¢ do wyodrebniania jednostek
krajobrazowych wyrdznianych np. na podstawie ciaglosci stylistycznej obiektéw
architektonicznych i uzytkowania terenu ukladajacych sie¢ w spdjne sekwencje
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widokowe. Narzedzie moze by¢ réwniez wykorzystywane przy tworzeniu Planow
Rozwoju Obszarow Wiejskich czy tez do wytyczania lokalizacji infrastruktury
turystycznej. Niesie ze sobg rowniez ogromne znaczenie dla bezpieczenstwa
w ruchu drogowym. Niepoprawnie skomponowane sekwencje widokowe wynikaja-
ce z np. monotonnych ekranéw dzwiekochtonnych moga doprowadzaé do znuzenia
prowadzacego pojazd. Stad tez, warto zachowa¢ mozliwo$¢ poznawania regionow
ze wzgledow turystycznych, ale i bezpieczenstwa. Przy tego typu analizach mozemy
wyrozni¢ potencjalng widocznos$é, wynikajaca z uksztaltowania terenu, a takze
widocznos$¢ rzeczywista okreslajacqa warunki ekspozycyjne. Dopiero ich zestawienie
umozliwia odkrycie pelnego potencjalu ekspozycyjnego. Na podstawie tych analiz
mozliwe jest rowniez prowadzenie monitoringu procesow wywierajacych wptyw na
przestrzenn drogi (Forczek-Brataniec, 2008). Analizy nie musza si¢ konczy¢ na
uktadzie drogowym czy kolejowym, stanowiacych obecnie gtéwny element komuni-
kacji. Moga by¢ rowniez wykorzystywane przy analizie krajobrazéw nadrzecznych,
wzdtuz ktérych niegdys odbywat sie transport. Spichlerze, czy zamki sa swoistym
swiadkiem kultury dawnych czaséw. Przy analizie ich wplywu na krajobraz warto
uwzglednid takze widok z rzek.

Analiza obszardéw niebezpiecznych

Na koniec warto wspomnie¢ o jednym z nowszych pomystéw polskich informa-
tykéw i grafikoéw. Ma on stuzy¢ nie tylko analizom, ale réwniez edukacji przy wyko-
rzystaniu wirtualnego modelu, ktéry zostanie stworzony dla miejsca, do ktdrego nie
wszyscy moga sie zblizy¢ chociazby ze wzgledu na bezpieczenistwo wtasnego zdro-
wia. Mowa tutaj o pomysle nazwanym "Chernobyl VR Project", ktérego menagerem
jest Michat Grzesiczek. Caty zamyst inicjatywy polegat na wystaniu w rejon wybu-
chu, ekipy ,The Farm 51” z Gliwic, ktorej zadaniem bylo zebranie materiatu
w postaci tysiecy zdjec i filméw. Co warte podkreslenia, dzieki zakwalifikowaniu
wyjazdu jako wyjazdu grupy badawczej, udato si¢ dotrzec¢ takze do reaktora. Zebra-
ne dane zostang przetworzone na tréjwymiarowa, fotorealistyczng scenografie, ktora
postuzy do stworzenia aplikacji majacej dziata¢ podobnie do gier komputerowych.
Finalnym produktem bedzie film dokumentalny oparty na elementach grafiki
cyfrowej, ktdrego premiera planowana jest na 30. rocznice katastrofy w Czarnobylu.
Tego typu prace stanowia réwniez forme archiwizacji oblicza krajobrazu kulturowe-
go. Jak podkreslaja autorzy, ich praca umozliwi bezpieczne ogladanie i poczucie
wspolczesnego charakteru ,miasta widma” powiazanego z trauma tysiecy ludzi,
ktorzy zostali zmuszeni do opuszczenia w pospiechu swoich doméw, miejsc pracy
i nauki.
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PODSUMOWANIE

Wizualizacje sa wszechstronnym narzedziem pomagajacym zachowac jakosci
i spojnosci krajobrazu. Optymalizuja prace projektowa, ale rowniez umozliwiajq
ograniczenie kosztow zwiazanych z wprowadzaniem ewentualnych zmian. Wciaz
ewoluuja- dawniej mialy postac statycznych obrazéw jednak wraz z rozwojem kom-
puteryzacji przechodza w fotorealistyczne formy dynamiczne np. animacje, czy troj-
wymiarowe, wirtualne spacery. Wynika to m.in. ze wzrostu oczekiwan klientéw,
ktorzy coraz czesciej wymagaja aby otrzymywany przez nich material byl jak
najbardziej zblizony do rzeczywistosci, tak by mogli si¢ zintegrowa¢ z miejscem.
Dzigki wprowadzanym modyfikacjom zakres ich zastosowania jest coraz wigkszy.

W przypadku analiz krajobrazowych m.in. widokowych powszechnie stosowane
sa programy typu GIS budujace wirtualna rzeczywistos¢ na podstawie wspotrzed-
nych geograficznych. Co wazne, daja one mozliwos¢ tworzenia modeli przedstawia-
jacych wysokosci topograficzne (NMW), a takze pokrycia terenu (np. NMPT,
nNMPT). Na tak przygotowanym wirtualnym podkladzie z tatwoscia mozna
wyznaczy¢ zasieg widokowy, a takze wptyw planowanych inwestycji na zasoby wi-
dokowe. W ten sposob mozliwe jest rowniez wyznaczenie obszaréw najcenniejszych
ze wzgledu na intensywnosc ich obserwagji. Programy GIS moga stuzy¢ rowniez do
budowania wirtualnych realistycznych modeli miast np. przy uzyciu narzedzi foto-
grametrycznych. Przy ich zastosowaniu mozliwe jest odtwarzanie historycznych,
niekiedy nieistniejacych juz widokéw, co jest niezwykle cenne przy wszelkiego
rodzaju rekonstrukcjach. Ponadto na wirtualnych modelach miast mozliwe jest mi-
nimalizowanie wspdtczesnych problemoéw np. przez wyznaczenie optymalnej lokali-
zacji reklam zasmiecajacych krajobrazy polskich miast. W tym przypadku zastoso-
wanie to przektada si¢ rGwniez na aspekt ekonomiczny wynikajacy z liczby odbior-
cow obserwujacych obiekt. By¢ moze dzigki tego typu analizom uda sie¢ ograniczy¢
liczbe baneréw do minimum, a tym samym ochroni¢ tozsamos¢ miejsc.

Innym zastosowaniem wizualizacji sa analizy dynamiczne, gdzie oceniany moze
by¢ wplyw krajobrazu na osoby poruszajace sie. Tego typu dziatania bywaja
niezmiernie trudne ze wzgledu na aspekt ruchu. W przypadku badan prowadzo-
nych np. wzdluz drég zezwolenia na ich prowadzenie wydawane sa niechetnie ze
wzgledu na zagrozenie badaczy np. przez potracenie. Wizualizacje stanowia tu
bezpieczng alternatywe. Poruszajac aspekt bezpieczenstwa badaczy warto przywotac
,Chernobyl VR Project”. W tym przypadku poprzez zastosowanie wirtualnych mo-
deli zredukowano czas 0séb przebywajacych w strefie skazenia — zagrozenie zostato
zminimalizowane, a badania przyniosty nowy obraz wymartej strefy. Wykorzystanie
materialéw, rowniez na nizszych szczeblach edukacji umozliwi ograniczenie ryzyka
powtdrzenia tej sytuacji.

Opieka nad wspdlnym dobrem, jakim jest krajobraz i zwigzanymi z nim zasoba-
mi widokowymi powinna przebiegac¢ na réznych szczeblach od edukacyjnego, przez
inwestycyjny, po zarzadczy, ktory to w duzej mierze odpowiada za porzadek prze-
strzenny. Wydaje sie, ze idealnym do tego narzedziem sa wizualizacje. Oparcie na
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nich analiz umozliwia przekazywanie informacji w czytelny sposdb, co skutkuje
podejmowaniem precyzyjnych decyzji. Umiejetne ich stosowanie daje mozliwos¢
do zachowania istniejacych waloréow krajobrazowych.
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