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napedy i sterowanie

Dlaczego warto wybrac technologie LED

w strefach EX?

Eukasz Klimek

Charakteryzuja sie coraz dtuzsza zywotnoscia, wyzsza - niz inne zZrédia swiatta - skutecznoscia
$wietlng, wysoka odpornoscia na prace w trudnych warunkach (niskie temperatury, wibracje).
Nie trzeba wiele, aby stwierdzi¢, ze technologia LED jest coraz bardziej popularna w aplikacjach
do stref zagrozonych wybuchem, czyli wszedzie tam, gdzie wymiana Zrédia $wiatla jest
kiopotliwa i kosztowna, a nalezyte oswietlenie jest wymogiem koniecznym, decydujacym czesto
o zyciu i bezpieczenstwie oséb tam pracujacych.

Os’wietlenie pétprzewodnikowe, po-
za ograniczeniami w postaci pracy
w wysokich temperaturach otoczenia
(>65°C), jest w zasadzie uniwersalne, nie
ma zadnych przeciwskazan do zastoso-
wan w przemysle, co wiecej, korzystajac
z rozwigzan renomowanych producen-
tow wyposazonych w diody pojedyncze
markowych dostawcéw, mamy gwaran-
cje wysokiej jakos$ci $wiatla generowa-
nego przez takie oprawy o$wietleniowe
(gléwnie chodzi o brak ol$nienia, wyso-
ki wspoétczynnik oddawania barw, odpo-
wiednio dobrang temperature barwowa).

AL

Korzysci

Ekonomiczne - technologia LED jest
obecnie najbardziej wydajnym Zrédlem
$wiatla, osiagajacym poziom nawet
160 Im/W, co bezposrednio przektada sie
na nizsze koszty uzytkowania (energia
elektryczna) w stosunku do tradycyjnych
rozwigzan. Zrédlo $wiatta LED generu-
je strumien $wietlny kierunkowo, co do-
datkowo zwieksza efektywno$¢ swietlng
calej oprawy (reflektor zastepuje najcze-
$ciej soczewka, ale znane sa tez rozwig-
zania bez soczewek skupiajacych).

Trwalo$¢ — jest nieporéwnywalnie
wyzsza od tradycyjnych zrodet $wiatla,
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takich jak zrédta zarowe czy wyladow-
cze, a nawet od $wietlowek fluorescen-
cyjnych o przedluzonej trwalosci, tak
popularnych w zastosowaniach do stref
zagrozonych. Istotng cecha jest takze
brak negatywnego wplywu liczby cykli
zalaczen na trwalosé¢ potprzewodnika
oraz regulacja strumienia §wietlnego, co
idealnie sprawdza si¢ z systemami stero-
wania o$wietleniem. Obecna technologia
pozwala na uzyskanie trwalosci na po-
ziomie nawet 200 000 h dla parametréw
L80B10 (T = 25°C).

Bezpieczenstwo - zrodla $wiatta LED
nie generuja promieniowania UV/IR,
a dzieki zwartej, kompaktowej budowie
sa bardzo odporne na réznego rodzaju
wstrzasy i wibracje, co w sposob zna-
czacy wplywa na wydluzenie trwalosci
oraz zwigkszenie bezpieczenstwa takiego
rozwigzania w stosunku do opraw z tra-
dycyjnymi Zrédtami $wiatta ($wietlowka
fluorescencyjna procz tuby szklanej za-
wiera rowniez elementy zgrzewane, kto-
re pod wplywem dlugotrwalych wibracji
czesto ulegaja uszkodzeniu).

Ekologiczne - to nie tylko trend, ale
takze wplyw na nasze zdrowie oraz $ro-
dowisko naturalne. W odréznieniu od
np. tradycyjnych $wietlowek Zrédta LED
nie zwieraja rteci oraz innych niebez-
piecznych zwiazkow, co czyni je bardziej
»zielonym” rozwigzaniem.

Nowa propozycja produktowa
Interesujaca propozycja, idaca naprze-

ciw wymaganiom nowoczesnego prze-

mystu co do o$wietlenia wykonanego

w technologii LED, jest nowa seria opraw
kLL. Obudowa wykonana jest z GRP
(poliester wzmacniany wtdéknem szkla-
nym) z kloszem opalizowanym wypro-
dukowanym z PC (poliweglan). Oprawy
dostepne sa3 w wykonaniu przeciwwy-
buchowym zaréwno do strefy 1121, jak
i do 2 i 22. Cechg charakterystyczng te-
go rozwigzania jest wysoka skuteczno$¢
$wietlna osiagajaca 143 Im/W oraz wy-
soka trwalo$¢ przekraczajaca 100000 h
(L70B10) przy temperaturze otoczenia
25°C. Na uwage zastuguje takze bardzo
szeroki zakres dostepnych strumieni
$wietlnych, ktérymi moze dysponowaé
ta seria opraw, poczawszy od 4520 Im po
5920 Im, a skoniczywszy na 8810 Im, co
daje duzg elastyczno$¢ przy projektowa-
niu o$wietlenia.



Oszczednosci w modernizacji
oswietlenia

Wraz z rozwojem nowych technologii
os$wietleniowych, a takze jednoczesnym
zuzywaniem sie funkcjonujgcych insta-
lacji niezmiennie aktualny w o$wietleniu
stref zagrozonych jest temat moderni-
zacji. Zainteresowani sa nim panstwo-
wi i prywatni uzytkownicy, wykonaw-
cy, konsultanci oraz producenci sprzetu
o$wietleniowego, jako potencjalni do-
stawcy systemow o$wietleniowych.

Powodem tego jest to, ze koszty po-
noszone na eksploatacje o$wietlenia
(wymiana zuzytych badZ uszkodzo-
nych lamp i opraw, rachunki za energie¢
elektryczng, naprawy interwencyjne)
to najcze$ciej bardzo znaczace pozycje
w budzetach jednostek odpowiadajacych
za prawidlowe dzialanie tychze instala-
cji, dlatego tez poprawnie zaplanowana
i przeprowadzona inwestycja moze by¢
zrédtem powaznych oszczednosci i udo-
godnien. Zabierajac si¢ profesjonalnie
do tematu modernizacji o$wietlenia,
w pierwszej kolejno$ci musimy odpowie-
dzie¢ sobie na szereg pytan, takich jak:
W jaki sposéb odpowiednio oceni¢ po-
tencjalne korzysci z modernizacji? Jakie
technologie wykorzysta¢? Jakie mamy
potencjalne mozliwosci, przeprowadza-
jac modernizacje?

Rzetelny audyt - pierwszy krok do
sukcesu

Trudno wyobrazi¢ sobie podejscie do
modernizacji bez uprzedniej inwentary-
zacji obecnej instalacji obejmujacej ro-
dzaj, stopien zuzycia istniejacych opraw,
rodzaj i moc zastosowanego zrdédta swia-
tta. Dodatkowo nie nalezy zapominaé
o parametrach $wietlnych i geometrycz-
nych instalacji o§wietleniowej, takich jak
aktualny poziom natezenia o$wietlenia
(czy jest zgodny z norma), jego réwno-
miernos¢, a takze odleglos¢ i wysokos$é,
na jakiej oprawy zostaly zamontowane.
Istotnym elementem audytu jest takze
konfrontacja teoretycznego i rzeczywi-
stego zuzycia energii elektrycznej insta-
lacji. Najczestszym zrodlem bledu jest
zaliczenie zuzytych badz nieuzywanych
punktéw $wietlnych na konto dziataja-
cych czy tez ewentualne zmiany dokony-
wane przy okazji modernizacji, majace
na celu pomniejszenie lub powigksze-
nie liczby opraw na instalacji (np. z racji

Tabela 1. Typowe parametry opraw z serii KLL
Oprawa KLL1 - strefy 1, 21
Oznaczenie wg 94/9/EC:

DII2GExebmbopisqIIC T4 Gb
DII 2D Ex tb op is IIIC T80°C Db
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Oprawa KLL2 - strefy 2, 22

Oznaczenie wg 94/9/EC:
II3GExnAIIC T4 Ge
113D Ex tc IIIC T80°C Dc

Zakres temperatury pracy: od -30°C do +55°C (9L: +50°C)

Zasilanie: 220-240 V AC / DC; Wspoétczynnik mocy cosg > 0,90

Temperatura barwowa: 6500 K

Klasa ochronnosci: I

Wymiary: 1250 x 182 x 114 mm (L x W x H)

Terminale przylaczeniowe: 5 x L, N, PE (max. 4 mm?)

zmiany profilu produkgji), co finalnie
zafalszowuje wynik koncowy.

Wykorzystanie nowoczesnych
technologii w modernizacji

Kolejnym pytaniem, ktore stawia so-
bie inwestor po analizie audytu oswietle-
niowego, jest technologia, na ktéra war-
to postawi¢, modernizujac o$wietlenia,
a krétko - czy LED bedzie wlasciwym
wyborem? Biorac pod uwage dwie pod-
stawowe cechy tychze rozwigzan, odpo-
wiedz bedzie twierdzaca. Wspominane
cechy to:

Efektywno$¢ energetyczna: jedy-
nym rzetelnym sposobem na oblicze-
nie energooszczednosci jest poréwna-
nie, jakim nakladem mocy elektrycznej
osiagniemy ten sam wynik dla dwdch
wariantow o$wietlenia. Podstawowym
parametrem stuzacym do takiej oceny
jest skutecznos$¢ $wietlna samej opra-
wy, czyli jej wydajnos¢ w przetwarzaniu
energii elektrycznej na $wiatlo. Na wy-
dajnos¢ oprawy wplyw ma wiele czynni-
koéw, takich jak: system optyczny, straty
na ukladzie zasilajagcym, wlasciwe za-
rzadzanie cieplem, ale najwazniejszym
elementem jest wydajnos¢ samego Zré-
dfa $wiatta zastosowanego w urzadzeniu.
Dzigki niebywale szybkiemu rozwojowi
o$wietlenia potprzewodnikowego obec-
nie dysponujemy diodami potrafigcymi
wygenerowaé az 160 Im z kazdego wa-
ta dostarczonej energii, dla poréwnania
tradycyjna $wietléwka linowa dostarcza
(np. 36 W) okoto 90 Im z kazdego wa-
ta, co jest wynikiem prawie o potowe

gorszym w poréwnaniu z LED. Zakta-
dajac zatem podobng stratnos¢ opraw
(konwencjonalne i LED), sama zamiana
technologii, w ktdrej wykonane jest Zr6-
dlo $wiatla, przyczyni si¢ do oszczedno-
$ci na poziomie zblizonym do 50%.

Trwalo§¢ uzytkowa: jest to element,
na ktory sklada sie wspolczynnik utrzy-
mania przyjety na etapie projektowania
i plan konserwacji, gwarantujacy, ze
przez zalozong liczbe godzin $wiecenia
oprawy wszystkie parametry fotome-
tryczne beda zachowane. W przypadku
standardowych lamp fluorescencyjnych
zazwyczaj jest to 18000 h, co przy $red-
niej, rocznej liczbie godzin §wiecenia na
poziomie 4000 h oznacza koniecznos¢
grupowej wymiany zrodet co 4 lata. Przy
zalozeniu, ze szacowana trwato$¢ oprawy
do strefy zagrozonej to okoto 15-20 lat,
oznacza to cztero-, a nawet pieciokrot-
ng wymiane grupowa zrédet w cyklu
zycia urzadzenia. Dla poréwnania no-
woczesne oprawy diodowe renomowa-
nych producentéw gwarantujg trwatosé
uzytkowa na poziomie nawet 100000 h
z deklarowanym zachowaniem strumie-
nia $wietlnego po tym czasie na pozio-
mie powyzej 80% wartosci poczatkowej
i wskaznikiem awaryjnoéci na poziomie
10% probki, co oznacza brak konieczno-
$ci grupowej wymiany opraw w catym
cyklu zycia instalacji!

3 £ukasz Klimek - BDM LED EE/RU/TR
Eaton Crouse-Hinds
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