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Urzadzenia sterowania ruchem kolejowym mogq przebywac
w réznych stanach eksploatacyjnych. Wynika to z procesu ich de-
strukcji, ktéry zwigzany jest z czasem istnienia urzadzen, intensyw-
nodcig uzytkowania, czy jakoScig obstugi technicznej [5, 7, 8]. Ba-
dania eksploatacyjne sq zrédtem cennej wiedzy, ktéra pozwala nie
tylko na doskonalenie konstrukcji urzgdzeri srk, ale rowniez na
sterowanie procesem eksploatacji [1, 3, 4]. W tym celu opracowy-
wane sg narzedzia informatyczne wspomagajgce proces diagno-
styczny [2, 6, 9, 10, 11]. Pomocnym w testowaniu tych narzedzi
moze byc, zaproponowany przez autordw artykutu, symulator
uszkodzeri dedykowany urzadzeniom srk.

Stowa kluczowe: symulacja, uszkodzenia, systemy srk.

Wstep

Oprogramowanie symulatora uszkodzen pracuje w konfiguracji
klient-serwer, przy czym przewidziano mozliwo$¢ uruchomienia
wielu klientéw i jednego serwera. Serwer gromadzi dane o uszko-
dzeniach urzadzen srk oraz pozwala na ich przestanie do bazy
danych MS SQL. Komunikacja pomigdzy klientami i serwerem
realizowana jest przy uzyciu protokotu TCP/IP i chroniona w wyniku
szyfrowania. Zakres przesytanych danych oraz ich forma jest zgod-
na ze strukturg bazy danych.
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Rys. 1. Struktura blokowa systemu symulacji zdarzen (zrodto: opra-
cowanie wtasne)

Podstawowym zadaniem realizowanym przez symulator uszko-
dzen jest generowanie zdarzen losowych zgonie z przyjetym roz-
ktadem, wynikajacym z przeprowadzonej wczesniej analizy danych
rzeczywistych. Dodatkowo przewidziano wspotprace symulatora
z systemami srk przy wykorzystaniu zaproponowanego protokotu
wymiany danych. Dlatego tez oprogramowanie symulatora uszko-

dzen urzadzen srk sktada sie z dwoch odrebnych narzedzi, czyli:
,Symulator uszkodzen — Serwer” i ,Symulator uszkodzen - Klient'.
Przyjeto, ze serwer moze przy wykorzystaniu protokotu TCP/IP
pozyskiwa¢ dane od wielu klientow. W celu zapewnienia bezpie-
czenhstwa informacja wymieniana pomiedzy klientem a serwerem
jest szyfrowana z uzyciem szyfru blokowego AES ( ang. Advanced
Encryption Standard). Dodatkowo kazdy z elementow tego systemu
ma mozliwo$¢ recznej edycji danych. Strukture systemu symulatora
uszkodzen przedstawiono na rysunku 1.

1.0programowanie ,,Symulator uszkodzen - Serwer”
Oprogramowanie ,Symulator uszkodzen - Serwer’, zwane

w skrocie serwerem, jest gtdwnym elementem systemu symulacii

uszkodzen. Parametryzacja jest pierwszg czynno$cig jakg nalezy

przeprowadzi¢ po uruchomieniu serwera. Czynno$¢ ta obejmuje

m.in. parametryzacje dostepu do bazy danych MS SQL, w tym

zdefiniowanie:

— dostawcy,

— uzytkownika,

— hasta,

— adresu IP serwera bazy danych,

— portu serwera bazy danych,

— nazwy bazy danych.

Kolejne parametry, ktére wymagajq zdefiniowania, to port serwera

TCP/IP, informacja o wysytaniu ,echa” do klientéw po otrzymaniu

komunikatéw, a takze parametry szyfrowania, w tym: hasto, dtugo$¢

klucza i tryb szyfrowania. Parametry zwigzane z szyfrowaniem

danych musza by¢ zgodne w kliencie i serwerze. Przyktadowy ekran

z aktywng zaktadka ,Parametry” przedstawiono na rysunku 2.
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Baza 5QL Serwer TCP/IP (Symulator uszkodzeri)

Dostawea: SQL Server port: 4000 [ wysli "echo™

AES -algorytm szyfrowania

Serwer: 10.0.2.228

Port: 1433
Kueza: |286bitsw v | Tryb: | CBC v

Baza danych:  |pkp_leps

& zastosy

[ Monitorowanie logowaria = Wiacz serwer Tl Wyezysc dziennik

X Wyidi

Serwer TCP/IP jest wylaczony
Rys. 2. Parametryzacja serwera uszkodzen (zrédto: opracowanie
wiasne)

Podstawowym zadaniem serwera jest generacja zdarzen loso-
wych informujacych o uszkodzeniach systeméw srk. W tym celu
nalezy wybra¢ przycisk ,Wiacz serwer”. W wyniku przeprowadzenia
tej czynnosci w oknie gtownym aplikacji pojawi si¢ pusta tabela
zawierajaca nastepujace pola:

— podsystem,

— urzadzenie,

— typ_urzadzenia,
— typ_elementu,

— data_awarii,

— data_naprawy,
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— czas_trwania,
— aktywnos¢.

Uzytkownik zostaje powiadomiony o aktualnym stanie symulato-
ra komunikatem w dzienniku zdarzen: ,Serwer TCP/IP zostat wia-
czony’ oraz uaktywniony zostaje przyciski ,Wylacz serwer”. Po
aktywowaniu serwera mozna przystapi¢ do generowania uszkodzen
poprzez wybranie przycisku ,Generator losowy”. Wyswietlone zo-
stanie wowczas okno generatora (rys. 3).

i x
-
Parametry generatora losowego
Rozkdad: Liczba zdarzeris Data poczatkowa:  Przedziat czasu:
Wiykladniczy v 1000 (1-100000)  [2018/05/08 [+ 0 (1-100 lat)
Podsystem Urzadzenie Typurzadzenia  Typelements  Data awari Data naprawy Czas trwania

Rys. 3. Okno generatora uszkodzen — rozktad wyktadniczy (zrédto:
opracowanie wiasne)

Uzytkownik powinien ustawi¢ nastepujace parametry:
— typ rozkfadu (wyktadniczy, normalny (Gaussa), logarytmiczno-
normalny),
— liczbg zdarzen (w zakresie od 1 do 100.000),
— date poczatkowg okresu,
— przedziat czasu (w latach od 1 do 100).
W przypadku wyboru rozktadu normalnego (Gaussa) lub rozkta-
du logarytmiczno-normalnego mozna zmieni¢: wartos¢ $rednig i
odchylenie standardowe w zakresie od 1-24 godz. i od 1-60 min.
Nastepnie po wybraniu przycisku ,Generowanie listy” wygenerowa-
na zostanie lista zawierajgca uszkodzenia, przy czym czasy ich
trwania sq funkcjg opisang zgodnie z przyjetym rozktadem (rys. 4).
W tym celu zostata wykorzystana biblioteka AMRandom (autorstwa
Alan Miller's), rozpowszechniana na zasadach ,open source” [12].

L x
-

Parametry generatora losowego

Liczba zdarzefi: 1000 | (1-100000) Data poczatiowa: [2018/05/05 [F= Preedziat czasu: (10 | (1-1001at)

Podsystem Urzadzenie Typurzadzenia  Typ elementu Data awarii Data naprawy Czas trwania ~
3 18 5 1 2018/05/14 10:25:17  2018/05/15 00:45:43 14:0:26

3 1 3 1 2018/05/1403:19:50  2018/05/1501:37:32 2217041

2 16 1 1 2018/05/142%:50:46  2018/05/15 16:09:13  15:18:27

4 12 2 1 2018/05/2104:52:50  2018/05/2202:47:55  21:55:05

4 24 5 1 2018/05/2122:2%:45  2018/05/2206:5%22  08:31:37

3 1 2 1 2018/05/25 21:32:53 15:52:41

4 2 3 1 2018/05/30 14:26:40 03:57:34

3 23 1 1 2018/06/04 22:11:19 07:00:12

2 1 4 1 2018/06/15 17:03:47 10:03:18

3 ] 2 1 2018/06/20 20:07:26 10:21:08

1 2 1 1 2018/06/23 23:40:22 0456:00

2 1 3 1 2018/07/02 11:48:46 07:08:04

3 23 1 1 2018/07/03 06:52:37 20:26:59

4 13 5 1 2018/07/07 12:42:32 01:03:22

3 14 2 1 2018/07/07 10:30:26  2018/07/07 17:40:38  07:10:11

4 12 3 1 2018/07/07 19:55:04  2018/07/07 21:57:07  02:02:02

3 15 2 1 2018/07/09 20:07:27  2018/07/09 20:21:16  00:13:49

1 15 4 1 2018/07/10 21:08:43  2018/07/1107:00:55  09:52:11 v

3 Generowanie listy I Przesylanie listy {0 Cayszczenie listy K Wyjds

Rys. 4. Lista wygenerowanych zdarzen losowych (zrdto: opraco-
wanie wiasne)

Tak wygenerowane dane mozna przesta¢ do gtéwnej listy sy-
mulatora uszkodzen (rys. 5) wybierajac przycisk ,Przesytanie listy”.
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Uszkodzenia | Parametry
PODSYSTEM |URZADZENIE|TYP_URZADZENLA [TYP_ELEMENTU | DATA_AWARIL [DaTa_nAPRAWY  [czas_TRwANIA [akrrumiosc| A
2 4 1 1/2028/11/18 03:01:02 2028/11/18 05:13:24 |02:12:21 False
3 8 5 1 2008/11/25 15:35:24 2028/11/25 17:38:12 |02:02:48 False
4 16 3 1/2028/12/03 14:23:36 | 2028/12/04 10:28:34 |20:04:57 False
1 23 4 1/2028/12f04 19:08:48  2028/12/05 17:52:48 |22:44:00 False
4 2 2 12028/12/09 18:57:30 2028/12/10 0L:22:04 06:24:34 False
4 23 4 1/2028/12/1102:12:29 2028/12/1105:19:30 |03:07:00 False
2 23 4 1 2028/12/20 09:11:56 | 2028/12/2102:36:40 | 17:24:44 False
4 11 5 1 2008/12/29 0610511 2028/12/30 015253 | 19:47:41 False
4 1 5 1 2028/12/29 14:24:06  2028/12/29 20:09:28 |05:45:22 False
v
Liczba rekorddn: | 1000 [ [ [ =]l [ e
Serwer TCP/IP zostat wigczony
& Polacz 2 baza [ Monitorowanie logowaria = Wiacz serwe {1l Wycaysc dzienni
o Rozlacz 7 baza L Exsport o baz; | % Generator losony % Wylacz serwer X Wyjds
Serwer TCP/IP jest wizczony

Rys. 5. Lista wygenerowanych zdarzer losowych w oknie gtéwnym
symulatora (zrodto: opracowanie wtasne)

Kolejng funkcjonalno$cig oprogramowania ,Symulator uszko-
dzen - Serwer” jest po$redniczenie w przekazywaniu informacji
0 zdarzeniach do bazy danych MS SQL, generowanych przez po-
szczegolnych Klientow (systemy srk). Po aktywowaniu serwera
(wykorzystujgcego do komunikaciji protokét TCP/IP) moga potaczy¢
sie z nim klienci oraz moga oni rozpoczaé przesytanie komunikatow
0 awarii urzadzen srk. Informacje te aktualizujg liste uszkodzen
w oknie gtownym aplikacji, przy czym rekordy listy sg sortowane wg.
pola ,data_awarii”. Uzytkownik ma podang aktualng liczbe rekor-
déw, ktore znajdujq sie na liscie uszkodzen. Dodatkowo w oprogra-
mowaniu serwera udostepniono grupe przyciskdw pozwalajacg na
zmiane aktywnej pozycji na liScie, reczne dodawanie, usuwanie
i modyfikacje wskazanych rekordow. Je$li serwer otrzyma niepo-
prawne dane od klienta, wynikajace na przyktad z btednych dat
awarii i naprawy, rekordy takie sa wyswietlane w kolorze czerwo-
nym (rys. 6). Przed wyeksportowaniem danych do bazy danych
rekordy takie nalezy usuna¢ lub zmodyfikowaé¢. Uzytkownik ma na
biezgco aktualizowang liczbe rekordéw, ktére znajdujg sie na liscie
uszkodzen.

-

Uszkodzenia | Parametry

[PODSYSTEM |URZADZENIE | TYP_URZADZENLA [TYP_ELEMENTU [ DATA_AWARIL [DaTa_nAPRAWY  [czas_TRwANIA [akrrwmiosc| A
1 1 1 2018/05/05 17:30:13_ 2016/05/05 00:23: 13 |Nieustalany False
1 1 1 2018/05/05 17:30:13 | 2018/05/05 21:23:12 |03:52:59 False
1 3 1/2018/05/1403:19:50 2018/05/1501:37:32 |22:17:41 False
18 5 1 2018/05/14 10:25:17  2018/05/15 00:45:43 | 14:20:26 False
16 1 1 2018/05/14 23:50:46  2018/05/15 16:09:13 | 16:18:27 False
12 2 1/2018/05/2104:52:50 2018/05/22 02:47:55 |21:55:05 False
24 5 1 2018/05/2122:22:45 | 2018/05/22 06:54:22 08:31:37 False
1 2 1 2018/05/26 21:32:53 | 2018/05/27 13:25:34 | 15:52:41 False
22 3 1 2018/05/30 14:26:40  2018/05/30 18:24:14 |03:57:34 False
v
Liczba rekordgn: | 1002 =[] =]a] | e

Polaczy! sig klient: 192.168.1.5
Komunikat od 192,168, 1.5: 1;1;1;1;2018/05/05 17:30: 13;2018/05/05 21:23:12;03:52:59
LLL

Komunikat od 152.168.1.5: 1;1;1;1;2018/05/05 17:30: 13;2018/05/05 00:23: 13;Nieustalony

& Polacz zbaza [[IMonitorowarnie logowania = Wiacz serwe

8 Rozlacz z baza L7 Exsport do baz

{1l Wycaysc dzienni

% Generator losowy B Wylacz serwer K Wyjds

Serwer TCP/IP jest waczony

Rys. 6. Niepoprawna informacja o uszkodzeniu uzyskana od klienta
(2rodto: opracowanie wtasne)

W celu przestania rekorddw znajdujacych sie w tabeli uszko-
dzen wymagane jest potaczenie z bazg danych MS SQL. Potacze-
nie moze nastgpi¢ bez monitorowania logowania, na podstawie
danych ustawionych podczas parametryzaciji lub z monitorowaniem
logowania, podczas ktorego uzytkownik ma mozliwo$¢ edycji para-
metrow logowania. Je$li potaczenie z bazg danych przebiegnie
pomys$inie wéwczas uzytkownik otrzyma komunikat: ,Potaczenie
zbazg danych jest aktywne” oraz zostanie aktywowany przycisk
.Eksport do bazy”. Po wykonaniu eksportu danych do bazy lista
uszkodzen jest czyszczona a uzytkownik otrzymuje komunikat:
,Zakonczono eksport danych do bazy”. Je$li uzytkownik nie planuje
wykonania kolejnego eksportu danych powinien rozigczy¢ sie
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zbazg MS SQL, o czym zostanie poinformowany stosownym ko-
munikatem. Roztaczenie z bazg danych MS SQL nastepuje po
wybraniu przycisku ,Roziacz z bazg’. Po roztaczeniu mozna wyta-
czyC serwer przyciskiem ,Wylacz serwer’, a nastepnie wybraé
przycisk ,Wyjdz". Na rysunku 7 przedstawiono tabele bazy MS SQL
z wyeksportowanymi przez serwer przyktadowymi rekordami.

2.0programowanie ,,.Symulator uszkodzer - Klient”

Oprogramowanie ,Symulator uszkodzeri - Klient’, zwane dale;
klientem, zapewnia wymiang danych pomiedzy systemem srk
a symulatorem. W tym celu zatozono, ze kazdy system srk bedzie
wspotpracowat z oddzielnym klientem (patrz rys. 1).

Pierwszg czynno$cia, jaka nalezy wykona¢ po uruchomieniu
klienta, jest parametryzacja. Uzytkownik musi poda¢ adres IP i port
serwera symulatora uszkodzen, port serwera interfejsu systemu srk,
a takze parametry zwigzane z szyfrowaniem, w tym: hasto, wielko$¢
klucza i tryb szyfrowania. Parametry te moga by¢ zmieniane wy-
tacznie w stanie braku facznosci z serwerem. Nawigzanie potacze-
nia powoduje zablokowanie edycji parametréw. Po wykonaniu
parametryzacji nalezy wybra¢ przycisk ,Zastosuj”. Wéwczas para-
metry bedg przez oprogramowanie klienta zapamietane, a tym
samym nie trzeba bedzie ich ustawiaC przy powtérnym jego uru-
chomieniu. Parametry sg przechowywane z zaszyfrowanym pliku,
co dodatkowo zwigksza bezpieczenstwo tego Srodowiska symula-
cyjnego. Przyktadowy ekran pozwalajacy na parametryzacje klienta
przedstawiono na rysunku 8.

+ x
-

Uszkodzenia | Parametry

Serwer TCP/IP (Symulator uszkodzer) Serwer TCP/IP (Interfejs systemu srk)

adres: | 192 .168 . 1 . 5 Port: 3000

Port: 4000 Wiy "echo”

AES -algorytm szyfrowania

Hasto:

Dhlugodé Mucza: | 256 bitéw v Tryb: |CBC v

[ zastosuj

& Polacz =
¢ Rozlacz »
Klient rozlaczony - wpisz adres IP, numer portu serwera i naciénij [Potacz]
Rys. 8. Widok zaktadki ,Parametry” oprogramowania klienta (zrodto:
opracowanie wiasne)

4 Wiacz interfejs

] Wycayéc dziennk

Po wykonaniu parametryzacji mozna przystapi¢ do préby na-
wigzania potaczenia z serwerem symulatora uszkodzen. W tym celu
wybieramy przycisk ,Potacz”. Po pofaczeniu z serwerem zostaje
uaktywniona zakfadka ,Uszkodzenia”, a w oknie ,,Dziennika” pojawia
sie komunikat ,Potaczono sie z serwerem: ...”. Dodatkowo nieak-
tywny staje sie przycisk ,Potacz’, natomiast aktywne przyciski ,Roz-
tacz” i ,Wyslij". Kolejng czynno$cig jest aktywowanie interfejsu
systemu srk, ktore przeprowadzamy przyciskiem ,Wiacz interfejs”.
W wyniku tych czynno$ci klient jest gotowy do wspdtpracy z syste-
mem srk. Wszystkie otrzymywane z systemu srk komunikaty
0 uszkodzeniach sa przez oprogramowanie klienta sprawdzane
i automatycznie przekierowywane do serwera (rys 9).

+ x
—_

Uszkodzenia | parametry

Reczna edycia zdarzen | Interfejs systemu stk

Fodsystem Urzadzenie  Typurzadzenia Typ elementu  Data awari Data naprawy Czas trwania
EL F 1 3 20180504 12:00:42  2018f05/04 14:23:10  02:22:08 ¢

1 2 1 3 2018/05/0508:12:23  2018/05/05 09:3%:21  01:21:58

1 2 1 3 018/05/06 1310:11  2018/05/07 10:25:03  21:14:51

1 2 1 3 2018/05/07 21:12:06  2018/05/07 23:00:32  01:48:26

1] Wyazyic stz zdarzer

Wystano komunikat: 1;1
Komunikat od 1821
Wystano komunikat:
Komunikat od 182,168,
Wystano komunikat: 1;1;1;1;

JZOlEh'DS/US 18:10:51;2018/05/05 13:10:51;00:00:00 ~

1;3;2018/05/07 21:12:06 zmﬁ/us/u?za 00:32;01:48:26
18/05/05 18:10:51;2018/05/05 18:10:51;00:00:00

{7 Wyczysé dziennik

& Polacz L7 wysti 4 Wiacz interfejs

o7 Rozlacz P4 Wylacz intefrejs K Wyjdz

Klient pofaczony z senwerem

Rys. 9. Okno klienta z listg uszkodzen otrzymanych z systemu srk
(zrédto: opracowanie wtasne)

Reczng symulacje zdarzen przeprowadzamy w wyniku obstugi
pdl znajdujacych sie na zaktadce ,Reczna edycja zdarzen”. Uzyt-
kownik z rozwijanej listy ma mozliwo$¢ wyboru:

— podsystemu,
urzadzenia,
typu urzadzenia,
— typu elementu.

Nastepnie musi wskaza¢ date awarii i date naprawy. Pola te
mozna zmienia¢ w wyniku edycji lub w wyniku wyboru. Niepopraw-
ne wskazanie dat prowadzi do wySwietlenia komunikatu ,Data
naprawy wczesniejsza niz data awarii”. Ostatnie pole, czyli ,Czas
trwania awarii”, jest obliczane automatycznie w wyniku poréwnania
daty awarii i daty naprawy. Kazda zmiana danych symulacyjnych

5
< | - EEm— -
[ pkon e w022 5 <[]
O edytuj |5 15 1 2 2016-04-04 23:40:00 | 2016-04-05 04:50:00 5:10:00 0
O edytuj | 5 15 1 2 2016-04-06 23:30:00 | 2016-04-07 07:40:00 | 8:10:00 0
O edytuj |5 15 1 2 2016-05-21 07:15:00 | 2016-05-21 11:00:00 | 3:45:00 0
O edytuj |5 15 1 2 2016-06-02 10:15:00 | 2016-06-02 12:30:00 | 2:15:00 0
(] edytuj | 5 15 1 2 2016-07-31 22:00:00 | 2016-07-31 23:30:00  1:30:00 0
[m] edytuj| 5 15 1 2 2016-12-27 17:00:00 | 2016-12-29 08:30:00 | 39:30:00 0
D edytuj |5 15 1 3 2016-05-30 22:10:00 | 2016-05-31 00:30:00  2:20:00 0
D edytuj 5 16 1 6 2016-12-13 18:30:00 | 2016-12-13 19:00:00  0:30:00 o
(] edytuj | 5 17 1 4 2016-01-28 09:40:00 | 2016-01-28 13:00:00 | 3:20:00 0
O edytuj | 5 18 1 4 2016-01-21 14:00:00 | 2016-01-22 11:45:00 | 21:45:00 0
O edytuj |1 10 1 4 2018-01-02 11:12:56 | 2018-01-03 12:18:04 | 25:05:08 0
O edytuj| 1 12 1 2 2018-01-03 11:12:56 | 2018-01-03 13:14:06 | 02:01:10 0
(] edytuj | 2 22 1 4 2018-01-04 11:12:56 | 2018-01-05 03:53:10 | 16:40:14 0
[m] edytuj | 2 22 1 4 2018-01-10 11:12:56 | 2018-01-10 12:23:52 | 01:10:56 0
D edytuj 2 22 1 4 2018-01-18 11:12:56 | 2018-01-18 14:28:02 03:15:05 0
] edytuj |2 20 1 6 2018-01-22 11:12:56 | 2018-01-22 15:20:11 | 04:07:15 0
O edytuj 4 6 1 3 2018-01-23 15:12:56 | 2018-01-23 18:16:18 03:03:22 0
O edytuj |5 10 1 4 2018-01-26 06:10:04 | 2018-01-26 08:20:14 | 02:10:10 0
O edytuj | 2 4 1 5 2018-01-30 13:06:06 | 2018-01-30 15:28:10 | 02:22:04 0
[m] edytuj| 1 7 1 3 2018-01-31 10:06:06 | 2018-01-31 11:14:06 | 01:08:00 0
(1 287 rekordéw) []wybierz wszystkie
[ Zmien z (0) [Eksport(l 257)] [[mpuft]
’7 Edytuj || Duplikuj || Usun
Strona: 1...22 23242526 v
< >
Rys. 7. Tabela z wyeksportowanymi rekordami do bazy MS SQL (zrédto: opracowanie wiasne)
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M cksploatacja i testy I

prowadzi do aktualizacji komunikatu przesytanego do serwera,
ktérego postaé mozna obserwowa¢ w polu ,Komunikat jawny”.
Wynik przyktadowej symulacji przedstawiono na rysunku 10.

+ X
-

Uszkodzenia | parametry
Reczna edycja zdarzef | Interfejs systemu srk
Uszkodzenie

Data awarii 2018/05/05 [ | [18:10:51 5

v
e Data naprawy: zma,ms/ns 21:12:04
v
v

Podsystem:

Typur

“« maj 2018 4
Czas trwania awari pn Wt §r Cz Pt So N

31 2 3 4[5 6
78 910111213
1415 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27
28293031 1 2 3
456 78 910

1

Urzadzenie: 4

1

Typ elementu: 1
Komunikat jawny:

1;4;1;1;2018/05/05 18:10:51;2018/05/05 21: 12:04,03:01: 13

[ Dzis: 2018-05-05

Wystano komunikat: 1;1;1;1;2018/05/05 18:10:51;2018/05/05 18:10; ~
Komunikat od 192.168. 1.5: 1;2;1;3;2018/05/06 13:10: 11;2018/05/07 {0FI53 717 Tar
Wystano komunikat: 1; 3/05/05 18:10:51;2018/05/05 18:10:51;00:00:00

Komunikat od 192. 168 ;3;2018/05/07 21:12:06;2018/05/07 23:00:3%:0 1:48:26
Wystano kemunikat: 1;1;1;1;2018/05/05 18:10:51;2018/05/05 18:10:51;00:00:00
v

7 wysiy

T Wyczysc dziennic

&7 Roziacz P Wyhczintefregs X Wyjdz

Klient polgczony z serwerem

Rys. 10. Widok zaktadki ,Reczna edycja zdarzen” (zrodto: opraco-
wanie wiasne)

Po zakonczeniu edycji uzytkownik moze przesta¢ komunikat do
serwera wybierajac przycisk ,Wyslij”. Opcja ta jest dostepna wy-
tacznie jesli klient jest potaczony z serwerem. Jesli serwer ma usta-
wiong opcje wysytania ,echa”, uzytkownik otrzyma zwrotnie infor-
macje: ,Wystano komunikat ...” zapisang w oknie ,Dziennika”.

W dowolnej chwili uzytkownik ma mozliwo$¢ wyczyszczenia
,Dziennika” poprzez wybor przycisku ,Wyczys¢ dziennik”.

W celu zakonczenia pracy programu nalezy roziaczy¢ sie
z serwerem wybierajac przycisk ,Roztacz’, a nastepnie wybrac
przycisk ,Wyjdz".

Podsumowanie

W artykule opisano autorskie oprogramowanie komputerowe
stuzace do symulowania uszkodzen zwigzanych z eksploatacjq
systeméw sterowania ruchem kolejowym. Zdarzenia te zasilajg
przygotowang w tym celu baze danych MS SQL. UmoZliwi to testo-
wanie narzedzi diagnostycznych dedykowanych systemom stero-
wania ruchem kolejowym. Zaktada sie, ze przedstawione narzedzia
informatyczne znajdg zastosowanie w badaniach eksploatacyjnych
urzadzen sterowania ruchem kolejowym, co ostatecznie doprowadzi
to do zmiany metod ich obstugiwania i serwisowania.
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Failures simulator of railway traffic control devices

Railway traffic control systems may have different working condi-
tions. It results from their destruction process, which is related to the
age of the devices, intensity of their operation or technical service
quality. Operating tests are the source of valuable knowledge that
allows not only to perfect the construction of railway traffic control
devices, but also to control the operating process. In order to do that
IT tools are developed, supporting the diagnostic process. What can
be helpful in testing these tools can be, proposed by the authors of
the article, a failures simulator dedicated to railway traffic control
devices.

Keywords: simulation, failures, railway traffic control devices.
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