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W artykule przedstawiono wybrane zagadnienia zwiqzane z opracowaniem projektu zagospodarowania zloza dla eksplo-
atacji ztoz kopalin metodq odkrywkowq. Poddano pod dyskusje problem okonturowania ztoza jako kompromis pomiedzy petnym
wykorzystaniem zasobow bilansowych, a minimalizacjq kosztow zdejmowania nadkiadu. Podkreslono znaczenie wlasciwego
doboru technologii wydobycia dla racjonalnego wykorzystania zasobow. Omowiono zagadnienie wykorzystania kopalin towa-
rzyszqcych. Wymieniono wybrane metody modelowania zI6z pod kqtem projektowania gorniczego. Przedstawiono znaczenie
zagadnien srodowiskowych w projektach zagospodarowania zloza, a takze problem oceny oddzialywania eksploatacji na srodo-
wisko. W podsumowaniu podkreslono znaczenie oceny ekonomicznej projektowanej eksploatacyi.

Stowa kluczowe: projekt zagospodarowania ztoza, kopalnia odkrywkowa, wykorzystanie zasobow

The selected issues connected to the elaboration of feasibility study for open cast mines have been presented in the paper.
The problem of open pit contours, as a compromise between full extraction of reserves and minimization of the costs of over-
burden removal, has been discussed. The importance of the proper choice of the exploitation technology for rational utilization
of reserves has been stressed. The problem of utilization of accompanying minerals has been described. The selected modeling
methods useful in the process of feasibility study elaboration have been mentioned. The importance of environmental issues in

feasibility study, as well as problem of environmental impact assessment for future exploitation, has been stressed.
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Zgodnie z przepisami ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r.
Prawo geologicznego i gorniczego (Dz. U. 2011.163.989)
przedsigbiorca ubiegajacy si¢ o koncesj¢ na wydobywanie
kopaliny ze ztoza, obowiazany jest opracowac i przedtozy¢ or-
ganowi koncesyjnemu projekt zagospodarowania ztoza (PZZ).
Z obowiazku tego zwolnieni sa przedsigbiorcy ubiegajacy si¢ o
tzw. koncesjg starosty. W tych przypadkach sposoéb wydobycia
kopaliny i zasady gospodarki ztozem okresla koncesja.

Projekt zagospodarowania ztoza jest dokumentem stra-
tegicznym okreslajacym sposéb gospodarowania ztozem
kopaliny w okresie obowiazywania koncesji. W oparciu o
jego ustalenia sporzadzany jest plan ruchu zaktadu goérnicze-
g0, ktorego rozwiazania powinny stanowic uszczegotowienie
generalnej koncepcji eksploatacji ztoza.

Szczegotowe wymagania dotyczace projektow zagospoda-
rowania ztoza okresla rozporzadzenie Ministra Srodowiska z

dnia 24 kwietnia 2012 r. (Dz. U. 2012.511). Zgodnie z intencja
ustawodawcy projekt ma zapewnié racjonalna gospodarke zto-
zem przez racjonalne i kompleksowe wykorzystanie kopaliny
glownej i kopalin towarzyszacych.

Podstawa wykonania, cel i zakres projektu
zagospodarowania zloza

Projekt zagospodarowania ztoza wykonuje sig na podstawie
informacji o ztozu zawartej w dokumentacji geologicznej. Na-
lezy mie¢ na uwadze, ze jesli dokumentacja geologiczna ztoza
ma by¢ podstawa uzyskania koncesji, rozpoznanie ztoza musi
by¢ przeprowadzone w stopniu umozliwiajacym sporzadzenie
projektu zagospodarowania ztoza (art. 89 ust. 4 Pgig). Ustawa
nie okresla jednak jaki to ma by¢ stopien rozpoznania. Warunek
ten doprecyzowuje rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
22 grudnia 2011r. w sprawie dokumentacji geologicznej ztoza
kopaliny (Dz. U.2011.291.1712). W § 6 ust. 1 pkt 3 stwierdza
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sig, ze w kategorii C, stopief rozpoznania ztoZa jest wystarcza-

jacy do opracowania projektu zagospodarowania ztoza, w tym

do szczegotowego okreslenia formy, budowy, tektoniki ztoza i

jakosci kopaliny w zlozu, warunkow geologiczno-gorniczych

eksploatacji oraz do dokonania oceny wptywu przewidywanej
eksploatacji na Srodowisko. Projektujac zagospodarowanie
ztoza udokumentowanego w kat. C, trzeba mie¢ swiadomos¢,
ze btad szacowania zasobow i podstawowych parametrow
ztoza nie przekracza £30%. W praktyce projektowej zwlaszcza
projektujac zagospodarowanie duzych zt6z wegla brunatnego

dazy si¢ do tego, aby rejon udostgpnienia ztoza rozpozna¢ w

kategorii B, ktora cechuje si¢ btedem szacowania nie wigkszym

niz £20%.

Projekt zagospodarowania ztoza obok dokumentacji geolo-
gicznej jest podstawa wyznaczenia obszaru gorniczego. Sporza-
dzajac PZZ nalezy mie¢ rowniez na uwadze fakt, ze stanowic¢
on bedzie, po uzyskaniu koncesji, podstawe dla wykonania
planu ruchu zaktadu goérniczego (art. 108 ust. 3 Pgig ,,Plan
ruchu zaktadu gérniczego sporzadza si¢ z uwzglednieniem
warunkow okreslonych w konces;ji oraz projekcie zagospoda-
rowania ztoza...”).

Szczegdlowe wymagania dotyczace zakresu, formy (opiso-
wej, graficznej 1 tabelarycznej) okresla rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 24 kwietnia 2012 r. Rozwijajac przepis art.
26 ust. 3 Pgig rozporzadzenie w § 1.1 formutuje szczegdtowe
wymagania odno$nie zakresu PZZ, ktory powinien okreslac:
1) Optymalny wariant racjonalnego wykorzystania zasobow

ztoza, w szczegdlnosci przez kompleksowe i racjonalne wy-

korzystanie kopaliny gtownej i kopalin towarzyszacych.

2) Dziatania niezbedne w zakresie ochrony srodowiska, w
tym technologi¢ eksploatacji zapewniajaca ograniczenie
ujemnych wptywow na srodowisko.

Opracowanie optymalnego wariantu zagospodarowania i
wykorzystania ztoza kopaliny powinno uwzgledniac:

- geologiczne warunki wystgpowania ztoza,
techniczne mozliwo$ci oraz ekonomiczne uwarunkowa-
nia wydobycia kopaliny,

- przewidywany sposob likwidacji zaktadu gérniczego,
ochrony pozostawionych zasobow oraz rekultywacji
gruntow po dziatalnosci gérnicze;j.

Spetnienie wymienionych wymagan powinno w konse-
kwencji zapewni¢ kompleksowe i racjonalne wykorzystanie
zagospodarowanego ztoza, przy minimalizacji negatywnych
oddzialywan eksploatacji na srodowisko i1 naprawg skutkow
w $rodowisku.

Kompleksowe i racjonalne wykorzystanie kopaliny
glownej i kopalin towarzyszacych

Punktem wyjécia w projektowaniu zagospodarowania
ztoza sa zasoby ustalone w dokumentacji geologicznej, przede
wszystkim kopaliny gtownej, a niekiedy kopalin towarzysza-
cych. Zasoby okreslone sa przy uwzglednieniu granicznych
parametrow ztoza ustalonych w zataczniku nr 11 do rozpo-
rzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 22 grudnia 2011 r. i
sa to tzw. zasoby bilansowe ztoza. Zadaniem projektanta jest
okreslenie pionowych i poziomych granic eksploatacji oraz
ustalenie zasobow operatywnych (wydobywalnych). Stosunek
zasobow operatywnych do bilansowych tzw. wspotczynnik wy-
korzystania zasobow ilustruje stopien wykorzystania zasobow
kopaliny gtowne;.

Przy ustalaniu granic eksploatacji i zasobéw przemysto-
wych dochodzi do wyltaczenia z eksploatacji czgSci zasobow bi-
lansowych. NajczgSciej czynnikami eliminujacymi sa czynniki
geologiczne (np. ksztalt ztoza, zagrozenia naturalne), czynniki
technologiczne, ograniczenia Srodowiskowe, a w gornictwie
kopalin objetych prawem wlasno$ci nieruchomosci gruntowe;j
czynniki wlasnoéciowe gruntow. Rzadko dokonuje si¢ analiz
ekonomicznych, ktorych celem bytoby okreslenie granic eks-
ploatacji ztoza, albo wlaczenie partii pozabilansowych ztoza do
eksploatacji. Przedsigbiorcy zwtaszcza juz eksploatujacy ztoze
nie sa sktonni ujawnia¢ wynikéw ekonomiczno-finansowych
niezbednych dla wykonania takich analiz. Tymczasem respek-
tujac zasady kompleksowego wykorzystania ztoza wymaganie
przeprowadzenia rachunku ekonomicznego przy eliminowaniu
czgsci zasobow bilansowych z granic ztoza przemystowego
powinno by¢ obowiazkiem.

Na rysunkach 1, 2 i 3 przedstawiono trzy sposoby okontu-
rowania ztoza majace wptyw na stopien wykorzystania zasobow
bilansowych jak i na koszty zdejmowania nadktadu. Najczest-
sze przypadki, majace zrédto we wezesniej obowiazujacych
zasadach wyznaczania granic obszaru gorniczego po granicach
ztoza bilansowego, narzucaly okonturowanie wyrobiska ,,do
wewnatrz” od konturow ztoza (rys. 1).
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Rys. 1. Straty zasobow przy ustalaniu granic eksploatacji bez przybierek
nadktadu

Fig. 1. Losses of reserves as a consequence of the open pit contours
establishment exactly on the deposit limits

Wigkszy stopien wykorzystania zasobow mozliwy jest, gdy
okonturowanie granic eksploatacji rozpoczyna si¢ od dolnej
krawedzi ztoza bilansowego na zewnatrz (rys. 2).
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Rys. 2. Eliminacja strat pozaeksploatacyjnych ztoza
Fig. 2. Elimination of the reserves losses
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Przybierki nadktadu, w wariancie jak na rysunku 2, powo-
duja wzrost wspotczynnika przemystowego nadktadu, a przez
to 1 kosztow eksploatacji. Dla ustalenia zakresu przybierek
celowe jest przeprowadzenie rachunku ekonomicznego, co
moze wskazac na celowos$¢ zastosowania wariantu posredniego
(rys. 3).
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Rys. 3. Czgsciowe zwigkszenie stopnia wykorzystania ztoza przez
dokonanie przybierek poza jego granicami

Fig. 3. The increase of the reserves utilization ratio by removal
of overburden outside of the deposit limits
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Stopien wykorzystania zasobow ztoza zalezy od uwzgled-
nienia jego budowy przy wyborze technologii eksploatacji.
Czgsto w projektowaniu eksploatacji stosuje si¢ typowe dla
danej branzy rozwiazania technologiczne, nie biorac pod uwage
specyficznych cech zalegania konkretnego ztoza. Przyktadowo,
do eksploatacji wigkszosci zt6z wegla brunatnego wykorzystu-
je si¢ tzw. uktady K-T-Z wymagajace regularnych ksztattow
wyrobiska. W niektorych jednak zlozach o nieregularnych
ksztattach stosowanie uktadu K-T-Z powoduje, Ze zapewnia
si¢ wprawdzie efektywno$¢ ekonomiczna wydobycia, ale kosz-
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Rys. 4. Ztoze wegla brunatnego Piaski — przyktad ztoza o skomplikowanej
budowie
Fig. 4. Lignite deposit Piaski — the deposit with the special complicated
shape

tem duzych strat zasobow. W tabeli 1 przedstawiono przyktad
wykorzystania zasobow bilansowych ztoza wegla brunatnego
Piaski (rys. 4), cechujacego si¢ wyjatkowo skomplikowana bu-
dowa, przy zastosowaniu wytacznie technologii uktadu K-T-Z.
W takich przypadkach wskazane jest przeprowadzenie wielo-
wariantowych studiow nad wyborem technologii eksploatacji,
aby w PZZ zaproponowac rozwiazania, ktore przy zatozonych
wskaznikach ekonomicznych zapewnia maksymalne wykorzy-
stanie ztoza.

Tab. 1. Wykorzystanie zasoboéw bilansowych ztoza przy zastosowaniu

technologii uktadu K-T-Z
Tab. 1. Utilization of the deposit reserves using BWE, belt conveyor and

spreaders
Wykorzystanie zasobow %
Zasoby geologiczne 100
Zasoby geologiczne bilansowe 81,60
Zasoby przemystowe 59,5
Zasoby operatywne 53,50

Istotnym czynnikiem rzutujacym na wykorzystanie zaso-
bow kopaliny gtéwnej sa czynniki i ograniczenia srodowiskowe
oraz prawne [9,11]. Na przyktad koniecznos¢ ustalenia pasow
ochronnych przy trudnosciach zakupu terenéow powoduje
wylaczenie z eksploatacji brzeznych partii ztoza. Rowniez
decyzje dotyczace kierunku rekultywacji wymagajace pozo-
stawienie w zboczach koncowych tagodnie nachylonych skarp
i szerokich potek powoduja uwigzienie znacznych zasobow, a
w konsekwencji zwigkszone straty pozacksploatacyjne dla wa-
riantu okonturowania jak na rysunku 1. Natomiast w przypadku
wariantu przedstawionego na rysunku 2 znaczaco wzrosna
przybierki nadktadu, a wige koszty pozyskania kopaliny. Wy-
korzystanie zasobow ztoza i wiasciwa rekultywacja terenow
poeksploatacyjnych to najczesciej cele wzajemnie sprzeczne,
ktorych osiagnigcie jest przedmiotem wypracowania odpowied-
niego kompromisu juz na etapie sporzadzania PZZ [4].

Przywotane przyktady nie wyczerpuja oczywiscie proble-
mu projektowania granic eksploatacji i wykorzystania zasobow.
Dowodza, jak ztozona jest to problematyka wymagajaca wiedzy
i do$wiadczen. Niektore z zasygnalizowanych wyzej zagadnien
szerzej oméwiono w pracach [2,7,9,10].

Wykorzystanie kopalin towarzyszacych

Kompleksowe wykorzystanie zasobéw ztoza nalezy od-
nies¢ nie tylko do stopnia wykorzystania kopaliny gtownej, ale
uwzgledni¢ rowniez wystgpowanie kopalin towarzyszacych. W
przypadku udokumentowania zasobow kopaliny towarzyszacej
obowiazkiem projektanta jest spetnienie w PZZ analogicznych
wymagan jak w stosunku do kopaliny glownej. Czgsto jednak w
trakcie rozpoznawania ztoza informacje o wystgpowaniu kopa-
liny towarzyszacej sa niewystarczajace dla udokumentowania
jej zasobow, a w dokumentacji sygnalizowane sa tylko prze-
stanki 0 mozliwosciach wystapienia. Informacje te powinny by¢
uwzgledniane w PZZ przez projektujacego z przedstawieniem
sposobu wydobycia kopaliny towarzyszacej, gdy wystapi na
nig zapotrzebowanie. Zapis takiej ewentualnosci w PZZ utatwi
i upros$ci procedury formalnoprawne dotyczace eksploatacji i
wykorzystania ujawnionej juz w trakcie eksploatacji kopaliny
towarzyszacej. Wystarczajace dla podjecia eksploatacji moze
by¢ wykazanie wystgpowania kopaliny towarzyszacej w do-
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kumentacji mierniczo-geologicznej zaktadu gorniczego oraz
zasobOw w operacie ewidencyjnym zasobow kopaliny, oczywi-
Scie jesli wystapienie ma charakter lokalny i zapotrzebowanie
na kopaling sporadyczne.

W innym przypadku, gdy zasoby kopaliny towarzyszacej
sa znaczne, a przewidywane zapotrzebowanie dtugookresowe, a
wigc wystepuja cechy spetniajace definicje ztoza, konieczne jest
wykonanie dokumentacji geologicznej w formie dodatku.

Racjonalno$¢ wykorzystania kopalin

Jednym z czynnikdéw warunkujacych optymalna gospodar-
ke surowcami mineralnymi jest racjonalno$¢ wykorzystania
kopalin z uwzglednieniem ich jakosci. Ztoza kopalin czgsto
charakteryzuja si¢ duza niejednorodnoscia jakosci, co deter-
minuje kierunek zastosowania surowcowego. Zasada projek-
towania powinno by¢ uwzglednienie tego zréoznicowania, badz
przez homogenizacj¢ urobku w przypadku jednosurowcowego
wykorzystania kopaliny np. w przypadku wegla brunatnego
wykorzystywanego jako paliwo w elektrowni, badz wielopro-
filowa produkcjg roznych gatunkow surowca np. w przypadku
ztoza wapieni — do produkcji wapna, cementu, kruszyw itp.
Pomocne w projektowaniu eksploatacji selektywnej moze by¢
zastosowanie roznorodnych metod matematycznych w procesie
modelowania ztoza. Zamiast klasycznych metod interpolacyj-
nych tam, gdzie ilo§¢ obserwacji na to pozwala, nalezy stosowaé
metody geostatystyczne, w tym: odmiany krigingu czy metody
symulacyjne. Kriging zastosowany w procesie modelowania,
oprocz informacji o zmiennosci parametréow ztozowych,
umozliwia uzyskanie wiedzy na temat wiarygodnosci modelu,
czego nie daja inne metody modelowania. Zastosowanie metod
symulacyjnych jest przydatne szczegolnie tam, gdzie powinno
si¢ okresli¢ prawdopodobienstwo przekroczenia krytycznych
warto$ci parametrow jakosciowych ztoza [5].

Jedna z metod modelowania ztoza, ktéra umozliwia
uwzglednienie jednoczesnie kilku istotnych parametrow ja-
koSciowych jest modelowanie z zastosowaniem parametroOw
syntetycznych. Zamiast analizowa¢ zmienno$¢ kilku para-
metrow na odrgbnych modelach, mozna zastosowaé sztuczny
parametr, ktorego rozktad modeluje sig na podstawie rozktadu
pierwotnych parametrow jakosciowych, badz strukturalnych
z uwzglednieniem wagi wptywu poszczeg6lnych parametrow
ztoza na warto$¢ surowca. Ze wzgledu na zastosowany algo-
rytm, parametr syntetyczny C, nazwano parametrem cenowym.
Propozycje takiego algorytmu dla warunkow z16z koninskich
przedstawiono w pracy Z. Grudzinskiego [1]. Formuta ta,
wykorzystywana wczesniej do rozliczen pomigdzy kopalnig i
elektrownia, zostata zaadaptowana wprost do wzoru na para-
metr cenowy C/

C:CO( 0 _A—29,5_S—0,44] ;
SN 7512 180 10

gdzie:

C —cenaw funkc;ji jakosci wegla,

C,— cena bazowa [z{/Mg],

O — warto$¢ opatowa wegla [kJ/kg]

A — zawarto$¢ czgSci niepalnych w weglu [%],
S — zawarto$¢ siarki [%].

()

Zastosowanie parametru syntetycznego zdecydowanie
utatwia analizg ztoza oraz proces projektowania jego zagospo-
darowania, tak pod katem jego okonturowania, jak i ustalenia
optymalnych kierunkéw postepow frontow eksploatacyjnych.
Metodg parametru cenowego zastosowano praktycznie migdzy
innymi do wyboru czg$ci ztoza Gubin w procesie wykony-
wania projektu jego zagospodarowania [8]. Na rysunku 5
przedstawiono model zloza wegla brunatnego Glowaczow z
wykorzystaniem parametru cenowego C bedacego funkcja
warto$ci opalowej O [kl/kg], popielnosci 4 [%] 1 zawartosci
siarki S [%]. Parametry algorytmu dla obliczenia C, dostoso-
wano odpowiednio do warunkow tego ztoza.
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Rys. 5 Zmienno$¢ parametru cenowego Cw ztozu wegla brunatnego
Glowaczow [6]
Fig. 5. Variability of price parameter q in lignite deposit Gtowaczow [6]

Pogrubiona linia na rysunku 5 oddziela od siebie obszary
ztoza, ktore cechuja si¢ warto$cia wyzsza lub nizsza od Srednie-
go parametru przyjetego na poziomie ceny bazowej C,=100 zt.
Widoczne sa strefy zloza o wyraznie lepszej i gorszej jakosci
parametrow. Taka interpretacja nie wynika z analizy map
przedstawiajacych zmiennos$¢ pojedynczych parametrow ja-
kosciowych. Mozna w uproszczeniu stwierdzi¢, ze parametry
przyktadowego zloza sa relatywnie wysokie w potudniowe;j
jego partii i stopniowo, ale konsekwentnie ulegaja obnizeniu w
kierunku pétnocnym. Analiz¢ mozna rozszerzy¢ wprowadzajac
do wzoru (1) parametry strukturalne np. miazszos¢ poktadu.
Szerzej na temat modelowania cenowego w pracy [6].

Problematyka ochrony Srodowiska w projekcie
zagospodarowania zloza

Realizacj¢ kompromisu, jakim jest efektywne pozyskanie
kopaliny przy minimalizacji ujemnych skutkow eksploatacji
na $rodowisko, osiaga si¢ przez dobor najkorzystniejszego
sposobu udostepnienia i eksploatacji ztoza. W PZZ okresla
si¢ réwniez sposob likwidacji dziatalno$ci wydobywczej ze
wskazaniem kierunku rekultywacji gruntow po zakonczeniu
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eksploatacji. Rozwiazanie wymienionych zagadnien wymaga
przede wszystkim ustalenia przez przedsigbiorce dtugofalo-
wych plandéw dziatalnos$ci przedsigbiorstwa, bowiem koncesja
moze obowiazywacé przez dtugi okres, maksymalnie do 50 lat.
Dla tak dtugiego czasu trudno jest jednak przewidywacé i pro-
jektowac szczegdtowe rozwiazania techniczne i technologiczne.
Dlatego w PZZ przyjmuje si¢ rozwiazania generalne, ktore
moga by¢ w miarg potrzeb modyfikowane w formie dodatkéw
do PZZ, a uszczegdtawiane w planach ruchu zaktadu goérni-
czego. Przepisy rozporzadzenia podkreslaja wage problemow
ochrony srodowiska. Przejawia si¢ to w koniecznosci okreslenia
zagrozen powodowanych eksploatacja i przyjmowania rozwia-
zan profilaktycznych oraz eliminujacych skutki oddziatywan.
W niektorych przypadkach dla ograniczenia negatywnych
oddziatywan na srodowisko zachodzi koniecznos¢ rezygnacji
z wydobycia czgsci zasobow kopaliny (filary ochronne, pasy
ochronne, ograniczony dopuszczalny zasigg terenu gorniczego).
W sytuacjach takich nalezy szuka¢ kompromisowych rozwiazan
technologicznych (zmiana sposobu urabiania ztoza) kosztem
pogorszenia efektywnos$ci eksploatacji. Jest to argument za
prowadzeniem w PZZ choéby przyblizonej oceny optacalnosci
zagospodarowania ztoza w cato$ci lub w czgéci.

W PZZ nie ma obowiazku umieszczania szerokiej informa-
cji o srodowisku czy prognozowanych wplywach eksploatacji
na $rodowisko. Stusznie, bo te sa przedmiotem szczegdto-
wego postgpowania w sprawie decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach zgody na realizacj¢ przedsigwzigcia, ktore
poprzedzone jest procedura oceny oddzialywania na $rodo-
wisko. Prognozowany wptyw eksploatacji na Srodowisko jest
doktadnie analizowany i przedstawiony w postaci Raportu o
oddziatywaniu przedsigwzigcia na §rodowisko. Przenoszenie
tych informacji do PZZ mija si¢ z celem. Problemem praktycz-
nym, zwigzanym z wykonywaniem oceny oddzialywania na
srodowisko jest kolejno$é wykonywania Raportu i PZZ. Raport
0 oddziatywaniu na $rodowisko teoretycznie powinno si¢ wy-
konywa¢ na podstawie karty informacyjnej przedsigwzigcia.
Jest to zasadne 1 mozliwe w przypadku projektowania eks-
ploatacji niewielkich z16z, gdzie oddzialywania daja sig tatwo
prognozowac. W przypadku analizy wpltywu duzych z16z np.
wegla brunatnego nie sposob wykonac prognozg oddzialywania
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wykorzystujac lakoniczne informacje z karty informacyjnej. W
praktyce Raport i PZZ powinno si¢ wykonywac réwnolegle,
tym bardziej, ze niektore wnioski otrzymane w fazie oceny
oddziatywania na §rodowisko moga catkowicie zmienic¢, albo
wregcz wykluczy¢ pewne projektowane rozwiazania eksplo-
atacyjne. W takich przypadkach konieczna jest weryfikacja
rozwiazan w PZZ i w wyniku sprzgzenia zwrotnego rowniez
w Raporcie. W wyniku wspotoddziatywania projektantow gor-
niczych i specjalistow od oceny oddziatywania na srodowisko
mozliwe jest wypracowanie rozwiazan spetniajacych kryteria
gornicze i srodowiskowe. Zwigksza to prawdopodobienstwo
uzyskania koncesji na eksploatacjg kopaliny ze ztoza.

Podsumowanie

W projekcie zagospodarowania ztoza projektuje si¢ roz-
wiazania umozliwiajace maksymalne wykorzystanie ztoza
kopaliny przy mozliwie ograniczonym wptywie eksploatacji
na $rodowisko. Ztoze kopaliny to réwniez element $rodo-
wiska i jako zasob niecodnawialny i wyczerpywalny, tak jak
inne elementy $rodowiska, powinien podlegac ochronie. Jego
ochrona w procesie zagospodarowania polega na mozliwie
maksymalnym wykorzystaniu zasobow kopaliny i to powinno
by¢ wilasnie przedmiotem PZZ.

Ze wzgledu na strategiczny charakter projektu zagospoda-
rowania ztoza i dtugi czas jego obowiazywania, dokument ten
powinien mie¢ charakter ramowy. Rozwiazania projektowe w
PZZ nie powinny by¢ zbyt szczegdtowe, aby nie ograniczac
mozliwo$ci pewnych modyfikacji sposobow eksploatacji wy-
nikajacych z biezacych uwarunkowan, nie znanych na etapie
wykonywania PZZ.

W praktyce, w projektach zagospodarowania ztoza nie wy-
konuje si¢ analiz ekonomicznych. Zdaniem autorow powinny
by¢ one uwzgledniane, szczegblnie wtedy, gdy przywotujac
argumenty niskiej optacalnosci rezygnuje si¢ z eksploatacji
pewnych partii ztoza. W odwrotnym przypadku argumenty
ekonomiczne wynikajace z rzetelnej analizy moga przemawiaé
za wlaczaniem czg$ci zasobow pozabilansowych ztoza do
zasobow przemystowych.

[1] Grudzinski Z., 1997, Koncepcja systemu cen dla wegla brunatnego, Gospodarka Surowcami Mineralnymi, t. 13, z. 3

(1997), IGSMIE PAN, Krakow

[2] Jurys L., 2009, Podstawy racjonalnej gospodarki matymi zlozami kruszywa naturalnego, Gornictwo Odkrywkowe, R.

50, nr 2-3,s. 70-73

[3] Korzeniowski J., 1., 2010, Ruch zakladow eksploatujacych ztoza kopalin, Wyd. Wikbest, Wroctaw 2010

[4] Naworyta W., 2013, Jeszcze raz krytycznie o kierunkach rekultywacji i ich wyborze, Prace Naukowe Instytutu Gornictwa
Politechniki Wroctawskiej nr 136, Studia i Materiaty nr 43, s. 141-155

[5] Naworyta W., Benndorf J., 2012, Ocena dokladnosci geostatystycznych metod modelowania zIoz pod katem projekto-
wania eksploatacji na podstawie jednego ze z16z wegla brunatnego, Gospodarka Surowcami Mineralnymi, Tom 28, z.

1,s.77-101

[6] Naworyta W., Mazurek S., 2010, Zastosowanie parametru cenowego jako wstep do projektowania zagospodarowania
gorniczego z10z wegla brunatnego, Polityka Energetyczna, 2010, t. 13, z. 2, s. 341-353

[7] Nie¢ M., 2002, Problem dokumentowania granic zI0z i jego znaczenie dla gospodarki ztozem, Gornictwo Odkrywkowe,

nr 1-2, Wroctaw




GORNICTWO ODKRYWKOWE

(8]
[9]

[10]

[11]

Projekt zagospodarowania ztoza Gubin, Fundacja dla AGH im St. Staszica, nie publ.

Uberman R., 2007, Zasoby nieprzemystowe — czynniki ksztaltujqce ich wielkos¢ [w] red. Koziot W., Techniczno-eko-
nomiczne i srodowiskowe uwarunkowania eksploatacji nieprzemystowych zasobéow wegla brunatnego, Wyd. AGH,
Krakéw 2007

Uberman R., 2007, Zloza kopalin i ich zasoby [w]: red. Koziot W., Techniczno-ekonomiczne i sSrodowiskowe uwarun-
kowania eksploatacji nieprzemystowych zasobow wegla brunatnego, Wyd. AGH, Krakow 2007

Uberman R., Naworyta W., 2012, Eksploatacja zt6z wegla brunatnego w warunkach ograniczen przestrzennych i eko-
logicznych, studium przypadku zloze Gubin, Polityka Energetyczna 2012, t. 15, z. 4, s. 29-41

fot. Andrzej Borowicz

Gtazowisko Bachanowo

10



