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Wybrane doswiadczenia eksploatacyjne
w ZUO w Katowicach

Termiczne przeksztatcanie odpadéw jest skoplikowanym procesem fizyko-
chemicznym, ktéry aktualnie jest jednq z szerzej stosowanych metod
gospodarki odpadami. W szczegodlnosci dotyczy to odpadéw niebezpiecznych,
w tym medycznych, ktére w zasadzie muszq by¢ termicznie utylizowane, co wynika
wprostz prawodawstwa. Dlatego niezmiernie wazne jest okreélenie najwazniejszych

problemoéw i wyzwan oraz wymiana doswiadczen w eksploatacji poszczegd

urzqdzen realizujgcych wymieniony wyzej proces.

@ Ogolna charakterystyka
pieca obrotowego

Piec obrotowy znajduje zastoso-
wanie w wielu gateziach gospodar-
ki, m.in. w przemysle cementowym,
chemicznym, metalurgicznym oraz
w gospodarce odpadami. Analogicz-
nie procesy realizowane w urzadze-
niu réwniez sg bardzo zréznicowane.
Budowe pieca mozna ogolnie okresli¢
jako wydtuzony, cylindryczny stalowy
walczak o okreslonej Srednicy. Jako,
ze urzgdzenie pracuje najczesciej w
wysokich temperaturach, wnetrze pie-
ca stanowi ognioodporna wymuréwka.
Piec wykonuje obroty wokot wtasnej
osi z predkoscig obrotowg mieszczg-
cg sie w przedziale 0,25-4,5 obrotéw/
minute. Zabezpieczenie przed niewta-
Sciwym przemieszczaniem sie wsadu
stanowi pochylenie pieca do podto-
za pod niewielkim kgtem. Wymusza
to jednoznaczny kierunek transpor-
tu masy odpaddéw w tym urzgdzeniu.
Materiat wsadowy podawany jest do
wnetrza pieca, po czym przemieszcza
sie ku dotowi zgodnie z kierunkiem

obrotow pieca. Po zatadunku formuje
sie ztoze materiatu wsadowego, kt6-
re poczatkowo znajduje sie w dolnej
czesci pieca obrotowego, nastepnie
podnosi sie az do osiggniecia okre-
$lonej wysokosci na wymuréwce, po
czym zsuwa sie ponownie w dot w
strone pochylenia pieca. Powoduje
to, ze ztoze caty czas jest w ruchu,
kierujgc sie w strone wylotu z pieca.
W przypadku termicznego przeksztat-
cania odpaddw, piec obrotowy reali-
zuje przede wszystkim proces spala-
nia odpadow niebezpiecznych, takich
jak odpady medyczne i przemystowe,
oraz wspoétspalania odpadoéw w pie-
cach cementowych, dotyczy to przede
wszystkim maczki migsno-kostnej, wy-
eksploatowanych opon, osadéw Scie-
kowych czy tez olejow odpadowych,
a takze tzw. paliwa alternatywnego
wytworzonego na bazie odpadow i
spetniajgcego odpowiednie kryteria
narzucone przez producenta wyrobu
jakim jest cement. Nalezy jednak za-
znaczyc¢, ze instalacje stuzace spala-
niu oraz wspotspalaniu odpadéw roz-
nig sie w znacznym stopniu, zarbwno

nych

pod wzgledem elementéw sktadowych
instalacji (spalarnia odpadow jest wy-
posazona w komore dopalania znaj-
dujaca sie za piecem obrotowym) jak i
warunkdw przeprowadzania procesu,
w szczegolnosci dotyczy to tempera-
tury procesu.

M Instalacja w ZUO
Katowice

Zaktad Utylizacji Odpadéw w
Katowicach, prowadzi swg dziatal-
nos$¢ w roznych formach prawnych
od 1995 r. Zaktad $wiadczy ustugi w
zakresie m.in. termicznego unieszko-
dliwiania odpaddw, gtéwnie odpadow
medycznych i weterynaryjnych, ktére
sg przeksztatcane w dwoch dedy-
kowanych instalacjach, w tym linii
technologicznej oddanej do uzytku w
2013 r. Wtasnie ta instalacja, ktorej
podstawowym elementem jest piec
obrotowy, jest przedmiotem rozwa-
zan niniejszej pracy.

Piec obrotowy ma wymiary 2,3
m x 7,3 m ($rednica x dtugos¢). Od
wewnatrz jest on wytozony ogniood-
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Rys. 1. Instalacja do termicznego
unieszkodliwiania w ZUO Katowice [Zrodto
wiasne autorow]

porng wymuréwkg, wykonang z cegty
zaroodpornej, ktorej sktad stanowi w
wigkszosci tlenek glinu (Ill). Rowniez
wnetrze komory dopalania jest wyto-
zone warstwa ognioodporng. Srednie
temperatury panujace w piecu obroto-
wym i komorze dopalania wynoszg od-
powiednio: 850°C i 1100°C. Piec jest
pochylony do podtoza pod katem 2,2°,
a jego predkos¢ obrotowa wynosi oko-
to 0,5 obrotu/min. Czas przebywania
materiatu wsadowego w piecu wynosi
od 1 godziny do 1 godziny 30 minut,
natomiast czas przebywania gazéw
w komorze dopalania to okres mini-
mum 2 sekund. Wskaznik wypetnienia
pieca to srednio 15%. Naped pieca
obrotowego stanowi wieniec zebaty
napedzany przez przektadnie zebatg
i silnik hydrauliczny. Piec opiera sie na
czterech rolkach nosnych., ktére po-
przez docisk dwoch stalowych pier-
Scieni znajdujgcych sie wokot pieca
obrotowego zapewniajg rownomier-
ne obroty pieca. W miejscach mon-
tazu pierscieni, obudowa pieca jest
wzmocniona.

Eksploatacja ZUO
w Katowicach

Uzytkowanie pieca obrotowego
wymaga statego nadzoru parame-

tréw pracy instalacji oraz okreso-
wych kontroli stanu poszczegodinych
elementéw, w tym znajdujgcych sie
wewnatrz urzgdzen wchodzgcych w
sktad ciggu technologicznego Zakta-
du. Jednym z przedmiotéw takich
kontroli jest stan wymuréwki zaro-
odpornej pieca obrotowego. Doko-
nywany jest podczas przerw w pracy
pieca. W przypadku znaczgcej de-
gradacji nalezy przeprowadzi¢ prace
konserwacyjne polegajgce na wymia-
nie zniszczonych cegiet wymurdwki.
Doswiadczenie pokazuje, ze najbar-
dziej wyeksploatowane cegty znajdu-
ja sie w poczatkowej czesci pieca.
Wynika to przede wszystkim z du-
zego obcigzenia tego miejsca, m.in.
wysokg temperaturg i nieregularnym
materiatem wsadowym, ktére wywo-
tuje mechaniczne zuzycie.

Dodatkowym elementem podle-
gajgcym nadzorowi jest stan mecha-
nicznych rolek podporowych pieca
oraz biezni napedu pieca. W wyni-
ku biezgcej eksploatacji ulegaja one
naturalnemu wytarciu i wymagajg
okresowego toczenia powierzch-
ni tocznych lub szlifowania albo w
ostatecznosci wymiany na nowe.

Waznym aspektem eksloatacji in-
stalacji do termicznego przetwarza-
nia opadow jest rowniez nadzor nad
gospodarkg cieptem, powstajgcym
podczas procesu termicznego. W ce-
lu prawidtowego nadzoru oraz unik-
niecia niekontrolowanych zdarzen
wynikajgcych z nadmiernego wzrostu
temperatury w uktadzie odzysku cie-
pta, instalacja ZUO w Katowicach zo-
stata dodatkowo opomiarowna licz-
nikami ciepta firmy Kapstrup, ktére
pozwolity m.in. na ptynng regulacje
przptywu czynnika w uktadzie od-
zysku ciepta, co znacznie wptyneto
na prawidtowa prace tego elemen-
tu instalaciji.

ZUQO Katowice, po piecioletniegj
eksploatacji instalacji do termicznego
przetwarzania opadéw, podjeto row-
niez decyzje o inwestycji polegajace;j
na wymianie obecnie zainstalowane-

go rekupratora (wymiennika ciepta
spaliny/woda) na dwa zintegrowane
wymienniki ciepta, pozwalajgce m.in.
na ich czyszczenie bez koniecznosci
zatrzymywania instalacji oraz zapew-
niajgcych parametry pracy pozwala-
jace w przysztosci na podtgczenie
instalacji do zewnetrznej sieci cie-
ptowniczej. Aktualnie ZUO Katowice
prowadzi procedure przetargowg w
powyzszym zakresie.

Eksploatacja ZUQO, podobnie jak
kazdej spalarni odpaddéw, wymaga
oczyszczania gazowych produktow
procesu. Aktualnie ZUO rozwaza
przeprowadzenie innowacji w tym
zakresie, poprzez zmiane aktualnie
wykorzystywanego sorbentu, tj. wo-
dorotlenku wapnia na wodoroweglan
sodu. Na obecnym etapie rozwazan
oraz zaplanowanych testow, wnioski
sg obiecujgce.
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