Korozja i zahezpieczanie konstrukcji stalowych
Czesc 11l - Stale odporne na korozje

1. Wprowadzenie

Stale stopowe, odporne na korozje — specjalne, o szcze-
golnych wtasnosciach, sg powszechnie stosowane jako
materiat konstrukcyjny, ze wzgledu na wysokg odpor-
nosc¢ korozyjna, atrakcyjny wyglad powierzchni oraz
wysoki wskaznik wytrzymatosci w stosunku do wagi.
Odpornos$¢ korozyjna stali stopowych zwigzana jest
z naturalnym tworzeniem sig cienkiej warstwy pasyw-
nej, ktéra znaczaco zmniejsza szybkos¢ korozji. Tworze-
nie sie warstwy pasywnej zwigzane jest z odpowiednig
zawartoscig chromu w stopie, a jej stabilnos¢ wzrasta
wraz ze wzrostem zawartosci tego pierwiastka. Minimal-
na zawarto$¢ chromu w stopie, umozliwiajgca wytwo-
rzenie sie cienkiej szczelnej warstwy pasywnej na po-
wierzchni stali, wynosi 10,5%. Gatunki stali odpornych
na korozje klasyfikuje sie ze wzgledu na: wiasciwosci
uzytkowe, zawartos¢ gtéwnych pierwiastkow stopo-
wych oraz rodzaj mikrostruktury wg PN-EN 10088-1 [1]
~otale odporne na korozje. Cze$¢ 1: Gatunki stali od-
pornych na korozje”.

Grupa stali odpornych na korozje do zastosowan kon-
strukcyjnych powszechnie zwana nierdzewnymi to ma-
teriaty, ktore nie w kazdych warunkach pozostang nie-
rdzewne. W grupie stali nierdzewnych istnieje ponad 200
réznych gatunkoéw, z ktorych niewielka liczba jest po-
wszechnie wykorzystywana do zastosowan w budownic-
twie i architekturze. Za trwatoS¢ obiektow wykonanych
ze stali nierdzewnych odpowiada projektant na etapie
wyboru wtasciwego gatunku do rozwigzan projektowych
oraz uzytkownik odpowiedzialny za prowadzenie wta-
sciwej konserwacji i czyszczenia wg instrukcji produ-
centa stali. Gtéwnym czynnikiem, ktory decyduje o wy-
borze gatunku stali, jest usytuowanie danego obiektu
w okreslonym srodowisku korozyjnym, na ktére wpty-
wajg czynniki naturalne, takie jak temperatura i wilgot-
nos¢. Zgodnie z normg PN-EN ISO 9223 [2] Srodowisko
eksploatacji obiektu mozna sklasyfikowac jako obsza-
ry wiejskie, miejskie, przemystowe oraz nadmorskie,
wyszczegolniajgc 5 kategorii korozyjnosci srodowiska
od C1 do C5 (gdzie kategoria C5 dzieli sie na: C5-l ob-
szary przemystowe, C5-M obszary morskie).

W zewnetrznych zastosowaniach architektonicznych
odpornos¢ korozyjna stali nierdzewnych zalezy tak-
ze od typu wykonczenia powierzchni. W praktyce im

gtadsza powierzchnia i nizsza jej chropowatosc¢, tym
wyzsza odpornos¢ korozyjna stali. Wazng role odgrywa
rowniez prawidtowy projekt konstrukcji. Przede wszyst-
kim nalezy unika¢ miejsc o zwiekszonym ryzyku rozwo-
ju korozji, takich jak szczeliny czy brak odprowadzenia
wody opadowej. Przy obrobce i tgczeniu elementdéw
ze stali nierdzewnej nalezy pamigta¢ o zastosowaniu
odpowiednich metod, ktore nie spowodujg uszkodzenia
i zanieczyszczenia powierzchni stali. Elementy ztgczne
np. sruby, wkrety nalezy stosowac z tego samego ga-
tunku stali co taczone elementy konstrukcji. Zalecane
jest rowniez, w zaleznosci od lokalnych warunkow eks-
ploatacji, okresowe czyszczenie i konserwacja. Jezeli
regularne czyszczenie powierzchni konstrukcji ze sta-
li nierdzewnej jest trudne do przeprowadzenia, zale-
ca sie zastosowac gatunek stopu o wyzszej odporno-
&ci korozyjnej.

2. taczenie stali nierdzewnych z innymi
materiatami metalowymi

W budownictwie i architekturze ze wzgledu na wyma-
gania projektowe i dostepnos¢ materiatéw np. elemen-
tow ztgcznych czesto pojawia sie koniecznosc¢ taczenia
ze sobg rdéznych materiatow metalowych. W takich przy-
padkach, przy braku zastosowania odpowiednich $rod-
kow ochrony, istnieje ryzyko wystgpienia korozji bimeta-
licznej (galwanicznej) pomiedzy materiatami o réznym
potencjale elektrochemicznym. Jezeli proces korozji bi-
metalicznej zostanie zainicjowany, to metal o nizszym
potencjale elektrochemicznym (anoda) ulega korozji, na-
tomiast materiat o wyzszym potencjale elektrochemicz-
nym (katoda) jest chroniony przed korozjg. Potgczenie
materiatébw o roznym potencjale elektrochemicznym
w Srodowisku przewodzgcym prad elektryczny powo-
duje przeptyw elektronow z anody do katody. W natural-
nych warunkach narazenie korozyjne dla obu réznych
materiatéw byfoby takie samo, jednak w przypadku kon-
taktu metali, w obecnosci elektrolitu agresywnos$c¢ sro-
dowiska jest znacznie wieksza na anodzie. Powstaja-
ce ogniwo galwaniczne pomiedzy metalami powoduje
przyspieszong korozje materiatu mniej szlachetnego,
0 nizszym potencjale elektrochemicznym. W niekto-
rych zastosowaniach powstanie ogniwa galwaniczne-
go powoduije korozje materiatu, w praktyce odpornego
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Fot. 1. Korozja galwaniczna wkretow wykonanych z ocyn-
kowanej stali w kontakcie ze stalg nierdzewng

na dane srodowisko korozyjne np. zastosowanie tgcz-
nikow ze stali ocynkowanej do mocowania elementéw
ze stali nierdzewnej (fot. 1).

Okreslenie ryzyka wystgpienia korozji galwanicznej nie
moze opierac sig jedynie na ocenie rdznicy potencjatow
metali, ktére nalezy potgczy¢. Powszechnie dostepne
tablice podajg przyblizone wartosci potencjatow elek-
trochemicznych wyznaczonych dla metali w warunkach
badawczych. W rzeczywistych warunkach uzytkowania
potencjaty elektrochemiczne metali moga przyjmowac
inne wartosci, dlatego wartos¢ potencjatu elektroche-
micznego wyznacza sig dla typowych srodowisk eks-
ploatacji, takich jak np. woda morska.

Istotnym czynnikiem wptywajacym na szybkosc¢ koro-
zZji galwanicznej jest rezystancja elektrolitu i czas zwil-
zania powierzchni. Wraz ze wzrostem rezystancji elek-
trolitu maleje ryzyko wystgpienia korozji galwaniczne;j.
Natomiast im diuzszy czas zwilzania powierzchni, za-
legania elektrolitu, tym wieksze prawdopodobienstwo
powstania ogniwa galwanicznego. Oznacza to w prak-
tyce, ze faczenie roznych metali wewnatrz ogrzewanych
budynkow, w normalnie napowietrzonym srodowisku,
gdzie nie wystepuje na powierzchni metali ryzyko kon-
densacji, nie jest zabronione. Rodzaj elektrolitu oraz
czas zwilzania powierzchni zaleza od warunkow lokal-
nych. W srodowisku morskim i przybrzeznym, miejskim,
przemystowym lub wewnatrz budynkow takich jak pty-
walnie czy mleczarnie, ryzyko wystgpienia korozji jest
znacznie wieksze niz w atmosferze wiejskiej. Oprocz lo-
kalnych warunkéw eksploatacji wptyw na szybkos¢ ko-
rozji majg rozwigzania projektowe konstrukcji. Obszary
trwale zawilgocone, szczeliny, zalegajgca woda, brud-
ne powierzchnie znacznie zwiekszajg prawdopodobien-
stwo korozji. Przy projektowaniu konstrukcji nalezy pa-
mietac o unikaniu tworzenia tzw. ,putapek korozyjnych”,
swobodnym odprowadzeniu wody deszczowej, dobrym
napowietrzeniu i dostepie do konstrukcji umozliwiajg-
cym okresowe czyszczenie i konserwacje.

Na fotografiach 2-4 przedstawiono nieprawidtowe po-
taczenie stali nierdzewnej ze zwyktg stalg weglowg

[

Fot. 2-4. Korozja galwaniczna stupka balustrady balkono-
wej, wykonanego ze zwyklej stali weglowej zabezpieczone-
go powtokg malarska, w kontakcie z poreczg wykonang ze
stali nierdzewnej

w zewnetrznych warunkach srodowiskowych.

W pewnych zastosowaniach mozliwe jest potgczenie sta-
li nierdzewnych z innymi metalami pod warunkiem za-
chowania odpowiedniego stosunku powierzchni anody
do katody. W praktyce nie obserwuje sie korozji galwa-
nicznej, jezeli powierzchnia metalu bardziej szlachetne-
go — katody jest duza mniejsza od powierzchni metalu
mniej szlachetnego — anody. Powszechnym przykta-
dem tego typu rozwigzania jest zastosowanie elemen-
tow ztgcznych ze stali nierdzewnej do fgczenia alumi-
nium lub stali ocynkowane;j.
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3. Czyszczenie i konserwacja stali odpornych
na korozje

Stale nierdzewne w przeciwienstwie do ich powszech-
nej nazwy w pewnych warunkach ulegaja przebarwie-
niom i zmianom korozyjnym. Odpowiednio dobrane ga-
tunki stali nierdzewnych do przewidywanych warunkow
eksploatacji, w celu zachowania odpornosci korozyjnej
i atrakcyjnego wygladu, muszg by¢ okresowo czyszczo-
ne. Stale nierdzewne odpornos¢ korozyjng zawdziecza-
ja zjawisku samoczynnego odbudowywania sig warstwy
pasywnej. Jednak nawet w przypadku zastosowania wta-
sciwego gatunku stopu nagromadzenie sig i koncen-
tracja zanieczyszczen na powierzchni moze doprowa-
dzi¢ do zablokowania mechanizmu odbudowywania sig
warstwy pasywnej. Brak okresowego czyszczenia moze
prowadzi¢ do powstania licznych przebarwien na po-
wierzchni oraz do rozwoju korozji w srodowiskach bar-
dziej agresywnych, zawierajacych chlorki i zwigzki siar-
ki. W poréwnaniu do zabezpieczen powtokowych, ktore
moga ulegac Scieraniu, mycie i czyszczenie stali nie-
rdzewnej mozna prowadzic¢ z wigkszg czestotliwoscia.
Czyszczona stal nierdzewna nabiera blasku, co sprzyja
wtasciwemu dziataniu mechanizmdw ochrony antyko-
rozyjnej. Na fotografiach 5 i 6 przedstawiono elementy
balustrady balkonowej wykonanej ze stali nierdzewnej
gatunku nr 1.4301wg PN-EN 10088-1 [1], pozostawio-
nej bez prowadzenia okresowej konserwaciji.

5

Fot. 5, 6. Liczne przebarwienia i rdzawe plamy powsta-
fe na skutek braku okresowego czyszczenia i pielegnacji
powierzchni elementdw balustrad balkonowych wykona-
nych ze stali gatunku 1.4301

4. Rodzaj wykonczenia powierzchni

Wykonczenia powierzchni produktéw ptaskich, blach,
tasm wykonanych ze stali odpornych na korozje przed-
stawiono w normie PN-EN 10088-2 [3]. Ta norma nie
zawiera wykazu wykonczen powierzchni przez elektro-
polerowanie i sSrutowanie. Wiasciwy dobodr wykonczenia
powierzchni elementéw ze stali nierdzewnych, ze wzgle-
du na odpornosc¢ korozyjna, jest tak samo wazny jak
wybor gatunku stali. Na wykresie zamieszczono zalez-
nosc¢ szybkosci korozji od chropowatosci powierzchni
Ra dla stali nierdzewnych.
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Wykres. Wptyw chropowatosci Ra na szybkosc korozji stali
nierdzewnych

W zastosowaniach zewnegtrznych na elementy architek-
toniczne najczesciej stosowane sg matowe wykoncze-
nia powierzchni, ktére w zaleznosci od rodzaju uzytego
Scierniwa mogg wystepowac w szerokim zakresie chro-
powatosci. Powierzchnie o chropowatosci Ra>1 charak-
teryzuja sie stosunkowo gtebokimi bruzdami, w ktorych
moga gromadzic sig jony chlorkowe i zanieczyszczenia
ze srodowiska zewnetrznego. Akumulacja tego typu za-
nieczyszczen wptywa niekorzystnie na regeneracije war-
stwy pasywnej i znaczgco obniza odpornosc¢ korozyjng
stali nierdzewnych. W przypadku powierzchni polero-
wanych o chropowatosci Ra<0, 5 osadzanie sig za-
nieczyszczen i jondw chlorkowych jest znacznie utrud-
nione. W przypadku gdy wymagane jest zastosowanie
wykonczenia kierunkowego powierzchni na obiektach
posadowionych w obszarach nadmorskich, chropowa-
tos¢ powinna by¢ nie wigksza niz Ra<0, 5 (np. wykon-
czenie typu 1K lub 2K wg PN-EN 10088-2 [3]).

Innym istotnym czynnikiem wptywajgcym na odpor-
nosc¢ korozyjng stali nierdzewnej jest kierunkowos¢
wykonczenia powierzchni i jej usytuowanie wzgledem
oddziatywania czynnikow atmosferycznych. Orientacja
wykonczenia powierzchni w kierunku zgodnym z opa-
dami atmosferycznymi sprzyja naturalnemu obmywaniu
i czyszczeniu stali nierdzewnych. Rodzaje wykonczen po-
wierzchni, scharakteryzowane w normie PN-EN 10088-
2 [3], w wiekszosci zapewniajg wymagang odpornosc
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Tabela 1. Zalecenia dotyczgce stosowania gatunkow stali odpornych na korozje w zaleznosci od kategorii korozyjnosci

Srodowiska

Kategoria korozyjnosci srodowiska
wg PN-EN ISO 9223

Gatunki stali odpornych na korozje
wg PN-EN 100881 i PN-EN ISO 3506

Zalecenia

C1 bardzo mata

2 matfa

1.4016, 1.4510 (stale Cr) wg [1]
(stale A1, A2, A3) wg [4]
1.4301, 1.4567 (stale Cr-Ni) wg [1]
(stale A1, A2, A3) wg [4]

Przy odpowiedniej pielegnacji powierzchni mozna
stosowac stale chromowe lub chromowo-niklowe

C3 $rednia

1.4301, 1.4567 (stale Cr-Ni) wg [1]
(stale A1, A2, A3) wg [4]
1.4401, 1.4404,1.4578
(stale Cr-Ni-Mo) wg [1]

W $Srodowiskach o duzej wilgotnosci nalezy
stosowac stale nierdzewne zawierajace molibden
w ilosci nie mniej niz 2%

(stale A4) wg [4]

C4 duza
(stale A4) wg [4]

1.4401, 1.4404, 1.4578
(stale Cr-Ni-Mo) wg [1]

C5 bardzo duza (stale Ad) wg [4]

(stale A5) wg [4]

1.4401, 1.4404, 1.4578
(stale Cr-Ni-Mo) wg [1]

1.4529 (stale Cr-Ni-Mo) wg [1]

Powinny by¢ stosowane jedynie gatunki zawieraja-
ce molibden w ilosci nie mniej niz 2%

korozyjng wynikajaca ze sktadu chemicznego danego
gatunku stali. Szlifowanie (wykonczenie powierzchni
typu 1G lub 2G) moze spowodowag, ze warunki eks-
ploatacji stang sie bliskie granicznej odpornosci koro-
zyjnej gatunku stali przeznaczonego do danego $rodo-
wiska korozyjnego.

5. Dohodr odpowiedniego gatunku stali do
przewidywanych warunkéw eksploataciji

Wiasciwe zaprojektowanie konstrukcji wymaga odpo-
wiedniego rozwigzania oraz materiatu, z jakiego dany
element ma powsta¢. Podstawowe stale nierdzewne
chromowe o strukturze ferrytycznej wykazujg dobrg od-
pornosc¢ korozyjng przy zastosowaniach wewnetrznych
(poza srodowiskami wyjgtkowo agresywnymi, takimi jak
np. w hali basenowej). Powszechnie stosowany gatu-
nek stali chromowo-niklowej o strukturze austenityczne;j
1.4301 i 1.4307 wg PN-EN 10088-1 [1] moze by¢ stoso-
wany na elementy wewnetrzne jak i zewnetrzne narazo-
ne na dziatanie srodowiska atmosferycznego o kategorii
korozyjnosci C3 wg PN-EN ISO 9223 [2]. W obszarach,
gdzie mozna spodziewac sie obecnosci zwigzkow siar-
ki i chlorkéw, zaleca sie stosowanie gatunkéw stali za-
wierajgcych molibden w ilosci nie mniej niz 2% (chro-
mowo-niklowo-molibdenowych), z ktérych najczesciej
stosowanym sg 1.4401 i 1.4404 wg PN-EN 10088-1
[1]. Stale z dodatkiem molibdenu, w obecnosci chlor-
kow, wykazujg wyzszg odpornos¢ na korozje wzerowg
i szczelinowa niz stale chromowo-niklowe. Przyktadem
srodowisk, w ktorych nalezy stosowac stale zawierajgce
molibden, sg obszary przybrzezne, przemystowe, pa-
séw drogowych wystawionych na dziafanie soli odladza-
jacej, o kategorii korozyjnosci srodowiska C4 i C5 wg
PN-EN ISO 9223 [2]. W tabeli 1, opracowanej na pod-
stawie norm: PN-EN 10088-1 [1], PN-EN ISO 3506 [4],

PN-EN ISO 9223 [2], przedstawiono zakres zastosowa-
nia wybranych stali odpornych na korozje, w zalezno-
$ci od korozyjnosci atmosfery eksploatacii.

6. Dohor gatunku stali do zastosowania
w atmosferze hali basenowej (przyktadowo)

Srodowisko korozyjne wystepujace na ptywalniach
jest silnie agresywne w stosunku do stali nierdzew-
nej ze wzgledu na chlor wystepujagcy w wodzie base-
nowej i aerozolach w powietrzu mogacych przemiesz-
czac sie w atmosferze hali basenowej. Na elementach
konstrukcyjnych ze stali nierdzewnej moze dochodzi¢
do miejscowego nagromadzenia sie chlorkow. Brak
okresowego czyszczenia takich obszarow moze dopro-
wadzi¢ do korozji wzerowej, ktéra widoczna jest w po-
staci rdzawych wykwitéw, brgzowych plam, ztuszczen
i wzeréw. Charakterystyczne objawy korozji elementow
stalowych w ptywalniach przedstawiono na fotografiach
7-12. Ze wzgledu na agresywno$c¢ korozyjng srodowi-
ska w hali basenowej powinno stosowac sig gatunki stali
stopowych chromowo-niklowych zawierajace w swoim
sktadzie pierwiastek stopowy molibden. Zastosowanie
stali chromowo-niklowej np. gatunku 1.4301 jest do-
puszczalne pod warunkiem wykonania z niej elemen-
téw, ktore bedg zanurzone w wodzie basenowej lub re-
gularnie przez nig obmywane i konserwowane.

Elementy, ktore nie sg regularnie obmywane przez wode
basenowa, oraz nie majg zastosowan konstrukcyjnych
zwigzanych z przenoszeniem obcigzen, ze wzgledu na od-
pornos¢ korozyjng powinny by¢ wykonane z gatunku,
co najmniej 1.4404 wg PN-EN 10088-1 [1], przy zacho-
waniu odpowiedniej jakosci wykonania powierzchni i wia-
sciwej konserwacji. W zaleznosci od dostepu i trudnosci
wynikajacych z prowadzenia okresowej konserwacji na-
lezy przewidzie¢ zastosowanie gatunku stali o0 wyzszej
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Fot. 7-12. Przebarwienia, rdzawe plamy i wzery korozyjne na stalowych elementach ptywalni powstafe na skutek zastoso-

wania nieodpowiedniego gatunku stali do warunkow eksploatacji i/lub niewystarczajacej konserwacji

odpornosci korozyjnej. Na balustrady i porecze w hali
basenowej zaleca sie stosowanie stali gatunku 1.4404,
ktory jest bardziej odporny na dziatanie jonow chlorko-
wych w poréwnaniu do stali chromowo-niklowych, ta-
kich jak 1.4301 lub 1.4307 wg PN-EN 10088-1 [1]. Nie-
wtasciwy dobor stali nierdzewnej i obrobki powierzchni
moze skutkowac pojawieniem sig rdzawych przebarwien
i plam prowadzacych w trakcie eksploatacji do powsta-
nia korozji wzerowej. Podczas projektowania konstrukciji
i instalacji w budynkach ptywalni nalezy pamietac o wia-
sciwym doborze elementéw ztgcznych (Sruby, wkrety,
nakretki). W zakresie doboru elementow ztgcznych nale-
zy korzystac¢ z norm serii PN-EN ISO 3506 [4-6]. Do za-
stosowan w atmosferze zawierajgcej chlorki, takiej jak
np. wewnatrz hali basenowych norma PN-EN ISO 3506
[4-6] zaleca stosowanie stali gatunku 1.4439, 1.4529,
1.4539, 1.4462 wg PN-EN 10088-1 [1].

Przy doborze stali do zastosowan w atmosferze hali
basenowej nalezy uwzglednic¢ elementy konstrukcji

przenoszace obcigzenia, gdzie nalezy liczy¢ sie z wy-
stapieniem korozji naprezeniowej. Miejsca, ktore nie
Sg przemywane i czyszczone, sg szczegolnie nara-
zone na pekanie spowodowane korozjg naprezenio-
wa. W takich warunkach stale austenityczne gatunku
1.4301 lub 1.4404 ulegajg zjawisku korozji naprezenio-
wej. W zwigzku z tym na elementy konstrukcyjne powin-
no stosowac sie stale ferrytyczno-austenityczne typu du-
plex lub wysokostopowe stale austenityczne, takie jak:
1.4547, 1.4529, 1.4565 wg PN-EN 10088-1 [1]. Do ele-
mentow konstrukcyjnych narazonych na korozje napre-
zeniowg mozna zaliczy¢: elementy ztagczne, wsporniki
opraw oswietleniowych, sufitow podwieszanych, prze-
wodow wentylacyjnych, slizgawek itp.

Poza wfasciwym doborem stali nierdzewnych wazne zna-
czenie ma obrdébka elementow poprzez mechaniczne wy-
konczenie powierzchni np. po wykonanych pracach spawal-
niczych oraz sam proces spawania, ktory moze prowadzic¢
do deformaciji i przebarwien. Miejsca nieobrobionych

9/2016

dAMONITE0Hd ATNIALYEY

49



ARTYKULY PROBLEMOWE

50

spawow lub powstatych przebarwien na skutek tzw. prze-
grzania stali sg bardziej narazone na korozje.

1. Zalecenia dotyczace uzytkowania pielegnacji

Elementy konstrukcyjne ze stali nierdzewnych nalezy pro-
jektowac w sposoéb umozliwiajgcy tatwy dostep do po-
wierzchni wymagajgcych czyszczenia, zapobiegajacy
odkfadaniu sie na stalowej powierzchni osadéw sprzyja-
jacych korozji np. przez zmywanie przez wody opadowe.
Nie dopuszcza sie sptywu wody z powierzchni innych ma-
teriatow, takich jak stal weglowa, cement, beton zawierajg-
cy chlorki, masa uszczelniajaca itp. Nalezy unika¢ stoso-
wania otwartych profili i tworzenia szczelin. Do montazu
elementdw architektonicznych ze stali nierdzewnej nalezy
uzywac tgcznikow z tego samego gatunku stali nierdzew-
nej, z ktérego wykonano elementy. Potgczenia spawane
i zgrzewane powinny by¢ szczelne (czgsto za pomoca
masy uszczelniajgcej), tak aby nie dopuszczac do po-
wstawania otwartych szczelin, w ktérych moga gromadzi¢
sie zanieczyszczenia sprzyjajace zapoczgtkowaniu koro-
zji. Spoiny spawalnicze nalezy wykonywac w sposob za-
pobiegajacy wnikaniu wody i zanieczyszczeh do wnetrza
profili stalowych. Zanieczyszczenia czgstkami zelaza po-
chodzace od cigcia, spawania, szlifowania i wiercenia sta-
li weglowych lub od kontaktu z narzedziami, elementami
konstrukcyjnymi ze stali weglowej powinny by¢ natych-
miast usuwane, poniewaz w obecnosci wilgoci szybko
skorodujg. Czastki zelaza mogg lokalnie uszkodzi¢ war-
stwe pasywna na stali nierdzewnej i zapoczatkowac koro-
zje wzerowa. Zuzel oraz rozpryski pospawalnicze nalezy
usungc z powierzchni balustrad np. przez staranne mtot-
kowanie i/lub zastosowanie szczotki drucianej ze stali nie-
rdzewnej. Czyszczenie powierzchni stali szczotkg nalezy
wykonywac w kierunku zgodnym z kierunkiem szlifowa-
nia (wzoru) stali. W miejscach pofgczen spawanych oraz
obszarach przebarwieh stali wynikajgcych z przegrzania
nalezy przeprowadzi¢ procesy wytrawienia i pasywacji.
Opisane czynnosci powinny by¢ wykonywane przez oso-
by posiadajace odpowiednie kwalifikacje.

Stale nierdzewne sg dostepne w szerokim zakresie ty-
pow i wykohczen powierzchni, ktére podano w normie
PN-EN 10088-2 [3]. Dobor wykonczenia powierzchni
fatwego w czyszczeniu odgrywa wazng role w zapo-
bieganiu przylegania brudéw i osaddw z otaczajgcego
srodowiska. Powierzchnie wyrobow ze stali odpornych
na korozje, wykazujace mniejszg chropowatos¢, cha-
rakteryzujg sie lepszg odpornoscig korozyjng.
Zgodnie z zaleceniami PN-EN 1993-1-4 Eurokod 3 [7],
w celu utrzymania wtasciwego wygladu powierzchni
balustrad balkonowych ze stali odpornych na korozje,
w okresie eksploatacji nalezy wykonywac odpowiednie
zabiegi czyszczgce i okresowe przeglady. Wg zapisow
normy PN-EN 1993-1-4 Eurokod 3 [7] na powierzchni
elementéw ze stali odpornych na korozje dopuszczal-
ne jest wystepowanie przebarwien. W projekcie tech-
nicznym powinny by¢ okreslone odpowiednie zabiegi

czyszczace, ze wskazaniem zalecanych srodkow czysz-

czacych, w celu utrzymania wtasciwego wygladu po-

wierzchni elementow ze stali nierdzewnych. Zabiegi
czyszczgce nalezy wykonywac srodkami dostepny-

mi na rynku, specjalnie przeznaczonymi do pielegna-

cji stali nierdzewnych. Uzycie niewtasciwych srodkéw

czyszczacych moze by¢ przyczyng uszkodzen mecha-
nicznych lub korozyjnych powierzchni balustrad. W miej-
scach, w ktorych wystapity rdzawe przebarwienia i wy-
kwity wskazujgce na zapoczgtkowanie korozji, nalezy
przeprowadzi¢ czyszczenie naprawcze srodkami roz-
puszczajgcymi produkty korozyjne lub obrobke che-
miczng w obszarach, w ktérych zmiany korozyjne sg
najbardziej intensywne. Zaleca sig korzystanie z ustug
specjalistycznych firm zajmujacych tego typu wykan-
czaniem powierzchni. Produkty do obrébki chemicznej

i czyszczenia naprawczego powierzchni nalezy stoso-

wac zgodnie z zaleceniami producenta, przestrzegac¢

zasad bezpieczenstwa i ochrony srodowiska.

W obszarach, w ktérych nie wystgpity rdzawe przebar-

wienia, nalezy prowadzi¢ czyszczenie konserwacyjne.

Typowa procedura czyszczenia konserwacyjnego stali

odpornej na korozje to:

» sptukanie wodg dla usuniecia pozostatego brudu,

* zmycie wodg (najlepiej ciepta) z mydtem, detergen-
tem lub 5% amoniakiem, w razie koniecznosci uzycie
miekkiej szczotki fibrowej z dtugim wtosiem,

* spfukanie woda,

* wytarcie do sucha w celu uzyskania lepszego wygla-
du powierzchni.

Czyszczenie srodkami do stali nierdzewnych nalezy
prowadzi¢ w warunkach srodowiskowych okreslonych
przez producenta danego produktu. Nalezy uwzgledni¢
fakt, ze srodki czyszczgce do stali nierdzewnych moga
by¢ szkodliwe dla innych elementow konstrukcyjnych
lub wykonczeniowych np. aluminium.

W obszarach, w ktorych wystepuje zwiekszona zawartosé

tlenkdw siarki lub chlorkow, czyszczenie konserwacyjne

nalezy prowadzi¢ z wieksza czgstotliwoscig lub zastoso-
wac gatunek stali o wigkszej odpornosci korozyjne;.
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