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Nowy port w Elhlagu oraz rejon Zutaw
Wislanych na tle wzrastajacego ryzyka

powodziowego
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Celem pracy jest
przedstawienie Elblgga
| nowego portu oraz
rejonu Zutaw Wiglanych
na tle wzrastajgcego
ryzyka powodziowego.
W oparciu o zebrane
materiaty Zzrédtowe

I wtasne analizy
zaprezenfowano sposoby
ograniczania ryzyka
powodziowego dla
badanego obszaru.

drinz. arch.
ELIZA MAGIEJE
Politechnika Wa
iat Inzynierii L3 e

ORCID: 0000-0001-7070-7093

2022 r.rzad podat decyzje o prze-
kopie Mierzei Wislanej. Dzieki
tej inwestycji hydrotechnicznej

port w Elblagu zyskat potgczenie z Morzem
Battyckim bez koniecznosci wptywania
na rosyjskie obszary wodne. Niesie to ze
sobg olbrzymig szanse dla rozwoju mia-
sta i regionu, ale takze wigze sie z zagroze-
niami. W wielu publikacjach (Luks, Salomon,
Pessel, Misnik, Marciniak, Bre$ i Lorens)
autorzy zajmowali sie zagadnieniami gospo-
darczymi, ekonomicznymi, politycznymi czy
logistycznymi, przestawiajac rozwoj mia-
sta i portu w kontekscie budowy nowego
kanatu. Niektére prace (Luks, Misnik, Salo-
mon, Krosnicka i Zavorotynskiy) powstaty
jeszcze przed przekopem Mierzei Wislanej
celem ukazania aktualnego stanu portu
elblaskiego wraz z koncepcjami rozwoju
oraz analiza korzysci i strat, jakie niesie ze
sobg nowa inwestycja. | cho¢ te rozwaza-
nia nie sg juz aktualne, poniewaz kanat stat
sie faktem, to stanowig punkt odniesienia
dla dalszych badan. Istniejg réwniez prace
z obszaru hydrologii i srodowiska (Szydtow-
skiiin., Konieczny iin., Topitko), ktére poka-
zujg miasto, rejon oraz zalew pod katem
zagadnien Srodowiskowych i powodziowych.

Elblag potozony jest na obszarze Zutaw
Wislanych, na ktérych znajduja sie tereny
ponizej poziomu morza. Wedtug prognoz
i symulacji pokazujacych globalny wzrost
poziomu morz i oceandw moze on w najbliz-
szych dekadach doswiadczac coraz wyzszych
przyptywdw oraz coraz bardziej rozlegtych
powodzi sztormowych [1], [2]. Czy w tej sytu-
agji ksztattowanie nowego portu w Elblagu
bedzie uwzglednia¢ wyzwania zwigzane ze
zmianami klimatu? Jakie $rodki mozna zasto-
sowac, by ochrona przeciwpowodziowa byta
skuteczna? Te pytania przyczynity sie do

skierowania badan nad portem w Elblagu
i obszarem Zutaw w strone zagadnien zwia-
zanych z zabezpieczeniami powodziowymi,
ktore jak dotad nie znalazty komplekso-
wego opracowania. Celem pracy jest poka-
zanie obszaru Zutaw oraz portu w Elblagu
w konteks$cie nowej sytuacji gospodarczej po
wybudowaniu kanatu przez Mierzeje Wislang
w Swietle zebranych materiatéw zwigza-
nych ze zmianami klimatu (powodzie i wzrost
poziomu morz). Intencjg autorki pracy jest
pokazanie mozliwego scenariusza rozwoju
portu oraz sposobéw ograniczania ryzyka
powodziowego w skali makro i mikro. Celem
autorki jest zwrdcenie uwagi na wazkos¢
zagadnienia powodziowego w kontekscie
dobrych praktyk ksztattowania architektury.
Tekst zawiera propozycje rozwigzan przeciw-
powodziowych dla omawianego portu oraz
whnioski koncowe. W badaniu zastosowano
powtarzalng metode desk research pole-
gajaca na zebraniu, analizie i interpretagji
danych uzyskanych z tekstéw zrédtowych [3].

Elblgg i port

Porty polskiego wybrzeza potozone sa na
szlaku miedzynarodowej drogi wodnej E60,
ktora rozpoczyna sie od Gibraltaru przez
wybrzeza Atlantyku, Morza Pétnocnego,
Morza Battyckiego az do Archangielska
nad Morzem Biatym. Szlak ma duze znacze-
nie gospodarcze [4]. W 2022 r. odnotowano
rekordowy wynik przetadunkéw polskich
portéw w Gdansku, Gdyni, Szczecinie i Swino-
ujsciu [5], a od 2019 r. prowadzone sg kom-
pleksowe rzadowe inwestycje w zakresie
infrastruktury i zabudowy portowej. W sytu-
acji, kiedy 90% swiatowego handlu odbywa
sie droga morska, ulepszanie polskiej infra-
struktury portowej jest istotne, poniewaz
dzieki inwestycjom w tym sektorze mozliwe



jest zwiekszenie wielkosci przetadunkow
i obstuga wiekszej liczby transakcji. Elblag
jest jednym z miast, ktére z powodu uwarun-
kowan naturalnych Zalewu Wislanego oraz
rzeki Elblag, a takze politycznych realidw, jak
dotad nie w petniwykorzystuje swe potozenie
w bliskosci wspomnianego miedzynarodo-
wego szlaku wodnego E6O.

Miasto, zatozone w 1237 r. przez Krzy-
zakéw [6], miato strategiczne potozenie na
skrzyzowaniu waznych szlakow ladowych
i wodnych. Czynnikami sprzyjajacymi lokali-
zacji i funkcjonowaniu portu byty istniejace
owczesne warunkinaturalne zwigzane z nara-
staniem delty Wisty. Port zlokalizowano
w gtebi zatoki nad rzeka Elblag, w miejscu jej
uj$ciado wod zalewu. Rozwojowi portu sprzy-
jato bezpieczne potozenie z dala od otwar-
tego morza. Dzieki korzystnemu potozeniu
w poblizu ujscia rzeki Elblag do Zalewu Wisla-
nego i nad Deltg Wisty Elblag stat sie gtow-
nym portem zakonu krzyzackiego z wtasna
flotg oraz osrodkiem politycznym, handlo-
wym i rzemieslniczym. Jako cztonek Ligi Han-
zeatyckiej miasto utrzymywato ozywione
stosunki handlowe z wieloma portami nad
Battykiem [7]. Stosunkowo mate wymaga-
nia batymetryczne akwatorium portowego
wystarczaty dla potrzeb dwczesnej nawigacji,
postojuiobstugistatkow wporcie [8]. Naprze-
strzeniostatnich dekad to wtasnie batymetria
Zalewu Wislanego (rys. 1.), gdzie gteboko-
Sci w polskiej czesci zalewu wynoszg 2-4 m
[9], stanowita bariere rozwojowg dla portu
w Elblagu. Ptytkie tory wodne ograniczaty
dostepnos¢ portu Elblag, a takze innych
portow Zalewu Wislanego dla pozadanych
statkow morskich, przez co dogodne poto-
zenie przy miedzynarodowej drodze wod-
nej E60 nie byto w petni wykorzystywane.
Obecnie najwieksza szanse na rozwdj ma port
w Elblagu, ktdry jest czescig 120-tysiecznego
miasta 0 najwyzszym na wybrzezu (poza
Gdanskiem, Gdynig i Szczecinem) stopniu
uprzemystowienia [9].

Port a Kanat

przez Mierzeje Wislang

Jak wskazywali inni badacze (Luks, Bre$
i Lorens, Salomon i in.) w publikacjach przed
2020 r., najwazniejsza szansa dla dalszego
rozwoju portu Elblag jest zapewnienie nieza-
leznosci funkcjonowania portu od czynnika
politycznego przez budowe kanatu Zalew
Wislany-Zatoka Gdanska. Zaniechanie reali-
zacjitejinwestycjiuwazane byto zanajwieksze
zagrozenie dla rozwoju portu Elblag. Budowa
kanatu przez Mierzeje Wislang uznawana
byta za bardziej korzystny finansowo wybor
niz usprawnienie $rodladowego potacze-
nia wodnego z Gdanskiem [10]. Po wielu
latach planowania przekopu inwestycja
zostata zrealizowana i kanat przez Mierzeje
Wislang zostat oficjalnie oddany do uzytku
17 wrzesnia 2022 r. Umozliwia on wptyniecie
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Rys. 1. Przebieg miedzynarodowej drogi wodnej E60;
zrédto: Materiaty Instytutu Morskiego w Gdarsku

Rys. 2. Batymetria Zalewu Wislanego;
zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Dimitry A. Domnin

bezposrednio do Zalewu Wislanego bez
koniecznosci przeptywania przez kontrolo-
wang przez Rosje Ciesnine Pilawska, ktéra
stanowita do niedawna jedyny wlot na
zalew. Gtéwnym celem tej inwestycji jest
umozliwienie wptyniecia do portu w Elblagu
wiekszym jednostkom morskim o dtugosci
do 100 m, szerokosci 20 m oraz zanurzeniu
4,5 m i tadownos¢ 5 tys. ton, a plano-
wana gteboko$¢ kanatu i toru wod-
nego to 5 m. Plany na lata 2023-45
zaktadaja wzrosty z przychodu portu
0 114,6 mln zt [11]. Droga morska z Gdan-
ska do Elblaga (rys. 3.), ktéra przed wybu-
dowaniem kanatu wynosita ponad 130 km
i trwata ok. 14 godzin, skroci sie dzieki
nowo powstatemu przekopowi mierzei do
41 km i 4,5 godzin rejsu, co przetozy sie

na oszczednos¢ 300 tys. godzin, czyli ok.
490 mln zt. Szacuje sie wzrost ruchu pasazer-
skiego z 40 do 210 tys. oséb w roku 2040, co
przyniostoby wzrost przychodéw i oszczed-
nosci budzetowych na kwote okoto 1,16 mld
zt (lata 2023-2045) [12].

W zwigzku z nowg szansa rozwojowa
miasto obecnie dazy do odzyskania porto-
wego charakteru i jest w trakcie transfor-
magji swojego dawnego $redniowiecznego
nabrzezaportowego [13]. Port w Elblagu zlo-
kalizowany jest 6 km od ujscia rzeki Elblag do
Zalewu Wislanego. Jego powierzchniawynosi
ogbtem 404,3661 ha, nadbrzeza licza prawie
4000 m, a gteboko$¢ toru wodnego w porcie
wynosi 2 m. Cho¢ jest regionalnym portem
Sredniej wielkosci [14], to ma najbardziej zto-
zone funkcje gospodarcze sposrod portow
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Legenda:
------ Droga wodna po wybudowaniu kanatu przez Mierzeje Wiélana

Droga wodna przez Ciesnine Pilawska

Rys. 3. Drogi wodne na Zalewie Wislanym;
zrédto: opracowanie wtasne na podstawie rys. Jerzego Kuklifskiego
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Rys. 4. Struktura funkcjonalna portu
w Elblagu wraz z obszarami pod
1 przyszty rozwéj portu;

L Zrodto: autor i [2]

Zalewu Wislanego [15]. W porcie znajduja sie:
pie¢ basendw, stocznia remontowa, urzadze-
nia portowe, bocznica kolejowa oraz terminal
przetadunkowy i pasazerski, a takze rozlegte
tereny przemystowe i ustugowe. Odbywa sie
w nim obstuga pasazerow oraz towarow.
Dyskusje na temat sposobu zagospoda-
rowania Starego Miasta i Wyspy Spichrzéw
trwajg od ponad 70 lat. Port elblaski to nie
tylko Stare Miasto i Wyspa Spichrzéw, ale
takze teren Portu Morskiego z instytucjami
i przystaniami jachtowymi, zlokalizowanymi
w miejscach trudno dostepnych dla miesz-
kancow i turystow [16]. Wedtug danych
Portalu Samorzadowego w strukturze wta-
snosciowej terenéw portowych w Porcie
Elblag 46 proc. nalezy do przedsiebiorcéw
prywatnych, 30 proc. jest wtasnoscig komu-
nalna, a 24 proc. lezy w gestii Skarbu Pan-
stwa [17]. Niezbedne inwestycje w porcie,
dzieki ktérym port mégtby rozwing¢ swoja
dziatalnos¢, to: pogtebienie toru, umocnienie
nabrzezy, budowa obrotnicy, a takze przebu-
dowa uktadu komunikacyjnego. Ogranicze-
niem przestrzennym dla rozwoju portu jest
most kolejowy dzielgcy miasto na dwie czesci:
potudniowa i pétnocna, ktory uniemozliwia
wiekszym statkom wptyniecie do centrum
miasta. W zwigzku z tym nowe nabrzeza oraz
terminale towarowe i pasazerskie mogtyby
zostac zlokalizowane jedynie na pétnoc od
wspomnianego mostu Unii Europejskiej, co
przedstawia rys. 4. [11]. Istniejace juz tereny
przemystowo-produkcyjne sa  obiecujace
do przeksztatcenia pod katem przetadunku
w skali lokalnej, a takze miedzynarodowej,
czyniac port w Elblagu portem feederowym
dla portéw w Gdyni, Gdansku oraz innych
w basenie Morza Battyckiego. Rozwoj portu
wstrone portuturystycznego, obstugujacego
na wieksza skale pasazeréw statkow wyciecz-
kowych, jachtow, atakze turystow z rejsdw po
Kanale Elblaskim i okolicznymi drogami wod-
nymi, oznacza konieczno$¢ przeksztatcenia
iprzebudowy marininadbrzezy oraz stworze-
nia nowej bazy turystyczno-hotelowe;j.
Ostatni etap inwestycji, ktorym jest prze-
budowa i pogtebienie toru wodnego na rzece
Elblag i Zalewie Wislanym, wcigz czeka na
zrealizowanie [18]. Bez skonczenia pogtebie-
nia toru port w Elblagu nie bedzie mogt funk-
cjonowac wg nowych zatozen. Wielu badaczy
podkresla, ze staba strong portu Elblag sa
niewystarczajace parametry toru podejscio-
wego od strony Zalewu Wislanego - ptytkie
tory wodne i tendencja do zamulania. By port
mogt sprawnie funkcjonowad, nalezy prowa-
dzi¢ ciagte, kosztowne prace pogtebiajace.

Wzrost poziomu mérz

a Zutawy Wislane

Elblag lezy na Zutawach Wislanych, ktére
znajduja sie w delcie Wisty na potnocy Polski.
Jest to obszar o powierzchni ok. 1700 km?,
7 czeqo 465 km? (tj. 28%) zajmuja depresje.



Rys. 5. Mapa z umiejscowieniem wrét przeciwsztormowych

na Tudze, obszar zagrozony powodziami (kolor czerwony);

Zrodto: [2]

Najwiekszy obszar depresyjny o powierzchni
181 km? rozpos$ciera sie w rejonie Elblaga
i jeziora Druzno. Wedtug najnowszych badan
najwieksza polska depresja wynoszaca -
2,07 m p.p.m. znajduje sie we wsi Marzecino
koto Nowego Dworu Gdanskiego [19], gdzie
lezy drugi co do wielkoSci obszar depresyjny,
obejmujacy 152 km2. Obszar delty Wisty
wraz z linig brzegowa Zalewu Wislanego
i Mierzei Wislanej podlegajg dynamicznym
zmianom od setek lat pod wptywem sit natury
oraz dziatan cztowieka. Powodzie, ktére zda-
rzaja sie na tym terenie, nie sg wywotywane
jedynie przez intensywne opady atmosfe-
ryczne, ale takze przez wezbrania wod sztor-
mowych od strony morza siegajace w gtab
ladu. Réwniez wody powodziowe sptywajace
z potudnia kraju Wistg oraz powodzie zato-
rowe powstate na Wisle stanowig zagrozenie.
Od dawnych czaséw zamieszkiwali tu osad-
nicy z innych czesci Europy, gtéwnie Niemiec
i Holandii, ktorzy poddawali teren irygacji
i melioracji, by méc zy¢ na terenach zalewo-
wych. Dzisiaj obszar Zutaw narazony jest na
zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu.
Wedtug szacunkéw zawartych w najnow-
szej literaturze Swiatowy poziom morza praw-
dopodobnie wzrosnie o 20-30 ¢cm do roku
2050 [2]. Prognozy na koniec XXI w. s3 roz-
biezne i wahaja sie od 50-70 cm w ramach
reprezentatywnej sciezki koncentracji (RCP)
4,5170-100 cm w ramach RCP 8.5. Nowsze
prognozy uwzgledniajace dynamike pokrywy
lodowej Antarktydy wskazuja, ze poziom
moérz moze wzrosng¢ o 70-100 c¢m ponizej
RCP 4,5 i 100-180 c¢m ponizej RCP 8,5. Ist-
nieja takze szacunki wskazujace, ze wzrost
poziomu morza moze przekroczy¢ nawet 2 m
[2]. Konsekwencjg podnoszenia sie poziomu
morza s3 wieksze i czestsze powodzie na
wybrzezach. Wiekszos¢ ludzi Zyjacych na
zagrozonych terenach znajduje sie w krajach
rozwijajacych sie w catej Azji, gdzie powodzie
zagrazac bedg obszarom zamieszkatym przez
ponad 10% obecnej populacji tych krajow [2].
7 badan naukowcdw z Uniwersytetu w Price-
ton SA Kulp i B.H. Strauss wynika, ze w roku

2100 zagrozony corocznymi powodziami
morskimi bedzie rejon zamieszkaty dzis przez
populacje 630 mln 0séb, co stanowi trzy razy
wiecej ludzi, niz dotychczas byto szacowane.

Polscy naukowcy (Piskozub, Kundze-
wicz, Topitko) w swoich pracach wskazywali
na zagrozenia zwigzane z podnoszacym sie
poziomem morz [20], [21], [1]. Z prognoz
dla polskiego wybrzeza wynika, ze rocz-
nie poziom morza podnosi sie 0 3-4 mm
i pod koniec stulecia prognozuje sie wzrost
0 30-40 cm. W zwiazku z tym zagrozo-
nych bedzie ok. 270 tysiecy Polakéw [22].
Narazone na zalewanie obszary znajduja
sie miedzy Gdanskiem a Elblggiem, to réw-
niez Potwysep Helski oraz okolice Szcze-
cina. Wzrost poziomu morza niekoniecznie
oznacza, ze konkretny teren zostaje od razu
zalany na state. Wiele miejsc przybrzeznych
doswiadczac bedzie coraz wyzszych przy-
ptywéw i coraz bardziej rozlegtych powodzi
sztormowych itd., a niektére jeziora stawac
sie beda okresowymi zatokami [23]. Obszar
Zutaw Wislanych jest zagrozony i mozna przy-
rownac go do miski, ktéra wraz ze wzrostem
poziomu morz bedzie czesciej napetniac sie
wodga. Zdaniem prof. Jacka Piskozuba, oce-
anografa, Zutawy mozna skutecznie chroni¢
dzieki watomipompom, ktére musza by¢ suk-
cesywnie modernizowane [24]. Interesujace
badania w tematyce zagrozenia powodzio-
wego zaprezentowali J. Topitko oraz M. Szy-
dtowski, T. Kolerski, P. Zima, pokazujac, ze sita
wiatru i jego kierunek majg znaczacy wptyw
na wielko$¢ zalanego obszaru. Wiatry pot-
nocne i poétnocno-wschodnie wywotywaty
najwieksze zalania w symulacjach, poniewaz
powodowaty akumulacje wody w potudnio-
wej czesci Zalewu Wislanego [1], [25].

Dyskusja — sposoby

ograniczania ryzyka

powodziowego

W obliczu prognozowanych zmian klima-
tycznych, a wraz z nimi wzrostu poziomu
morza na obszarze Zutaw oraz Elblaga,
podejmowane s3 dziatania majace na celu

Fot. 1. Wrota przeciwsztormowe na Tudze; zrédto: [3]

ograniczenie ryzyka powodziowego. Zalicza
sie donich program: ,Kompleksowe zabezpie-
czenie przeciwpowodziowe Zutaw — do roku
2030 (z uwzglednieniem etapu 2015)" zwany
,Programem Zutawskim - 2030”, w ktorym
priorytetami sa: usprawnienie rozpoznawa-
nia zagrozenia powodziowego, zwiekszenie
znaczenia ,naturalnych” metod ochrony prze-
ciwpowodziowej, zwiekszenie $wiadomosci
spotecznosci lokalnych oraz przedstawicieli
administracji w zakresie zagrozenia powo-
dziowego, budowa i modernizacja przeciw-
powodziowych urzadzenh technicznych [26].
Jednym z zrealizowanych ostatnio projektoéw
hydrologicznych majacych na celu wzmoc-
nienie bezpieczenstwa przeciwpowodzio-
wego rejonu sa wrota przeciwsztormowe na
rzece Tudze — prawym doptywie Szkarpawy
(rys. 6.ifot. 1.). Maja one chroni¢ przed zala-
niem obszar ok. 100 km2, zamieszkany przez
ponad 15 tysiecy 0s6b wraz z miastem Nowy
Dwor Gdanski.

Czy nowo ksztattowany port zostatby
dotkniety zalaniem i w jakich sytuacjach
prognostycznych? By odpowiedzie¢ na te
pytania, autorka zestawita plan zagospodaro-
wania portu (a) zdwoma mozliwymi scenariu-
szami powodzi pokazanymi na mapach ISOK
(rys. 7).

W pierwszym przypadku (b) pokazany jest
zasieg powodzi 100-letniej, a wiec takiej, kto-
rej prawdopodobiefstwo wystapienia szaco-
wane jestrazna 100 lat. W drugim przypadku
(c) widoczna jest sytuacja, jak zalane bytoby
miasto wraz z portem, gdy waty zostatyby
zerwane. Prawdopodobienstwo wystapie-
nia takiej sytuacji trudno oszacowac, ponie-
waz sktadaja sie na nie czynniki klimatyczne
i srodowiskowe, jak podnoszacy sie poziom
morz, a takze czynnik ludzki, np. brak moder-
nizacji infrastruktury przeciwpowodziowej.
Wiadomo jednak, ze takie sytuacje ekstre-
malne mogace uszkodzi¢infrastrukture i mie-
nie wg prognoz hydrologow beda sie nasilac.
W ostatnim czasie (listopad 2023 r.) tropi-
kalny cyklon,Ciaran” i towarzyszacy mu wiatr
wiejacy z predkoscig 200 km/h spowodowat
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ZAGOSPODAROWANIE PORTU POWODZ 100-LETNIA

AR

Rys. 7 Poréwnanie zagospodarowania portu (rys. a) ze scenariuszami zalania Elblaga przez wody powodziowe (kolor niebieski rys. b i c);

zrédto: autor i [2]

wiele zniszczen i sparalizowat codzienne
zycie ludzi w wielu krajach Europy. Majac
na uwadze obserwowany wzrost poziomu
morza, ktéry dla polskiego wybrzeza wynosi
3—4 mm rocznie, wida¢, ze w przypadku ztej
infrastruktury przeciwpowodziowej i braku
innych zabezpieczen przed wielka woda
w porcie lewobrzezna cze$¢ miasta (oprocz
Wyspy Spichrzéw) w wiekszym lub mniejszym
stopniu jest narazona na zalanie, w zalezno-
$ci od scenariusza powodziowego. Obszary
przewidziane pod rozbudowe portu - na pét-
noc od mostu kolejowego, sa takze zagro-
zone powodzig w wariancie zniszczenia watow
przeciwpowodziowych. Te symulacje poka-
zuj3, ze obok tematu powodziowego trudno
przejs¢ obojetnie, szczegdlnie w obliczu pla-
nowania nowych inwestycji. W dalszej czesci
zaprezentowano szereg dziatan miasta Elblag
nawypadek scenariuszy powodziowych.
Powodzie w Elblagu zdarzaty sie wielokrot-
nie, wiec od lat wdrazano metody zabezpie-
czajace przed takimi sytuacjami. Jedna z nich
jest catodobowo dziatajacy system prognozo-
wania powodzi dla obszaru okolicznych rzek,
w oparciu o dane z lokalnej sieci monitoringu
wad i prognozy IMGW-PIB. W tym celu zain-
stalowano system monitoringu powodzio-
wego sktadajacy sie z dziewieciu czujnikdw
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na rzece Elblag oraz na rzece Kumiela. Wyko-
nano takze mapy zagrozenia powodziowego
dla rzek Elblag, Kumiela i Bobica dla o$miu
prawdopodobienstw przekroczenia stanu
wéd: 50%, 20%, 10%, 5%, 2%, 1%, 0,5%
i 0,2%. Wprowadzono obowigzkowe dla
mieszkancow logowanie do powiadomien
0 zagrozeniu powodziowym przez SMS-owy
system.Popowodziw 2017 r.narzece Kumieli
(ktoérej analize przedstawili Konieczny, Pin-
skwar i Kundzewicz [27]) wtadze miasta
zdecydowaty, by wybudowac zbiornik reten-
cyjny na Srebrnym Potoku (doptyw Kumieli)
i uregulowac kolejne odcinki rzeki Kumieli.
Planowana pojemnos¢ zbiornika wynosi
116 080 m3, a rezerwa przeciwpowodziowa
26550m3. Jak dotad zbiornik nie zostat wybu-
dowany. Potrzeba wsparcia dziatan zwigza-
nych z bezpieczenstwem powodziowym
portu i miasta uwzgledniona zostata takze
w ,Planie adaptacji do zmian klimatu miasta
Elblaga do roku 2030” [28]. Jednym z postu-
latow jest modernizacja wejscia do portu,
ktora wigzataby sie z przebudowa nadbrzezy
portowych. Dla unikniecia powodzi miejskich
na tym obszarze istotne jest zwiekszenie
udziatu powierzchni biologicznie czynnych
poprzez ograniczenie powierzchni nieprze-
puszczalnych oraz rozwoj systemu btekitnej
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i zielonejinfrastruktury oraz poprawa gospo-
darowania wodami opadowymi. Poza mia-
stem w celu zwiekszenia bezpieczenstwa od
wezbran powodziowych koniecznajest rozbu-
dowa watéw przeciwsztormowych i przeciw-
powodziowych oraz odtwarzanie odcinkéw
wydm. Na omawianym obszarze grawitacyjny
odptyw wod powodziowych jest niemozliwy,
dlatego by je odprowadzi¢, potrzebne sa
takze przepompownie.

Wraz z powstaniem kanatu przez Mierzeje
Wislang inwestycje zwigzane z samym por-
tem sa coraz blizsze realizacji. Majac na uwa-
dze prognozowane sytuacje powodziowe,
ktére wraz ze wzrostem poziomu moérz moga
by¢ czestsze, nalezatoby przy rozbudowie
i modernizacji portu mie¢ na uwadze kwe-
stie ochrony przeciwpowodziowej. Inspiracje
mozna czerpac z duzych portéw, jak Rotter-
dam czy Hamburg, potozonych na obszarze
zagrozonym powodzig, gdzie nadbrzeza,
a takze budynki, promenady i infrastruk-
tura sg ,wodoodporne’, a wiec ksztatto-
wane tak, by wraz ze wzrostem poziomu wéd
mogty by¢ bez szkody czasowo zalewane.
Dobrym przyktadem sg rozwiazania architek-
toniczne zastosowane w Hamburgu, ktére
w razie powodzi zabezpieczajg infrastruk-
ture, a mieszkancom umozliwiaja sprawne



funkcjonowanie w sytuacji ekstremalnej,
przedstawione w tab. 1. Zagadnienia dosto-
sowania budynkow do zmiennych poziomow
wod to temat wcigz niszowy w Polsce, ale
omawiany w pracach m.in. t. Pigtka, M. Woj-
nowskiej-Heciak [29], a takze autorki [30].
Brakuje takich opracowan dla portuw Elblagu
oraz badan nad wieloaspektowym ogranicze-
niem ryzyka powodziowego. Warto, by dalsze
badania byty kontynuowane w tym kierunku.

Podsumowanie

Dzieki kanatowi przez Mierzeje Wislana
port w Elblagu zyskat szanse na rozwoj.
Modernizacja i rozbudowa sg bliskie, ale caty
proces spowalnia spér miedzy wtadzami
miasta a rzadem, uniemozliwiajacy portowi
w Elblagu rozwing¢ swoja dziatalno$¢ w petni.
Oba organy wtadzy chca, by port byt ich wta-
snoscig i by mogty w przysztosci czerpac
z niego zyski. Sytuacja jest bezprecedensowa
i trudna, ze szkody dla wszystkich, ktérzy
chcieliby, by port zaczat funkcjonowac i przy-
nosic¢ zyski. Port nie moze przyjmowac wiek-
szych jednostek morskich, pomimo kanatu na
mierzeiipogtebionego toruwodnego naZale-
wie Wislanym i rzece Elblag, poniewaz bra-
kuje skofczenia prac na odcinku ok. 900 m,
ktory jest wtasnoscig Skarbu Pafdstwa. Rzad
deklaruje fundusze na realizacje zadania
zwigzanego z pogtebieniem toru, jednak
w zamian miatby dostac udziaty w przedsie-
biorstwie. Na to nie godzi sie miasto Elblag.
Tasytuacja sprawia, ze wizja rozbudowy portu
nie jest taka pewna i moze przeciggnac sie
daleko w czasie ze szkoda dla gospodarki
miasta i regionu. Ulepszenie polskiej infra-
struktury portowej powinno by¢ sukcesywnie
wdrazane, poniewaz ponad 90% Swiatowego
handlu odbywa sie droga morska.

Zutawy Wiélane oraz czeéciowo Elblag
potozone sa na obszarze zalewowym. W Swia-
domosci spotecznej strukturalna strate-
gia przeciwpowodziowa stata sie podstawa
myslenia o0 sposobach ograniczania skutkow
powodzi. Nie zawsze wigze sie ona bezposred-
nio z ograniczeniem szkéd powodziowych.
W wielu miastach na swiecie oprécz zabez-
pieczen przed wielka woda czy deszczami
nawalnymi gromadzi sie cenng wode. Takie
zintegrowane podejscie jest najkorzyst-
niejsze. Na obszarze Zutaw po wybudowa-
niu bramy powodziowej na Tudze sytuacja
jest o krok lepsza. Wszelkie prace majace na
celu poprawe bezpieczenstwa powinny by¢
wdrazane - troska o dobry stan tradycyjnych
zabezpieczen, takich jak waty przeciwpowo-
dziowe, zbiorniki retencyjne czy wrota prze-
ciwpowodziowe, a takze spowalnianie sptywu
powierzchniowego i zwiekszenie powierzchni
przepuszczalnych w miescie. Zaznaczy¢
nalezy, ze dalsze zintegrowane dziatania
w kwestii ochrony przeciwpowodziowe] sg
istotnym elementem sprawnego funkcjono-
wania i rozwoju portu oraz regionu.

Tab. 1. Rozwigzania architektoniczne zastosowane w Hamburgu, zabezpieczajace przed

skutkami powodzi; zrédto: autor

Wat przeciwpowodziowy Niederhafen - wzniesiony
na miejscu dawnej konstrukcji watu. Forma nawiazuje
do promenady miejskiej. Uformowany w ksztatcie
schodow od strony rzeki, a we wnetrzu mieszczacy
parking, sklepy i ustugi.

Podtoga urbanistyczna ptynnie obnizajaca sie w strone
rzekiw formie schodéw i murkow.

Wyniesione przestrzenie publiczne oraz nadwieszone
kondygnacje uzytkowe: mieszkalne, biurowe.

Fot. 5. Bramy powodziowe; zrodto: [5]

Bramy powodziowe przy sklepach,
atakze przy wejsciach do metra, zasuwane
W razie naporu mas wody.

Nadziemne mostki i $ciezki ewakuacyjne, ktére zapewniaja,

mieszkaricom i pracownikom HafenCity bezproblemowe
wydostanie sie z zalanych budynkow i przebywanie na
obszarze HH w czasie sytuacji powodziowej.

Fot. 7. Domy amfibie lub ptywajace; rédto: [6]

Domy amfibie lub ptywajace, ktdre nie s potaczone
na state z ladem. Moga sie wznosi¢ badz opadac
w zaleznosci od aktualnego poziomu wody.

Tablice informacyjne przyblizajace problem powodzi,
jak postepowac w razie takiej sytuacji.
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Jak wynika z map prognozujacych zagro-
zenie powodziowe, obszar rozbudowy portu
elblaskiego jest podatny na zalania. Wraz ze
wzrostem poziomu morz sytuacja prawdopo-
dobnie bedzie sie nasila¢ i bedzie trudna do
przewidzenia. Architekture budynkéw oraz
infrastrukture techniczng nalezatoby ksztat-
towac w sposob uwzgledniajacy te warunki
i ograniczenia. Specyfika obiektéw narazo-
nych na zalanie jest dostosowanie do zmien-
nych pozioméw wdd, np. budynki amfibie
oraz wodoodporne majace szereg zabezpie-
czen, takich jak: murki, nasypy, przestony
powodziowe drzwi i okien czy bramki powo-
dziowe. Warto, aby byty one uwzglednione
w projekcie i stanowity przyktad dobrych
praktyk stosowanych na swiecie.

Aspekty zwigzane ze wzrastajacym ryzy-
kiem powodziowym wymagaja przeprowa-
dzenia kolejnych badan w miare rozbudowy
imodernizacji portu w Elblagu.
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STRESZCZENIE:

W artykule zostat przedstawiony port
w Elblagu, ktéry z powodu uwarunkowan
naturalnych Zalewu Wislanego oraz rzeki
Elblag, a takze politycznych realidw, jak
dotad nie w petni wykorzystywat swoje poto-
zenie w blisko$ci morza. Impulsem do rozwoju
miasta i szansg na zmiany w podupadtym por-
cie elblaskim ma stac sie oddany do uzytku
we wrzesniu 2022 r. nowo wybudowany kanat
przez Mierzeje Wislang. Celem pracy jest
przedstawienie Elblaga i nowego portu oraz
rejonu Zutaw Wilanych na tle wzrastajacego
ryzyka powodziowego. W oparciu o zebrane
materiaty Zrédtowe i wtasne analizy zaprezen-
towano sposoby ograniczania ryzyka powo-
dziowego dla badanego obszaru.
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Port Elblag, Zutawy Wislane, zagrozenie
powodziowe

ABSTRACT:

A NEW PORT IN ELBLAG AND ZUtAWY
WISLANE AGAINST THE BACKGROUND OF
THE GROWING FLOOD THREAT. The arti-
cle presents the port of Elblag, which was
created due to the natural causes of the Vis-
tula Lagoon and the Elblag River, and also
in reality how it did not fully take advantage
of its location close to the sea. The newly
built canal through the Vistula Spit, opened
for public use in September 2022, may be an
impulse for the city's development and an
opportunity for change in the run-down port
of Elblag. The aim of the work is to present
Elblag inits new port and the Vistula Zutawy
region against the background of flood risk.
Based on source materials and own analyses,
flood risk reduction systems for the studied
area were presented.
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