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Pie¢dziesiat lat temu, gdy zakladano GIREP,! nasza cy-
wilizacja réznila si¢ znacznie od tej, w ktorej zyjemy
obecnie i ktdra prébujemy pojaé, aby da¢ przynajmnie;j
jakie$ porady przysztym pokoleniom. Rady, ktére daw-
niej nazwaliby$my wyksztalceniem.

Piec¢dziesiat lat temu nasza cywilizacja byla cywiliza-
cja plyt winylowych - era walkmandéw i MP3 miata do-
piero nadej$é; zegarki elektroniczne i telefony bezprze-
wodowe istnialy tylko w komiksach Dicka Tracyego
i w filmach o Jamesie Bondzie. Komputery byly mon-
strami ukrytymi za drzwiami wojskowych, przemysto-
wych i wybranych badawczych instytutow. CERN i Are-
cibo byly jeszcze w powijakach i w podobnym stanie
byly przygotowania do ladowania na ksiezycu. Satelity
byty juz wystrzeliwane, ale stuzyty wylacznie celom mili-
tarnym, cho¢ w ograniczonym zakresie przynosily takze,
czesto nawet wazne, wyniki naukowe.

Piec¢dziesiat lat temu $wiat ledwo dyszal pod ci¢za-
rem ,,zimnej wojny’, fapiac chwiejna réwnowage po za-
bdjstwie prezydenta Kennedyego i wymuszonym usta-
pieniu pierwszego sekretarza Chruszczowa. Francja
zmagala si¢ z rozlokowaniem niemal 900 tysiecy przy-
byszéw z Algierii likwidujac przy tym pozostalo$ci OAS
(Organizacji Tajnej Armii). Nowe ogniska terroryzmu
zaczynaly kietkowaé w Niemczech i we Wtoszech. Od-
glosy wymiany ognia z Wietnamu zbytnio nas jeszcze
nie przejmowaly.

Mimo tego wszystkiego ,,Zachdd” byt bogaty i szcze-
$liwy, ale niebawem ten stan iluzorycznego spokoju do-
znal wstrzasu na ulicach Paryza wraz ze studencka re-
wolta, ktéra wykoleita éwczesny system edukacji. Sys-
tem ten byl w zasadzie kontynuacja metody ,bussi-
ness as usual” oddziedziczonej po przedwojennej Euro-
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pie. Gléwnym skutkiem paryskiej wiosny bylo nadejscie
ery eksperymentéw edukacyjnych opartych na przyje-
tych z gory ideologicznych ,zasadach”. Najlepszy opis
tych préb wynalezienia nowego rodzaju nauczania zo-
stal sparodiowany przez komika i matematyka Toma
Lehrera w jego piosence ,Nowa Matma™ - ,,rzecza naj-
wazniejszg jest wiedzie¢, co si¢ robi, a nie otrzymanie
poprawnej odpowiedzi”. Motywowany politycznie sys-
tem testow powoli, lecz systematycznie opanowywal naj-
pierw szkoly, a nastepnie uniwersytety. Taki byl mniej
wigcej system edukacji, jaki oddziedziczyly generacje
XXI wieku.

Poczatek XXI wieku zaznaczyl si¢ wydarzeniem be-
dacym pierwszym sygnalem, iz spoleczenstwo, w ktd-
rym zyjemy nie jest przygotowane do stawienia czota
zmianom technologicznym, jakie juz przez ostatnie lata
ubiegtego wieku niezauwazalnie i powoli przeksztalcaly
przyszto$¢ ludzkosci. Wydumany problem katastrofy
Y2K przewidywanej na noc z 2000 na 2001 rok poszedt
szybko w niepamie¢ i wnioski z niego nie zostaly ni-
gdy wyciagniete. Jednoczesnie rozprzestrzeniajacy sie
z szybko$cia pozaru proces przenoszenia niemal wszyst-
kich naszych istotnych dziatan do Sieci (on-line) dopro-
wadzil do sytuacji, w ktorej powazna awaria sieci infor-
matycznej w ktérymkolwiek kraju, ale szczegolnie w kto-
ryms$ z najwyzej rozwinietych, bytaby efektywnym Ar-
mageddonem.

Przy réznych okazjach pokazywalem zrobiong przez
wnuczke mojego brata podczas huraganu Sandy (Sandy
to imie huraganu) w Nowym Yorku w 2012 roku fotogra-
fie ludzi stojacych w kolejce do zrédta pradu by natado-
wacé swoje przenosne urzadzenia. Dostep do sieci okazat
sie rownie wazny, jak Zzywno$¢ i woda.

Dzi$ typowa rodzina z dwojka dzieci w wieku szkol-
nym uzywa czterech smartfonéw. W miare ostroznie
oszacowane roczne zuzycie energii przez smartfony -

2. Tom Lehrer. New Math. https://www.youtube.com/watch?/v=
UIKGV2cTgqA.
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energii potrzebnej do podtrzymania tgcznoséci z siecig
i $wiatowego systemu chmur, bo drobny utamek energii
potrzebnej na samo dofadowywanie mozemy tu pomi-
nac - jest takie samo, jak nowoczesnej lodéwki. Rodzina
z pewnoscig nie jest tego $wiadoma, cho¢ ani spolecz-
nie ani zawodowo nie bylaby w stanie egzystowac¢ bez
dostepu do sieci.

W tej zupelnie nowej cywilizacji obecny system edu-
kacji probuje udziela¢ porad naszej mtodziezy wykorzy-
stujagc w zasadzie ten sam jezyk i te same idee, co przed
piecdziesieciu laty. Jeste$my jak fizycy z przetomu wie-
kow XIX i XX, probujacy wyjasnic rozne odkryte w tam-
tym czasie zjawiska przy pomocy fizyki klasycznej. Nie
udalo im sie, gdyz potrzebny byl nowy rodzaj nauki
i nowy jezyk. W koncu ta nowa nauka - mechanika
kwantowa i teoria wzglednosci — powstala i zmienita
$wiat juz na zawsze. Dokladnie tego samego potrzebu-
jemy teraz w edukacji.

Skoro cywilizacja, w ktorej zyliémy zmienita sig
wskutek namnozenia sie odkry¢ dokonanych w fizyce,
zobowigzani jeste$my rozpoczaé wymyslanie nowej edu-
kacji, edukacji XXI wieku, od zmiany sposobu, w jaki
nauczamy fizyki. Fizyka jest rozumiana w szerokim sen-
sie, jako to, co zwykle nazywa si¢ naukami przyrodni-
czymi, matematyka i zastosowaniami w podstawowych
naukach spolecznych, takich jak ekonomia. Jest to de-
finicja fizyki, ktéra pojawila sie w majacym szeroki od-
dzwigk wykladzie wielkiego matematyka Vladimira Ar-
nolda jeszcze w XX wieku.?

Fizyka jest dzi$ jedyna nauka, na ktdra sklada sie
opis jakosciowy i ilo$ciowy zjawisk rozciagajacych sie
od wiasciwosci prézni, po wlasciwosci calego Wszech-
$wiata. Osiaga to za pomocg zadziwiajgco niewielkiego
zbioru fundamentalnych regul i wykorzystujac specy-
ficzne sposoby rozwigzywania problemoéw. Polegajg one
na redukowaniu problemu do niewielu istotnych ele-
mentdw, ktore albo juz zostaly rozwigzane wczesniej,
a jesli nie, s3 badane eksperymentalnie, aby umozliwi¢
budowe modelu teoretycznego. Taki sposdb osiggania
zrozumienia zjawisk jest tym, co jest potrzebne, by sku-
tecznie sobie radzi¢ z zachodzacg obecnie transforma-
cja cywilizacji. Wszystkie inne podejécia konczg sie nie
racjonalng, a chaotyczng dziatalnoscia, ktéra wytwarza
wiecej entropii niz wymaga tego Druga Zasada Termo-
dynamiki.

Nasz przyszly system - lub systemy - edukacji po-
winni$my oprze¢ na rozwigzywaniu probleméw. Pro-
bleméw wokdt nas jest dostatecznie wiele. Podstawowe
idee nauki i postepu cywilizacyjnego zostaly sformu-

3. V. Arnold. ,O uczeniu matematyki”. Zob. np. |http://pauli.uni:
muenster.de/~muensteg/arnold.html,

fowane przez Thomasa Jeffersona. Gerald Holton na-
zwal je jeffersonowskim programem badawczym.? Pro-
gram ten przyjmuje, iz problemy, ktére nalezy rozwia-
zaé, sg wyszukiwane przez jednostki aktywne, w zalez-
nosci od ich zainteresowan, z zestawu probleméw do-
starczanych przez srodowisko przyrodnicze, spoleczne
i polityczne. W programie tym zastosowanym do edu-
kacji pobrzmiewa XVIII-wieczne hasto ,uczy¢ dziecko,
a nie przedmiotu” Johanna Pestalotzziego. Pownni$my
pozwoli¢ uczniowi/uczennicy wynajdywa¢ problemy
zgodne z jego/jej talentem i zainteresowaniami, a nastep-
nie roztropnie wykorzystywac te zagadnienia do prowa-
dzenia jego/jej przez diugi process edukacji. Wymaga
to zindywidualizowania nauczania, co nie byto mozliwe
w przesztosci, ale obecnie jest do osiggniecia dzigki fan-
tastycznemu rozwojowi technologii. Nie musimy juz do-
starcza¢ kazdemu identycznych kawalkow wiedzy, gdyz
dowolna wiedza o faktach, dane, metody, gdy sg po-
trzebne, s3 dostepne w morzu informacji zawartych
w globalnej sieci. To co musimy w edukacji przekazad, to
to, jak te potrzebna wiedze efektywnie odnale$¢ wéréd
petabajtéw” informacji i szumu w Sieci. Poniewaz efek-
tywne wyszukiwanie informacji jest wlasnie tym, co ro-
bimy w fizyce i poniewaz wiekszos¢ dzisiejszych proble-
mow jest zwigzana z fizykg, musimy w XXI wieku uczy¢
fizyki. Pytanie tylko, w jaki sposob?

Poniewaz fizyka ma stuzy¢ jako narzedzie edukacji,
a nie by¢ tylko jednym z wielu przedmiotow uwzgled-
nionych w programach szkolnych, sposéb w jaki jej
uczymy musi sie¢ zmieni¢. Wspomnialem tu juz o za-
chowaniu energii. Kazdy chyba program fizyki w szkole
powszechnej obejmuje zasade zachowania energii oraz
podstawy termodynamiki. Mimo to, pojecie ,,energii od-
nawialnej” jest permanentnie uzywane w waznych de-
batach o niezbednej ludzkosci energii i/lub przysziosci
klimatu.® Fakt, ze w Europie’ energia stoneczna przypa-
dajaca na metr kwadratowy na dzien jest rOwnowazna
0,5litra 95 oktanowj benzyny i ze, co wigcej, ta niewielka
iloé¢ jest czesciowo tracona przez dowolne urzadzenie
wynalezione do jej wykorzystania — poniewaz prawa ter-
modynamiki sa tak ,okrutne” - nie jest powszechnie
zrozumiany, nie tylko przez politykow.

Pobiezny rzut oka na strone samochodéw Tesla®
przynosi informacje, podang przez producenta, ile elek-
trycznosci musimy wytworzy¢ i dostarczy¢ do gniazdka

4. G. Holton. ,,Science and Anti-Science”. Harvard University Press,
Boston 1993. Zob. takze http://issues.org/16-1/holton/,

5.1PB (petabajt) to 250 bajtéw (przyp. red.)

6. powinno si¢ méwic¢ o ,,odnawialnych” zZrédtach energii (przyp.
red.)

7. na szerokosci geograficznej Europy (przyp. red.)

8. https://www.tesla.com,
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w garazu posiadacza tesli, by mogl przejecha¢ kilo-
metr. Mnozac te wielkos¢ przez liczbe zarejestrowanych
w kraju samochodéw, a nastepnie przez $redni kilome-
traz, mozemy latwo oszacowa’, ze przejécie na samo-
chody tesla wymagaloby zaczacego procentowo zwigk-
szenia krajowej produkeji pradu (w Polsce pomiedzy
15% a 30%). Dla krajowej sieci energetycznej, bez istot-
nego jej ulepszenia, bylaby to katastrofa.

Nie mozemy przygotowac przysztych pokolen na cat-
kowcie ,elektryczny” $wiat, jesli nie bedziemy ich uczy¢
nauk przyrodniczych, w szczegélnosci fizyki, inaczej niz
dzi$. Swiadom tego byt ojciec inicjator rewolucji elek-
trycznej, Carl Proteus Steinmetz, gdy przygotowywat
wyklady dla swoich studentéw w Union College. Jego
idee odbijajg si¢ echem w stowach Thomasa Friedmana
i Michaela Mandelbauma:’

Nauczy¢ sig naprawia¢ silnik samochodu elektrycz-
nego, lub robota narzedziowego uzywanego do cigcia, lub
nowego pojazdu napedzanego gazem, ktéry zawiera w so-
bie obliczeniowg moc wiekszg niz kapsuta statku kosmicz-
nego Apollo - nie sg to umiejetnosci, ktore mozna naby¢
w ciggu jednego semestru nauki w szkole sredniej.

Oznacza to, pozostajac przy moim przykladzie na-
uki o elektrycznosci, ze oprocz fundamentalnych fak-
tow, takich jak oddzialywanie coulombowskie, prawa
Kirchhofa i Ohma, musimy wreszcie wlaczy¢ do pro-
gramow szkot srednich réwnania Maxwella. Poniewaz
w $wiecie, ktory jest obecnie zanurzony w promienio-
waniu elektromagnetycznym, od $wiatta stonecznego
po fale wytwarzane przez bezprzewodowa komunikacje
krotkiego zasiegu (bluetooth) taczacg w kazdej sali wy-
kladowej wszystkie smartfony, laptopy itp., wiedza o wia-
$ciwosciach fal elektromagnetycznych jest szczegolnie
wazna.

Aby uczy¢ wiasciwosci pdl elektromagnetycznych
i o ich oddzialywaniu z materiag musimy takze uczy¢,
jak ludzkos¢ dokonywata postepu rozwijajac sposoby
wytwarzania energii elektrycznej, uwzgledniajac i to, ze
elektrycznos¢ jest fantastycznym sposobem przesytania
energii i wyjatkowo nieefektywnym sposobem jej prze-
chowywania. Znajomo$¢ tych faktow jest niezbedna
wszystkim obywatelom XXI wieku, ktorzy musza pod-
ja¢ decyzje jak w przysztosci wytwarzaé energie elek-
tryczna. W przeciwym wypadku rézni aktywisci beda
nadal wygrywa¢ debaty za i przeciw energii jadrowej
uzywajac energii sfonecznej jako panaceum na nasze dy-
lematy energetyczne. Nowoczesne nauczanie elektrycz-
nosci i magnetyzmu musi porzuci¢ pigkne, ale zupel-
nie bezuzyteczne dla dzisiejszych dyskusji XIX-wieczne

9. T.L. Friedman i M. Mandelbaum: ,,That Used to Be Us How Ame-
rica Fell Behind in the World It Invented and How We Can Come
Back’, Picador, New York (wydanie dostepne na czytniku Kindle).

doswiadczenia; musza one zostaé zastgpione przez eks-
perymenty wspdlczesne ukazujace te same wlasciwosci
pola elektromagnetycznego. Jednofaradowe straszydto -
wielka metalowa sfera — powinno zosta¢ zastgpione albo
kondensatorem tworzonym przez uklad powierzchnia
Ziemi - jonosfera, albo by¢ pochowane ze wszystkimi
naleznymi mu honorami. Chcialbym zapyta¢ Was, czy-
telnikow tego artykulu, ilu z Waszych uczniow wie, jak
dziata superkondensator w moim kilka dolaréw wartym
zegarku? Chocby tylko, na jakich podstawowych zasa-
dach si¢ jego dziatanie opiera?

Przywrécenie uzytecznosci nauczaniu fizyki za-
czyna sie¢ w szkolnym laboratorium. Tylko dajac
uczniom szanse robienia wielu nowoczesnych doswiad-
czen bedziemy w stanie pokaza¢ im, ze ich zrobienie,
a potem konstruowanie ,rzeczy’, codziennego uzytku,
nie jest mozliwe bez gruntownej znajomosci praw pod-
stawowych, takich jak zachowywanie energii, o ktérym
dopiero co wspominatem.

Konieczne jest takze odnowienie zestawu doswiad-
czen, ktore robimy w szkotach. Musimy przesta¢ ba¢ sie
nauczania radioaktywnosci w szkotach. Poziom wiedzy
o tych zjawiskach, albo raczej niewiedzy w nasym na-
uczaniu szkolnym jest totalnym absurdem w czasach,
gdy nasi koledzy medycy wykorzystuja w swojej co-
dziennej praktyce antymateri¢ (urzadzenia PET). Nie-
odpowiedzialny wybér jednostek radioaktywnosci skut-
kuje tym, ze siedem lub co$ kolo tego kilo-becquereli
radioaktywnych rozpadéw w naszym ciele, lub radio-
aktywnos$¢ zwyklego banana moze wywolywa¢ glebo-
kie uczucie strachu u wiekszosci ludzi majacych $red-
nie wyksztalcenie. Ilu technikéw-radiologéw umie wy-
jasni¢ kluczowa réznice pomiedzy jednostkami Graya
i Sieverta? Roznica ta jest zasadnicza przy wyjasnieniu,
dlaczego plaze brazylijskiego kurortu Guarapari sa udo-
stepniane dla publicznosci.

Jest wiele dzialow fizyki klasycznej, cokolwiek by ta
nazwa miala znaczy¢ w XXI wieku, przedstawianych
w szkotach btednie. Na przykiad pojecie entropii jest klu-
czowe dla zrozumenia wspodlczesnej informatyki, tego
jak dzialaja algorytmy kompresujace dane, takie jak
MP3, itp. Nawet nie wspomne juz o podstawach kwan-
towego przetwarzania informacji. Ta ostatnia idea moze
zrewolucjonizowa¢ $wiat bardziej niz standardowa przy-
powies¢ o kocie Schrodingera. Czy my tego w ogole
uczymy?

Wigkszo$¢ urzadzen mechanicznych funkcjonuje
dzieki tarciu. Ile tysiecy uczniéw konczy szkolna lub li-
cealna edukacje z btednym ,,przekonanieny’, iz sita tar-
cia T jest zawsze rowna #N, gdzie N jest sitg dzialajaca
prostopadle do powierzchni, a 7 jest wspolczynnikiem
tarcia?
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Wszystkie w zasadzie fakty dotyczace tego o czym tu
wspomnialem mozna znalez¢é w Sieci. Wigkszos¢ z nich
mozna tam znalez¢ przy uzyciu sposobow, ktére mu-
simy wyjasni¢ studentom. Wyjsni¢ przede wszystkim,
ze to co jest w Sieci, niekoniecznie jest prawda. Wikipe-
dia nie jest, niestety, tak godnym zaufania Zrédlem jak
Alpha Wolframa. Nie wszystkie elektronicznie dostepne
materialy edukacyjne sa takiej jakosci, jak te Akademii
Khan.

Rozpowszechnienie internetu zmienito nasze zycie.
Jednym z obszaréw edukacji, gdzie, jak mi si¢ wydaje,
korzystanie z internetu powinno by¢ ograniczone, jest
szkolne laboratorium. Zdecydowanie sprzeciwiam si¢
zastepowaniu rzeczywistych do$wiadczen estetycznymi
symulacjami komputerowymi i/lub prezentacjami na
You Tube. Komputery mogg i powinny nam pomagaé
wykonywa¢ doswiadczenia lepiej i analizowac ich wy-
niki, ale nigdy nie powinny zastepowaé do$wiadczen.
Powtorze tu jeszcze raz, ze jedynym mozliwym wyko-
rzystaniem laptopa, tabletu, czy czego$ podobnego w na-
uczaniu grawitacji jest zrzucenie go ze stolu w celu
zademonstrowania, w ktérym kierunku dziala grawita-
cja. Warte kilka dolaréw narzedzia dostepne w zesta-
wie Raspberry Pi project w polaczeniu z tym kompu-
terem sg w stanie znakomicie pomdc uczniom w zbu-
dowaniu wlasnej eksperymentalnej aparatury potrzeb-
nej do doktadnego pomiaru przyspieszenia grawitacyj-
nego. To jednak wymaga aktywnego zaangazowania
uczniéw w rzeczywisty eksperyment. Okazje zmierze-
nia si¢ z trudnosciami rzeczywistego eksperymentu,
czyli ze $wiatem, daje im tylko takie wlasnie uczestnic-
two, a nie piekna grafika komputerowa, czasem ,,pod-
rasowywana” w celu uzyskania lepszej wizualizacji, jak
prawa mechaniki wykorzystane w strzelanych scenach
walki filmu Matrix.

Wierzg, ze znajomo$¢ fizyki jest wazna jako podsta-
wowe narzedzie umozliwiajgce rozumienie $wiata. Trzy
lata temu moj dziesigcioletnu wnuk zabrat ze soba na
wakacje, ktére spedzaliSmy razem, polecong przez na-
uczyciela ksigzke Przygody Tomka Sawyera. Nie uszlto
mej uwagi, iz robil wszystko byle tylko unikngc jej czy-
tania. Przyznal mi sie, Ze ksigzka go nudzi. Czytal jej wy-
danie papierowe. Zaraz wigc zaopatrzytem go w jej wy-
danie elektroniczne i zaczeli$my czyta¢ uzywajac dobrej
jako$ci czytnika na jednym z naszych tabletow. I wtedy
ksigzka sie ,otwarla” Dotarto do mnie, ze dzieci w Pol-
sce, ktorym kaze sie czytal te ksigzke nie rozumieja, ja-
kie jest jej pochodzenie, ani jakie znaczenie ma literacki
pseudonim Samuela Clemensa — Mark Twain. Wyko-
rzystaliSmy mozliwosci czytnika aby wyszukaé w Sieci
nazwy pojawiajace sie¢ w tekscie i zaczelismy je zgle-
bia¢. Jako pierwsze - Mississippi. W krétkim czasie
zgtebiali$émy juz hydrologiczne osobliwosci tej rzeki, po-

tem budowe ptywajacych po niej stynnych todzi i stat-
kéw. Na przyklad dlaczego statki te maja koto lopat-
kowe umieszczone z tylu, inaczej niz statki plywajace,
powiedzmy, po Wisle, czy Renie. Przedmiotem zaintere-
sowania stala si¢ takze kwestia umiejscowienia na tych
todziach kotléw parowych i prostych eksperymendw,
ktérych dokonali$my za pomocg paréwek, itd. Musieli-
$my takze rozwigza¢ problem przekladu ksiazki na jezyk
polski, przede wszystkim sprawe niektorych politycz-
nie niepoprawnych stéw uzytych przez Twaina, ktdre
na polski zostaly przettumaczone w sposéb zupelnie
$mieszny. Jak widzicie, wykorzystalem lekture z zestawu
obowiazujacego w szkole podstawowej jako narzedzie
przy uczeniu wielu ,,tematéw”.!°

Kilka dni temu na odbywajacej sie w Centrum
Nauki Kopernik dorocznej konferencji dla nauczycieli,
wraz ze znanym aktorem Andrzejem Sewerynem prowa-
dzilismy warszataty poswiecone fizycznemu sposobowi
czytania ksigzek. Tym razem przedmiotem analizy byt
wierszyk dla dzieci Jana Brzechwy pt. ,,Orzech’, w ktd-
rym rejent z malego miasteczka opodal Warszawy tra-
fia na szczegdlnie twardy orzech i prébuje go skruszy¢
na wiele sposobow, ktore wszystkie zawodza; w koncu
przez okno wskakuje wiewidrka, kruszy skorupe orze-
cha i zjada jego jadro. Wszystkie przedstawione proby
skruszenia orzecha mozna wykorzystaé, by wyjasni¢
znaczenie stowa ,twardy”, przedstawi¢ sposoby mierze-
nia twardosci materiatéw (jedna z préb skruszenia orze-
cha przez kowala przy pomycy cigzkiego mtota znako-
micie pasuje do metody Leeba mierzenia twardosci po-
przez odbicie glowicy testera od testowanego materiatu)
i wreszcie wspomnie¢ fascynujaca sprawe sily zebdw
gryzoni. Ta ostatnia rzecz pozwala wprowadzi¢ poje-
cie zwigzkow allometrycznych odgrywajacych podsta-
wowa role w przyrodzie, lecz nawet nie wspomnianych
w szkolnej edukacji (sita zebow gryzoni wigze si¢ z masa
ich ciala poprzez prawo potegowe z tym samym wyktad-
nikiem dla setek przebadanych gatunkéw gryzoni).

Sadze, ze przedstawilem mdj punkt widzenia dosta-
tecznie jasno. Chciatbym zakonczy¢ cytatem wspieraja-
cym mdj sposéb myslenia o nauczaniu fizyki w XXI
wieku. Pochodzi on z ksigzki Johna Deweya ,Demo-
kracja i edukacja: wprowadzenie do filozofii edukacji’,
ktéra od chwili, gdy ja dostatem, ksztaltowata moj po-
glad na edukacje. Pisze on:

Uczniowie rozpoczynajg studia naukowe od tekstow,
w ktorych dziedzina jest podzielona na zagadnienia zgod-

10. Wyktad L. A. Turskiego z okazji 60-lecia Instytutu Badan Li-
terackich Polskiej Akademii Nauk, 2013 r. Prezentacja kompute-
rowa dostgpna u autora. Fragmenty wykorzystane w wywiadzie
Anity Czupryn w Polska the Times, http://www.polstatimes.pl/arty-
kul/1074870,prof-turski-bez-pana-tadeusza-nie-mozna-zrozumiec-
tego-co-sie-w-polsce-dzialo-i-dzieje,id,t.html.
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nie z porzgdkiem nadanym im przez specjalistow. Kon-
cepcje techniczne, wraz z ich definicjami sqg wprowadzane
najpierw. Prawa sq formutowane na poczgtkowym etapie
i w najlepszym razie opatrzone tylko wskazéwkami, co
do sposobu, w jaki do nich sig doszto. Uczniowie uczg sig
Lnauki” zamiast uczy¢ sie naukowego sposobu traktowa-
nia materiatu znanego z powszechnego doswiadczenia.
Po piecdziesiyeciu latach istnienia GIREP $wiatowa
cywilizacja znajduje sie na zakrecie. Mamy fantastyczny
postep w technologii, medycynie, rolnictwie, biologii -
wliczajgc tu poznanie struktury naszego wlasnego ge-
nomu - i stoimy przed mozliwoscig uczynienia tego
$wiata miejscem dostatnim i tak spokojnym, jak tylko
to jest mozliwe. Musimy jednak mierzy¢ si¢ z maja-
cym skale pordwnywalng z tym sprzed pieédziesieciu
laty, problemem imigrantéw, z ktérym nie mozemy so-
bie poradzi¢ za pomoca naszych technicznych $rod-
kéw przewyzszajacych wszysko, co bylo dostepne na-
szym poprzednikom. Stajemy wobec zagozenia przez
terrorystow, ktérego takze nie mozemy opanowac na-
wet przy uzyciu technologii, o ktérej nikomu nawet sie
nie $nito, gdy Czerwone Brygady grasowaly na ulicach
Rzymu. Stoimy wobec $wiatowego kryzysu energetycz-

nego i mozliwych konsekwencji zmian klimatu, jakie
jeszcze nadejda. Mysle, ze wszystko to jest silnie zwig-
zane z fiaskiem $wiatowego systemu edukacji.

System edukacji, ktéry obecnie mamy, zawiddt nas.
Problem polega na stworzeniu nowego. W tym nowym
systemie gtéwnym celem powinno by¢ lepsze zrozumie-
nie otaczajacej nas przyrody, poniewaz zmiany w niej
zachodzace, niezaleznie od tego, czy bedace skutkiem
ludzkiej dziatalnosci, czy powodowane przez zjawiska
naturalne, w krétkim czasie zaczng wywiera¢ wplyw
na nasz sposob zycia na skale, ktdrej sobie nie wyobra-
zaliémy, gdy ujarzmiana byla energia atomowa i budo-
wany byt pierwszy tranzystor. Celu tego nie da si¢ osia-
gna¢ bez poprawienia zrozumienia podstawowych za-
sad, wedtug ktérych dziata przyroda i podstawowych
zasad, ktore mozemy spozytkowa¢, by sensownie jg wy-
korzystywa¢. A to oznacza fizyke. Ulepszajac nauczanie
fizyki mozemy stworzy¢ prawdziwie wyksztalcone spo-
teczenstwo, spoteczenstwo ludzi wyksztalconych, jak to
ujal Thomas Jefferson, jedyne, jakie moze zagwaranto-
waé zachowanie najcenniejszej warto$ci w ludzkim zy-
ciu - wolnosci.

Przektad Piotr Chankowski





