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STRESZCZENIE

Republika Dominikanska, potozona migdzy Morzem Ka-
raibskim a Atlantykiem, stynie z kilku surowcéw — blekitnego
larimaru (prowincja Barahona, w Los Chupaderos) i bursz-
tynu (w rejonie El Valle) o niebieskawym zabarwieniu. Do
niedawna byta réwniez liczacym si¢ w tej czgsci Swiata pro-
ducentem soli kamiennej (okolice Las Salinas). Zapoznanie
si¢ z budowa geologiczng i warunkami eksploatacji tych z16z
byto celem ekspedycji naukowej Polskiego Stowarzyszenia
Gornictwa Solnego, ktora odbyta si¢ w dniach 26.11-06.12
2013. W trakcie wyjazdu cztonkowie wyprawy mieli rowniez
mozliwo§¢ poznania przyrody ozywionej (parki narodowe
w okolicach Samany i Saony), nieozywionej (jaskinie), archi-
tektury i historii Republiki Dominikanskiej. Niezwykle cenne
okazaly si¢ nawigzane kontakty z najwyzszymi przedstawi-
ciclami ministerstwa gospodarki, energetyki i gornictwa.

Stowa kluczowe: ekspedycja naukowa, PSGS, Rep. Do-
minikanska, ztoza soli, ztoza larimaru, ztoza bursztynu

ABSTRACT

The Dominican Republic, situated between the Caribbean
Sea and the Atlantic, is well known for several raw materials:
blue larimar (Los Chupaderos, Barahona Province) and blu-
ish amber (El Valle area). Until recently, the country was also
an important regional salt rock producer (Las Salinas areas).
Exploration of the geological structures and learning the local
mining conditions of those mineral deposits was the goal of
the field trip organized by the Polish Salt Mining Association
which took place from 26 November to 6 December 2013.

During the trip, the participants also had an opportunity to
observe nature (National Parks in the areas of Samana and Sa-
ona), geological formations (caves), and architecture, as well
as learn the history of the Dominican Republic. Our contacts
with high ranking representatives of the Ministries of Econo-
my, Power Engineering, and Mining turned out to be extreme-
ly valuable for the attainment of our objectives.

Key words: scientific expedition, PSMA, Dominican
Rep., salt deposits, larimar deposits, amber deposits

WSTEP

W dniach 26.11-06.12 2013 Polskie Stowarzyszenie Gor-
nictwa Solnego (PSGS) zorganizowato ekspedycje naukowa
na Dominikang.

Uczestniczylo w niej 16 0sob, reprezentujacych srodowi-
ska naukowe i gérniczez r6znych stron Polski:

Krzysztof Bukowski, Grzegorz Czapowski, Zdzistaw
Dziedziewicz, Grazyna Hotojuch, Joanna Jaworska, Grzegorz
Kortas, Agnieszka Maj, Lucyna Natkaniec-Nowak, Tadeusz
Nowak, Helena Pitera, Andrzej Sadowski, Maria Szydto, Ja-
rostaw Slizowski, Jacek Wachowiak (prezes PSGS), Jadwiga
Machnicka-Wojnar, Waldemar Wojnar.

Dominikana, a wlasciwie Republika Dominikanska zaj-
muje ponad potowe powierzchni wyspy Haiti (dawniej Hi-
spaniola), wchodzacej w sktad Archipelagu Wielkich Antyli,
graniczac od zachodu z Republika Haiti. Lezy miedzy Oce-
anem Atlantyckim a Morzem Karaibskim (Ryc. 1). Listo-
pad i grudzien s3 miesigcami zimowymi, co oznacza w tych
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Ryec. 1. Dominikana — trasy wycieczek Wyprawy PSGS.
Fig. 1. Dominican Republic: PSGS Field Trips.

Ryec. 2. Skrzydto fatdu solnego na powierzchni, rozcigtego podtuznymi bruzdami, powstalymi na skutek tugowania
soli przez wody opadowe.
Fig. 2. Wing of a salt fold outcrop, cut with rainwater leaching grooves in salt.
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szerokos$ciach geograficznych mozliwos¢ opadow, niekiedy
ulewnych ale zazwyczaj krotkotrwatych i temperatury w gra-
nicach 28°C w ciggu dnia. Dominikanie mowig o sobie, ze sg
»NAJ”. To wlasnie najpierw, w pierwszej kolejnosci na Hi-
spaniole dotart w 1492 Krzysztof Kolumb odkrywajac, jak
si¢ pozniej okazato, Nowy Swiat; tutaj zatozono najstarsza
w obu Amerykach koloni¢ osadnikéw z Europy, a nastepnie
zatozono najstarszy na potkuli zachodniej uniwersytet.

Pod wzgledem geologicznym Dominikana lezy w obre-
bie plyty karaibskiej, ktorej potnocna granica stanowi istotna
strukturg - uskok przesuwczy, wzdtuz ktérego na przelomie
mezozoiku i kenozoiku nastgpito rozdzielenie wysp Kuby od
Haiti (do tego momentu obie wyspy stanowity wspolny lad).
Wyspa zbudowana jest z 11 blokow-terranow bedacymi tukami
wulkanicznymi oraz jednego terranu stanowigcego fragment
oceanicznego plateau (Draper i in., 1991; Mann i in., 1991;
Hernaiz-Huerta i in., 2009). Srodkowo-zachodnig czes¢ kraju
zajmuje Kordyliera Centralna (Coldillera Central) zbudowana
z mlodych, gérno kredowych i kenozoicznych skat krystalicz-
nych, w tym z gabr, serpentynitéw, perydotytow, amfibolitow
oraz wulkanitow — gt. bazaltow, a takze skat piroklastycznych
(Bowin, 1966; Hernaiz-Huerta i in., 2009). Bezposrednio na
pn. i pd. od Kordyliery wystepuja paleogenskie i neogenskie
sfaldowane wapienie, zlepience i piaskowce (o charakterze
fliszowym), natomiast wybrzeza zbudowane sa z czwartorze-
dowych wapieni koralowcowych, czesto silnie skrasowiatych.

Z10ZE SOLI

Nasza wyprawe rozpoczeliSmy od okolic Las Salinas
w pd.-zach. czgsci kraju, gdzie na zboczu wzniesienia od-
stania si¢ duze zloze soli poktadowej, wieku wczesno plio-
censkiego, majacego ksztatt faldu — synkliny (zroédto: mapa
geologiczna Rep. Dominikanskiej, arkusz La Salina). Na
powierzchni widoczna jest wychodnia jednego ze skrzydet
tego fatdu w formie kilkudziesieciometrowej dtugosci jezora
solnego, rozcigtego licznymi, podtuznymi bruzdami, powsta-
tymi na skutek tugowania soli przez wody opadowe (Ryc. 2).
Ztoze to bylo w przesztosci eksploatowane — zachowaty si¢
$lady instalacji goérniczych. W jego otoczeniu znajduja si¢
rowniez inne skaty ewaporatowe — gipsy i anhydryty. Gipsy
sa wyksztalcone w formie m.in. b. drobnokrystalicznego ala-
bastru lub kilkucentymetrowych krysztalow czystego selenitu
(Ryc. 3), natomiast anhydryty w formie gruztowej lub trze-
wiowca. Doskonale zachowaly si¢ w tych utworach pierwot-
ne struktury sedymentacyjne typu stromatolitow czy sladow
z wysychania. W poblizu Las Salinas znajduje si¢ duze stone
jezioro zamieszkate przez stonolubne krokodyle. Wg World
mining data (Reich i in., 2014) w 2012 w Republice Domi-
nikanskiej pozyskiwano 234 800 t gipsu/anhydrytu (41 miej-
sce na $wiecie wsrdd producentdw tego surowca), a w 2011
—40 000 t soli kamiennej (brak danych za 2012) — wowczas
Dominikana byta liczacym si¢ producentem tych surowcow
chemicznych w tej czgsci $wiata.

Rye. 3. Krysztaty selenitu w skale anhydrytowe;.
Fig. 3. Selenite crystals in anhydrite rock.
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Ryec. 4. Kopalnia larimaru. Sztolnie w zboczu gory zbudowane;j z intruzji bazaltowej w skatach weglanowych.
Fig. 4. Larimar extraction mine. Drifts in hill slopes made of basalt intrusion in carbonate rocks.

Rye. 5. Przekr6j przez sferolityczng konkrecje larimarowa. Srednica 12 cm.
Fig. 5. Cross section through a spherolythic larimar concretion. Diameter: 12 cm.
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Rye. 6. Bursztyn z Dominikany w §wietle UV. Wielkos$¢: 4-10 cm. Waga: 14-30 g.
Fig. 6. Amber from the Dominican Republic in UV light. Size: 4-10 cm. Weight: 14-30 g.

Z¥.0ZE LARIMARU

Kolejnym punktem wyprawy bylo odwiedzenie kopalni
larimaru - odmiany pektolitu [NaCa,(Si,0,)(OH)], w regio-
nie Barahona. Jest to unikatowe ztoze tego mineratu i skaty
w skali $wiatowej. Blekitny larimar wystepuje tylko na Do-
minikanie, w jednym miejscu, prawdopodobnie tylko w jed-
nej zyle, ktora jest eksploatowana w kilku sztolniach w Los
Chupaderos, w tradycyjny sposob (Ryc. 4). Naszym przewod-
nikiem byl miejscowy geolog, ktory objasnit nam w kilku sto-
wach budowe geologiczng regionu i histori¢ powstania ztoza.
Dominikanski larimar ma geneze¢ hydrotermalng; powstat na
skutek wniknigcia miocenskich intruzji zasadowych law ba-
zaltowych i andezytowych w starsze skaty weglanowe. Na
granicy intruzja — skala weglanowa rozwinat si¢ metamorfizm
kontaktowy 1 czes$¢ skat ulegla przeobrazeniu w karbonaty-
ty (zrédlo: mapa geologiczna Rep. Dominikanskiej, arkusz
La Cienaga). Krazace w spekaniach i szczelinach roztwory
hydrotermalne byly wzbogacone w soéd, wapn i1 krzemionke
dzigki czemu mozliwe bylo powstanie larimaru; czg$¢ jonow
Ca jest zastgpowana przez Cu, co najprawdopodobniej jest
przyczyna blekitnego zabarwienia tego mineratu (Ryc. 5).
Majac budowg radialna, sferolityczng tworzy skupienia wtok-
niste, iglowe w wolnych przestrzeniach i pustkach. Krystali-
zuje w uktadzie trojskosnym, a jego twardos¢ wynosi 4-4,5;
ma przetam nierowny i jest kruchy. Zazwyczaj jest bialy, sza-
ry, niebieski — najbardziej cenione sg okazy intensywnie ble-
kitne, z ktorych wykonuje si¢ bizuteri¢ bardzo popularng na
Dominikanie i ceniong na catym $wiecie.

Pierwsze okazy larimaru byly znalezione na wybrzezu
morskim, gdzie jak si¢ okazalo tworzyt wtérne, aluwialne

ztoze w materiale naniesionym przez rzek¢ Boharuco, ktora
erodowata pierwotne zloze potozone w gorzystym terenie,
oddalonym ponad 10 km na pd.-zach. od miasta Barahona.
Nazwa tego mineralu nawiazuje do tej ,,pseudo-morskiej” ge-
nezy — lari — pochodzi od imienia Larisa (corki jednego ze
znalazcdw), a mar — to po hiszpansku morze.

Z¥.07A BURSZTYNU

Nastepnym etapem wyprawy byto zapoznanie si¢ z budo-
wa geologiczng Kordyliery Centralnej — a przede wszystkim
z jej najbardziej na pn.-wsch. wysunigta czescig. W okolicach
zatoki Samana, m.in. w rejonie El Valle, znajduja si¢ ztoza
bursztynu, w tym wyjatkowe odmiany tej kopalnej zywicy
o barwie niebieskiej. Dominikana jest jedynym miejscem na
swiecie, gdzie wystepuje m.in. tak niezwykty pod wzgledem
kolorystycznym bursztyn — jest on niebieski zard6wno w §wie-
tle stonecznym, jak i UV (Ryc. 6). Przyczyna niebieskiego
zabarwienia tego bursztynu nie jest znana. W rozwigzaniu
tego problemu maja pomdc pobrane probki przeznaczone do
przeprowadzenia szczegotowych analiz; powinny one ustalié
jaki pierwiastek lub zwigzek chemiczny czy tez organiczny
zadecydowal o zabarwieniu zywicy. Bursztyn dominikanski
(zardwno niebieski, jak i o barwie ,tradycyjnej” — burszty-
nowoztotej) pozyskiwany jest z glebokosci kilku - kilkuna-
stu metréw, w zlozu poktadowym, w ktérym pod pokrywa
jasnego, Sredniospoistego piaskowca kwarcowego (nickiedy
z domieszka materiatu ilastego, weglandw) wystepuja war-
stwy szarego, thustego ilu i lignitu wieku miocenskiego (ok.
16-17 mlin lat; Iturralde-Vinent, 2001; zrodto: mapa geolo-
giczna Rep. Dominikanskiej, arkusz El Valle). Uderzajace
jest duze podobienstwo wyksztatcenia dominikanskich zt6z
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Ryec. 7a, b, ¢. Zjazd (Asia) i wyjazd (Prezes) do/z ,,bieda-szybu” poszukiwaczy bursztynu o gitgbokosci okoto 20 metréw oraz maszyna wy-

ciggowa zlozona z kawatka kija, starej liny i kolegdw z wyprawy.

Fig. 7a, b, c. Making down (Asia) and up (President) in the poverty shaft of the amber hunters, about 20 m deep, with an extraction machine

composed of a branch, and old rope and several explorers.

bursztynu i bursztynu battyckiego. Bursztyn dominikanski
(podobnie jak larimar) jest wydobywany niewielkimi, pro-
stymi, czg¢$ciowo oszalowanymi szybikami o $rednicy ok.
1,5-2 m, praktycznie bez zabezpieczen, do ktérych goérnicy
sa spuszczani na linach, a nastgpnie draza poziome koryta-
rze w poszukiwaniu soczewek kopalnej zywicy. Kilka osob
z PSGS miato okazj¢ poznaé¢ niebezpieczng prace poszuki-
waczy bursztynu, zapuszczajac si¢ w otwory eksploatacyjne
(Ryc. 7a,b,c).

POLWYSEP SAMANA 1 PARK NARODOWY
Los HAITIES

Malowniczy potwysep Samana, jak i okolice zatoki Sama-
na, zapisaly si¢ szczegélnie w pamigci uczestnikoéw wyprawy.
W okolicach Las Terrenas, w skarpie drogi wiodacej na sam
cypel potwyspu, a z drugiej strony opadajacej ku Atlantyko-
wi, widoczna jest jaskinia bedaca kilkunastometrowej dtugo-
$ci poziomym korytarzem, z duzym, jasnym otworem i stro-
pem, zawieszonym kilkanascie metréw ponad gtowami, z im-
ponujaca, masywng szata nacieckowa - pot¢znymi draperiami

przypominajacymi kamienne organy. Stalaktyty i kolumny
nacickowe osiggajg Srednice 0,5 m lub wiecej. Mimo bezpo-
sredniej bliskosci ruchliwej drogi jaskinia nie jest zniszczona,
a co najciekawsze — nazwana. Nasz zaprzyjazniony, miejsco-
wy przewodnik zaproponowat nam aby$my nadali jej nazwe
i tak powstala Cueva Polonia (Ryc. 8). Przy wejsciu do jaski-
ni zostanie zawieszona okolicznosciowa tablica pamigtkowa
o tresci: ,,El honor mineros, geologos y profesores polacos
de Asociacion Minera de Sal de Polonia”, co w wolnym thu-
maczeniu brzmi: w celu uhonorowania wizyty polskich gor-
nikow, geologow i naukowcow z PSGS.

W pd. czesci zatoki Samana znajduje si¢ Park Narodowy
Los Haities, ktorego wybrzeze urozmaicone jest lasem namo-
rzynowym i wysepkami — mogotami — ostafnicami krasowymi,
zamieszkatymi gtdwnie przez dzikie ptactwo. Na terenie jednej
z takich wysepek, stanowigcych odstonigte fragmenty niegdy-
siejszych platform raf koralowcowych, znajduje si¢ Cueva de
la Linea (Ryc. 9) — jaskinia pokryta petroglifami — rysunkami
naskalnymi wykonanymi przez Taindw, jeden z naplywowych
ludow przybytych na Haiti migdzy 500 a 1000 r. n.e.
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Rye. 8. Jaskinia ,,Cueva Polonia”, z przepigkng szatg nacickowa usytuowana w stromym nadmorskim zboczu wyspy.

Jaskini¢ nazwano tak dla uhonorowania wizyty/wyprawy PSGS na Dominikanie.

Fig. 8. The “Cueva Polonia” Cave, with a beautiful dripstone formations within a sea cliff. The cave was named to honour
the PSGS Expedition to the Dominican Republic.

SANTO DOMINGO, WIZYTA W MINISTERSTWIE
(GOSPODARKI ORAZ ENERGIT 1 GORNICTWA

4 grudnia, w dniu patronki gornikoéw, $w. Barbary odwie-
dzili$my Santo Domingo — stolice Dominikany, pierwotnie
noszace nazwe¢ Nueva I[sabela, zalozone w 1498 r. przez Bar-
tolomea Kolumba, brata Krzysztofa Kolumba, na brzegu Rio
Ozama. W pierwszej kolejnosci udaliSmy si¢ do koSciota §w.
Barbary (Iglesia Santa Barbara), ktérego budowe ukonczono
w 1574 r. — jest jednym z najstarszych w miescie. Na Domini-
kanie $w. Barbara jest patronkg m.in. zotnierzy, a w przeszto-
Sci przede wszystkim artylerzystow. Najstarsza cz¢s¢ fasady
i wiezy zbudowana jest z biatych wapieni koralowcowych;
reszta budynku ko$ciota nosi §lady dobudowy i przebudowy
po zniszczeniach w wyniku trzesienia ziemi. Kosciot sw. Bar-
bary ma wyjatkowe znaczenie, poniewaz tu byt chrzczony
oraz spoczywajg tu doczesne szczatki Juana Pablo Duarte,
uznawanego za jednego z trzech ojcOw ojczyzny (zwanych
padre de la partia), ktorzy przyczynili si¢ do wyzwolenia
Dominikany spod dominacji Haitanczykdéw i ogloszenia jej
niepodlegtosci.

Tego samego dnia mieliSmy mozliwo$¢ zwiedzenia Mu-
zeum Bursztynu (Museo Mundo de Ambar), posiadajacego
niezwykle pickne i duze okazy dominikanskiego bursztynu
i larimaru. Jego tworca, fundatorem i kustoszem jest Jorge

Caridad (Ryc. 10), ktory wraz z rodzing, stuzyt nam nieoce-
niong pomocg, w tym rowniez logistyczng oraz jako przewod-
nik przy organizowaniu poszczegdlnych wycieczek naszej
wyprawy. Rowniez dzigki osobistym kontaktom pana Jorge
Caridada zlozyliSmy wizyte w Ministerstwie Gospodarki
oraz Energii i Gornictwa, gdzie spotkaliSmy si¢ ministrem
gospodarki panem inz. Ramoénem Eliasem Ramirezem oraz
inz. Alexandrem Meding Herasme, dyrektorem generalnym
w Ministerstwie Energii i Gérnictwa (Ryc. 11). Dzigki tej
wizycie doszto do nawigzania pierwszych kontaktow migdzy
dominikanska stuzba geologiczng a PSGS i AGH; rozmawia-
no o wspdlpracy naukowej i mozliwosci wymiany studentow
oraz organizacji praktyk.

ALTOS DE CHAVON I WYSPA SAONA

W przedostatni dzien pobytu na Dominikanie odwiedzi-
lismy potudniowa czg¢$¢ kraju, tacznie z malownicza wyspa
Saona. Jednak w pierwszej kolejnosci mieliSmy okazje zwie-
dzenia niezwyklej osady — Altos de Chavon, usytuowanej na
zalesionym, stromym brzegu rzeki Chavon — miasta zaprojek-
towanego i wybudowanego w 1976 r. w calosci z naturalnego
surowca kamiennego, przede wszystkim z porowatego, biate-
go wapienia koralowcowego. Wszystkie place i uliczki osady
zostaty wybrukowane kostka, m.in. z wapienia i bazaltu. Al-
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Ryec. 9. Jaskinia Linea - pokryta petroglifami wykonanymi przez Taindw, jeden z naptywowych ludow przybytych
na Haiti miedzy 500 a 1000 r. n.e.
Fig. 9. Linea Cave, covered by petroglyphs produced by the Tains, one of nomadic tribes arriving at Haiti
between 500 and 1000.

Ryec. 10. Muzeum Bursztynu (Museo Mundo de Ambar). Na zdjeciu wiasciciel i kustosz muzeum, Pan Jorge Caridad
z corka Jorelis w towarzystwie naszej kolezanki Majki.
Fig. 10. Amber Museum (Museo Mundo de Ambar). Mr. Jorge Caridad with his daughter Jorelis, owner and custodian,
accompanied by Majka.
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Rye. 11. Wizyta w ministerstwie gospodarki. Spotkanie z ministrem gospodarki Panem inz. Raménem Eliasem Ramirezem
oraz inz. Alexandrem Meding Herasme, dyrektorem generalnym w Ministerstwie Energii i Gornictwa.
Fig. 11. A visit to the Ministry of Economy, meeting Minister Ramon Elias Ramirez and Mr. Alexander Medina Herasme,
Director General in the Ministry of Energy and Mining.

Ryc. 12. Amfiteatr w stylu greckim w Altos de Chavon na wyspie Saona — kamiennej osadzie wybudowanej w 1976 r.

dla artystow z catego Swiata.
Fig. 12. A Greek-style open air theatre in Altos de Chavon on the Saona Island, a stonework settlement erected in 1976
for the artists coming from the whole world.
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Rye. 13. Cztonkowie Wyprawy na wyspie Saona. Relaks w ostatni dzien.
Ryc. 13. Members of expedition to the island of Saona. Relax on the last day.

Ryec. 14. Roz-gwiazdy — PSGS w turkusowych wodach morza Karaibskiego, otaczajacego wyspe Saona.

Fig. 14. Star fish stars — PSGS in the turquoise waters of the Caribbean Seas surrounding the Saona Island.
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tos de Chavon powstato zmysla o tym aby zamieszkali tu ar-
tysci, tworzacy w swoich warsztatach i pracowniach. Jednak
najwickszg atrakcja miasta jest wyjatkowy amfiteatr na 5000
miejsc, wzorowany na antycznym — greckim (Ryc. 12). Jest
to najstynniejsza scena na catych Karaibach. Jego otwarcie
w 1981/82 uswietnit wystep Franka Sinatry; koncertowali tu
réwniez Julio Igliesias, Gloria Esteban, czy Abba. W central-
nej czesei Altos de Chavon mieszeza si¢ budynki, w ktorych
dziataja dwa muzea: bursztynu i archeologiczne z kolekcja et-
nograficzna, prezentujaca histori¢ zaludniania wyspy, a takze
kosciotek sw. Stanistawa (Iglesia San Estanislawo de Craco-
via) z relikwiami $w. Stanistawa, podarowanymi przez pol-
skiego papieza Jana Pawla II.

Nastepnym celem ekspedycji byta tropikalna wyspa Sa-
ona (Ryc. 13), porosnigta palmami otoczona turkusowymi
wodami Morza Karaibskiego, w ktorych podziwialiSmy ba-
raszkujgce delfiny i rozgwiazdy (Ryc. 14 a,b,c). Na wyspie
znajduje si¢ farma z6twi morskich zagrozonych wyginigciem
(w tym zo6twia zielonego). Ten nieduzy osrodek odnosi sukce-
sy hodowlane. Jaja z6twi s zabierane — zapewnia si¢ im opty-
malne warunki wylegu, a po kilku dniach od wyklucia zétwie
wypuszcza si¢ do morza. Ogladanie kilkudniowych z6twi sta-
nowi wzruszajacy widok. Podziw budzi fakt, ze dziatalnosé
osrodka oparta jest na wolontariacie i jest prywatng inicjaty-
w3 jednego z mieszkancow wyspy, ktoremu nie jest obojetny
los tych zagrozonych wyginigciem gatunkdow.

PoDSUMOWANIE

Wyprawe PSGS na Dominikang nalezy uzna¢ za niezwy-
kle udang. Stanowila ona harmonijne potaczenie wypraw
stricte zawodowych (na ztoza soli, larimaru i bursztynu) z wy-
cieczkami o charakterze turystyczno-krajoznawczymi, dzigki
ktérym mieli$my mozliwo$¢ zapoznania si¢ z przyroda ozy-
wiong i nieozywiong wyspy (np. jaskinie) oraz z jej historia

i architektura. Niewatpliwym sukcesem wyjazdu byto nawia-
zanie kontaktow z Jorge Caridadem oraz przedstawicielami
ministerstwa gospodarki oraz goérnictwa, a takze mozliwos¢
przyjrzenia si¢ pracy dominikanskiej stuzby geologiczne;j.
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