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Abstrakt: Powstajce w procesach oczyszczaniziekow osady poddawanea snajczsciej stabilizacii

w otwartych komorach fermentacyjnych w celu zmriejsa ich podatrigi do zagniwania oraz zmniejszenia
ilosci organizmoéw chorobotwérczych. Zawastsktadnikow organicznych w osadadatiekowych (ok. 80% s.m.
w osadzie surowym) jest czynnikiem determagyjn stosowanie biopreparatéw w celu przyspieszpnigesu
biodegradacji masy organicznej. Biopreparaty twaigyna bazie odpowiednio dobranych szczepéw rodzimych
lub allochtonicznych drobnoustrojow. Poddaje g starannej selekcji, a neghie wprowadza do danych
warunkow srodowiskowych. Z uwagi na aspekty praktyczne bippraty komercyjne wykazajszereg zalet,
przede wszystkimastatwe w pozyskaniu, magazynowaniu, jak réwnie dozowaniu. W sklad biopreparat6w,
ktorych zadaniem jest optymalizacja rozktadu matemjanicznej, naley bakterie rodzajuPseudomonasraz
Bacillus Ich cecly charakterystycznjest niezwykte bogactwo nietypowych szlakow metaizaych, wysokie
zdolndici adaptacyjne do #diych warunkéwsrodowiskowych, wytwarzanie endospor w przypadacillus sp.,
degradacja zimnych i czsto toksycznych substancji, w tym rowhidakultatywne przejczanie aparatu
metabolicznego na warunki beztlenowe (w przypaBkeudomonasp.). Celem przeprowadzonych badsato
monitorowanie zmian liczebdo heterotroficznych bakterii wdaiwych i grzybéw pléniowych, jak réwnie
poziomu aktywnéci dehydrogenaz w osadzeiekowych po zastosowaniu biopreparatéw ECO TRBBOND
TABLETS oraz ECO TABE" ECO GRANULAR SHOCK. Obiektem badldyty dwie frakcje osadéciekowego
pobieranego z otwartej komory fermentacyjnej, zajjtkj st na terenie mechaniczno-biologicznej oczyszczalni
sciekéw komunalnych we Wrzei. Do komory fermentacyjnej w okresie od 27 kwiatdo 25 czerwca 2014 roku
(codziennie) aplikowano 15 sztuk ECO TABSPOND TABLETS i 15 sztuk ECO TABE ECO GRANULAR
SHOCK firmy ECO TABS™ Europe. dwna pocztku eksperymentu zaobserwowano rozdziat catej raid@sy

na 2 frakcje: aizsz opadajca na dot zbiornika iejsz unosaca si¢ w jego gornej agci. W zwiazku z tym do
analiz mikrobiologicznych i biochemicznych pobievaprébki z obu frakcji jednoczeie, co 12-14 dni

w kolejnych, sz&iu terminach i po 25 dniach w ostatnim terminiddda(termin | - 27 kwietnia 2014, Il - 5 maja,
Il - 22 maja, IV - 4 czerwca, V - 16 czerwca, VBO czerwca, VIl - 25 lipca 2014). Analizy mikrobigiczne
przeprowadzono z zastosowaniem metody ptytkowejhiddgolegaty na oznaczeniu ogoélnej liczedmdakterii
heterotroficznych i grzybéw plaiowych. Osadciekowy poddano réwnieanalizie biochemicznej, ktéra polegata
na okrdleniu metod spektrofotometryczn poziomu aktywnéci dehydrogenaz. Na podstawie uzyskanych
wynikéw bada stwierdzonoze zaaplikowanie biopreparatéw ECO TAB'SPOND TABLETS oraz ECO TABS
™ ECO GRANULAR SHOCK przyczynito si do istotnie statystycznego wzrostu ogolnej liczby
heterotroficznych bakterii wdaiwych, grzybéw pléniowych, jak réwnie poziomu aktywnéci dehydrogenaz
w osadzie, pochodzym zaréwno z dolnej, jak i gornejgzei komory fermentacyjnej. Najsilniejsze nanaaie

si¢ mikroorganizméw oraz najwgz ich aktywnd¢ odnotowano w ostatnich, trzech terminach analonaéto
wykazano,ze wyzsz liczebndcia oraz aktywnécia analizowanych drobnoustrojow charakteryzowatadsilna
frakcja osadyciekowego.

Stowa kluczowe:biopreparat, mikroorganizmy, osétlekowy, stabilizacja
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Wstep

Osadysciekowe ze wzgldu na skiad fizykochemiczny, a szczegodlniggdzawartdé
substancji organicznej zasiedlong grzez zrénicowary mikroflore tworzaca swoist
biocenoz. W jej sklad wchodg zaréwno wirusy, jak i bakterie, grzyby phéowe i ich
formy przetrwalne, a ponadto jaja helmintéw [1].s"dtl drobnoustrojow izolowanych
z osadowsciekowych wystpuja zardwno mikroorganizmy patogenne dla cztowiekd, ja
i saprofityczne. Ich podstawawrola w stabilizowanym osadziesciekowym jest
mineralizacja materii organicznej [2-4].

Z osadowsciekowych najcgzsiciej izoluje st gram-ujemne bakterid®roteus Shigella
Klebsiella pneumonige Escherichia coli Enterobacter agglomerans Aeromonas
hydrophila jak réwniez PseudomonasBacillus, StaphylococcusBrocadia Kuenenia
LophomonasNitrosomonasAzotobacter AchromobacterFlavobacteriumi Micrococcus
[5, 6]. Grzyby pléniowe obok bakterii $ jednymi z waniejszych przedstawicieli
mikroflory biorgcej udziat w mineralizacji materii organicznej [B organizmami szeroko
rozpowszechnionymi véwiecie, rozwijaj sie wszdzie tam, gdzie w podin znajduj
dostateczy ilos¢ substancji ogywczych. Z przegidu literatury wynika,ze najczsciej
z osadowsciekowych izolowane g gatunki: Fusarium Artroderma Penicilium Mucor,
Rhizopus, Phialophora richardsiag€eotrichum candidupEpidermophytonCryptococcus
neoformansTrichospor jak rownie dermatofity: Trichophytonczy Candida[8-10].

Podstawowym procesem w gospodarce osadaiekowymi jest proces stabilizacji,
ktéry zapobiega procesowi gnicia, wydzielania oelgré&czy ter przyczynia si do
zmniejszenia lub catkowitej eliminacji mkroorganiam patogennych. Obecnie w polskich
oczyszczalniach $ciekdbw dominw konwencjonalne systemy stabilizacji osadow
sciekowych, takie jak fermentacja beztlenowa, opagdermentacji metanowej [11].

Fermentacja metanowa jest to zay proces przebiegay przy udziale
zréznicowanych populacji  drobnoustrojow pod wadgm pokarmowym, ale
synergistycznie zalmych od siebie [12].

Biologicznym wskanikiem aktywndci drobnoustrojow w danynsrodowisku g
zdaniem Brzefiskiej i Wiodarczyk [13] dehydrogenazy. Substratdiorgcymi udziat
w reakcjach katalizowanych przez iy wymieniony enzymyssproste wglowodany, z&
poziom aktywnéci enzymow $wiadczy o obecniwi fizjologicznie zywych
mikroorganizmow. W warunkach tlenowych ene przenoszone przez szeregrednikow
na elementy tacucha oddechowego, a ostatecznie na tlen, natormastarunkach
beztlenowych funkej akceptora petai utlenione formy nieorganiczne, takie jak RO
Mn(IV) [14].

Dehydrogenazy wedtug wigj wymienionych autoréw wykazljaktywnaé¢ tylko
w zywych komodrkach. Ponadto cechcharakterystyczn niniejszych enzyméw jest
zdolnai¢ do korelacji z zawartgia materii organicznej podia.

Z bada Dabek-Szreniawskiej i in. [15] oraz Mocek-Ptécinial6] wynika,ze poziom
aktywnaici enzymatycznej mikroorganizmoéw uzabéony jest nie tylko od zawaroi
substratu, ale rownteod ilosci zakumulowanych metali gikich i jonéw wodorowych
(pH) wsrodowisku.

Obecnie w celu zoptymalizowania tempa biodegradatjbstancji organicznej
w stabilizowanych osadachsciekowych, jak réwnig usuwania ksenobiotykow
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podejmowane & préby wykorzystania preparatow przygotowanych nazid
wyselekcjonowanych mikroorganizméw oraz ich fornzgirwanych [17]. Przykiadem
mog by¢ produkty ECO TABS™, spogdzane na bazie bakterii z rodzdpacillus oraz
Pseudomonas, ktére zdaniem producenta poprzez produkcje licznyehzymow
przyczyniaj sie do intensyfikacji rozkladu zwikkéw powierzchniowo czynnych,
weglowodoréw oraz innych chemikaliéw.

Celem przeprowadzonych bada bylo monitorowanie zmian liczeb#fd
heterotroficznych bakterii wéaiwych i grzybéw pléniowych, jak réwni¢ poziomu
aktywnaici dehydrogenaz w osadziéciekowych, po zastosowaniu biopreparatow
ECO TABS™ POND TABLETS oraz ECO TABY ECO GRANULAR SHOCK.

Materiat i metody
Obiekt bada

Obiektem bada byt osad pobierany z otwartej komory fermentacyj@KF)
0 pojemnéci 3100 i, znajdujcej sk na terenie mechaniczno-biologicznej oczyszczalni
sciekow komunalnych we Wr#ei (52,320°N i 17,579°E). Szczeg6towy opis obiektu
bada przedstawiono w | e&ci pracy zatytutowanej ,Wplyw preparatu ECO TABS™ n
wiasciwoséci chemiczne osadosciekowych” [18].

Do komory codziennie aplikowano 15 sztuk ECO TABSPOND TABLETS
i 15 sztuk ECO TAB8" ECO GRANULAR SHOCK firmy ECO TABS™ Europe.
Doswiadczenie trwato od 27 kwietnia do 25 czerwca 20bku. Ju na pocztku
eksperymentu zaobserwowano rozdziat catej miesyarar? frakcje: @izsz opadajca na
dot zbiornika i kejsz unoszcy sie w jego gornej ogci. W zwigzku z tym do analiz
mikrobiologicznych i biochemicznych pobierano prblakobu frakcji jednoczmie, co
12-14 dni w kolejnych sZeiu terminach i po 25 dniach w ostatnim termini€dsa(termin
| - 27 kwietnia 2014 r., Il - 5 maja, lll - 22 maj&v/ - 4 czerwca, V - 16 czerwca,
VI - 30 czerwca, VIl - 25 lipca 2014 r.). Pobrapibek odbywato giza pomog czerpaka
o pojemndéci 1000 cm na wyskgniku teleskopowym. Prébki byly pobierane zgodnie
z normy PN-EN ISO 5667-13:2004 [19] zgipokasci 1 m pod powierzchpiosadu (G) oraz
z dna komory (D).

Jednoczénie przed rozpoegriem dodawania preparatbw ECO TABS (27 kwietnia
2014 r.) kontrolnie z komory fermentacyjnej pobrgmébki osaddwéciekowych niezbdne
do przeprowadzenia analiz mikrobiologicznych.

Charakterystyka produktow

ECO TABS"™ POND TABLETS oraz ECO TABS" ECO GRANULAR SHOCK to
wielofunkcyjne preparaty w postaci tabletek orazosgku, zawieragce inokulum
wyspecjalizowanych szczepow bakterii z rodzBgeudomonas Bacillus w ilosci ponad
5 miliardéw szczepéw na gram produktu, aztaknieszanie nadveglanu sodu, wglanu
disodu, zwazku z nadtlenkiem wodoru (2:3), monohydrat laktozsodek powierzchniowo
czynny.

Szczegolowy opis biopreparatéw przedstawiono w ¢sazpracy zatytutowanej
~Wplyw preparatu ECO TABS™ na wdeiwosci chemiczne osadésciekowych” [18].



370 Agnieszka Wolna-Maruwka, Monika Jakubus i Joarordahowska

Analizy mikrobiologiczne i biochemiczne

Analizy enzymatyczne zastosowane w swliadczeniu polegaly na oznaczeniu
w pobranych prébkach osadu aktyweoiodehydrogenaz metgdspektrofotometryczn
Poziom aktywnéci dehydrogenaz oznaczana,ywajac jako substratu 1% TTC (chlorek
trojfenylotetrazolu), po 24-godzinnej inkubacji wntperaturze 30°C, przy diugo fal
485 nm. Aktywnéé enzymu wyraano wumol TPFg™s.m. osad h™*[20].

Analizy mikrobiologiczne w kolejnych terminach trmia ddéwiadczenia
przeprowadzone zostaly w oparciu o metqdytkowsa Kocha i polegaty na oznaczeniu,
przy wyciu podiey wybidrczych liczebnéci jednostek tworzcych kolonie (jtk),
heterotroficznych bakterii wéaiwych i grzybéw pléniowych. Liczle bakterii
heterotroficznych oznaczono na padioagar standard firmy Merck po 24-godzinnej
inkubacji w temperaturze 35°C [21]. Grzyby {imwe hodowano na podia Martina [22]

w temperaturze 28°C przez 5 dni. Warunki beztlenozsgskiwano za pomacsystemu
Anaerocult® (firma Merck).

Statystyczne opracowanie uzyskanych wynikéwrbada

Doswiadczenie prowadzono w ukifadzie dwuczynnikowym,tonmdast wyniki
opracowano statystycznie metodnalizy wariancji, a istotri¢ réznic srednich oceniono
testem Tukeya (program STATISTICA 11.0).

Wyniki i dyskusja

Wyniki przedstawionych badamajp charakter pionierski, co potwierdza wnikliwa
analiza krajowych i zagranicznych pozycji literatenych, dotycacych zastosowania
biopreparatéw w stabilizacji osaddvciekowych. Brak jest bowiem jakichkolwiek
doniesi&d naukowych informujcych o wplywie preparatu ECO TABS™ na stan
mikrobiologiczny i enzymatyczny stabilizowanych déa sciekowych.

Analiza poziomu dehydrogenaz w danyndrodowisku pozwala zdaniem
Mocek-Pt4ciniak [16] na sformutowanie wnioskéw odnie do zawartéci substancii
organicznej podiza oraz aktywnéci metabolicznej mikroorganizmoéw, dlatego niezwykle
istotne wydaje si monitorowanie poziomu ich aktywéd w stabilizowanych osadach
sciekowych.

Analizujac wyniki bada& enzymatycznych (rys. 1), wykazan® poziom aktywnéci
dehydrogenaz w trakcie trwaniasldadczenia stopniowo wzrastat (z wi§iem terminu
IV - 4 czerwca 2014 r.), agiajac wartgci maksymalne w VI terminie bad430 czerwca
2014 r.).

Wahania aktywn@&i omawianych enzyméw w dwiadczeniu zwizane byly
najprawdopodobniej z wadoiami temperatury otoczenia. Wedtug Biskiej i in. [23],
temperatura obok waro pH i wilgotncici podia@za jest jednym z czynnikdw istotnie
oddziatupcych na poziom aktywrigi enzymatyczne;.

Z bada Kopera i Piotrowskiej [24] wynikaze poziom aktywn&ci enzymatycznej
gleby zaleat w duwzym stopniu od pory roku. Wedlug wgj wymienionych autoréw
enzymy g stosunkowo aktywne wiogn latem, z4& jesieni nastpuje zmniejszenie ich
aktywndci.
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Rys. 1. Zmiany aktywni dehydrogenaz w osadzieiekowymi
Fig. 1. The changes of dehydrogenases activitgivage sludge

Innym czynnikiem wplywajcym na rénice w poziomie aktywniei dehydrogenaz
w analizowanych frakcjach osadciekowego w trakcie trwania de@iadczenia mogty by
zmiany w dosipnadci wegla organicznego lub zepojawienie si wtdrnych metabolitéw,
inhibujgcych aktywndé¢ badanych enzymoéw. Z batl@ielinskiej i in. [25] wynika, ze
dehydrogenazy charakteryzujezduwnrazliwos¢ na niektére stzenia metali gjzkich, PCB
czy PAH.

Zdaniem Nannipieri i in. [26]drobnoustroje poprzez produkcpozakomdérkowych
polisacharydéw i innych metabolitow komérkowych emiap wtasciwosci podtaza, a tym
samym wplywaj na ksztattowanie sipopulacji innych mikroorganizmow.

Obserwujc zmiany liczebngci heterotroficznych bakterii wéaiwych (rys. 2) oraz
grzybow pldniowych (rys. 3) w analizowanych frakcjach osadunalagicznie jak
w przypadku dehydrogenaz w IV terminie badaaobserwowano zmniejszenie ich
namnaania s¢.

Dwuczynnikowa analiza wariancji wykazata ponadta, rodzaj frakcji osadu
sciekowego w zastosowanych terminach Wad& miat istotnie statystyczniex (= 0,05)
wplywu na poziom aktywniei dehydrogenaz. Ponadto zaobserwowatozastosowane
preparaty ECO TABY' POND TABLETS oraz ECO TABY ECO GRANULAR
SHOCK przyczynity sj do istotnie statystycznego wzrostu aktydeiodehydrogenaz
jedynie w dolnej frakcji osadéciekowego w dwoch ostatnich terminach analiz (VI1I).
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Najliczniejsz grupm drobnoustrojéw w analizowanym osadzie byty bakteviaiciwe
(Eubacteriag, ich liczebné¢ w trakcie trwania déwiadczenia utrzymywata ina
poziomie 10 jtk na gram suchej masy osadu (rys. 2).
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Rys. 2. Zmiany ogélnej liczby heterotroficznych teak w osadzigciekowym
Fig. 2. The changes of the total number of hetepitic bacteria in sewage sludge

Dzigki bakteriom maliwe jest usuwanie zeciekéw substancji biogennych [27],
w tym r&nego rodzaju zwizkéw organicznych [28]. Zdaniem Bfaszczyka
i Krzysko-tupickiej [10], im bardziej zrinicowany jest sklad mikroorganizmow
w osadzie, tym bardziej efektywny jest rozkltad raiych zwihzkdéw. Natomiast skiad
i liczebna¢ drobnoustrojéw w osadach zane § nierozerwalnie z ilécia i dostpnaoicia
materii organicznej, tlenu i obgieniem osadu.

Na podstawie uzyskanych wynikow badstwierdzonoze zastosowanie preparatow
ECO TABS™ POND TABLETS oraz ECO TABY ECO GRANULAR SHOCK
spowodowalo wzrost ogdlnej liczby bakterii w obwakcjach osadu - gornej i dolnej
w kolejnych terminach baddrys. 2).

W | terminie analiz (27 kwietnia 2014 r.) zaobsewsmo weksz liczebnaé
heterotroficznych bakterii wiagiwych w dolnej frakcji osadu niw gérnej. Silniejsze
namnaanie s¢ bakterii w wyzej wymienionej czsci komory obserwowane bylo we
wszystkich okresach, w ktérych dokonywano analizyygatkiem terminu 1l (22 maja
2014 r.).

Istotne statystycznie #dice @ = 0,05) w liczebnéci omawianych mikroorganizmoéw
w osadzie, w zalamosci od miejsca jego pobrania, odnotowano jedynie veihinie analiz
(16 czerwca 2014 r.). W pozostalych okresach polmndbek rénice w liczebnéci
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bakterii byly zauwaalne, lecz nieistotne statystycznie. Ma jedynie domniemywéa ze
silniejsze namn@nie s¢ omawianych mikroorganizméw w dolnejgszi komory wynikato
z wigkszej zawartfci materii organicznej, ktéra ze wadlu na ctzar czsteczek opadata
na dno komory.
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Rys. 3. Zalenos¢ pomidzy aktywndcia dehydrogenaz a liczebfwi bakterii w gornej ogci komory
fermentacyjnej

Fig. 3. Correlation between the dehydrogenasewitgctind the bacteria number in the upper partshef
fermentation chamber

Przeprowadzona analiza statystyczna wykazat ponagtogtéwnym czynnikiem
determinugcym liczebndci bakterii widciwych w osadzie byt termin poboru prébek.
Analogicznie jak w przypadku aktywéwm dehydrogenaz, najvigzy liczebnaé
omawianych mikroorganizméw odnotowano 30 czerwcB2@ku (termin VI).

Przeprowadzone badania wykazaly ponadto stopniomiekgzanie si liczebndci
bakterii wigciwych w trakcie trwania eksperymentu, koretg dodatnio z poziomem
aktywndci dehydrogenaz w osadzie, jedialfedynie w dolnej ggci komory (rys. 3 i 4).
Z bada& Kuziemskiej [29] wynikaze aktywnd¢ wyzej wymienionych enzyméw w danym
srodowisku zwizana jest z metabolizmem oddechowym drobnoustrojrzede
wszystkim bakterii i promieniowcow.

Weryfikacja pozycji literaturowych dotygzych analiz  mikrobiologicznych
prowadzonych w trakcie stabilizacji osad&giekowych w warunkach beztlenowych
wykazata brak kompleksowych badamykologicznych prowadzonych w vugj
wymienionych warunkach.

Grzyby plégniowe g grup mikroorganizmdw odgrywaga istotry role w stabilizacji
osadowsciekowych. Ich rozbudowany aparat enzymatyczny (amyy lipazy, celulazy,



374 Agnieszka Wolna-Maruwka, Monika Jakubus i Joarordahowska

proteazy, ksylanazy, pektynazy, fosfatazy) sprawvim, potrafy przeksztalcé zwigzki
organiczne nawet w trudnych warunkach (suche, shevai mato zyzne podtae),
umazliwiajagc w ten sposéb bakteriom przeprowadzanie kolejrgtapow mineralizacji
materii organicznej [30-32]. Natg pamktac, ze w przewaajgcej mierze grzyby pkmiowe
sg organizmami tlenowymi, stl tez niewielka ich liczebn& w analizowanych frakcjach
osadusciekowego (rys. 5). Powsgze obserwacje potwierdaadpadania Worag i in. [33].
Z bada Lombard i Dowell [34] wynika,ze w warunkach beztlenowych rozwgagic
plesnie z rodzajiMucor, Rhizopus, Amylomyces
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Rys. 4. Zalenos¢ pomidzy aktywndcia dehydrogenaz a liczebfsia bakterii w dolnej cgci komory
fermentacyjnej

Fig. 4. Correlation between the dehydrogenasewigctind the bacteria number in the lower partstho
fermentation chamber

Podobnie jak w przypadku ogélnej liczby heterotrofiych bakterii wiéciwych
ksztattowaty s} zmiany liczebnéci grzybow pléniowych w trakcie trwania dwviadczenia
(rys. 5).

Najsilniejsze namnaanie s¢ omawianych mikroorganizméw zaobserwowano réwnie
w trzech ostatnich terminach analiz. Do wzrostuigoz liczebndci grzybéw pléniowych
w danymsrodowisku zdaniem Jezierskiej-Tys igEr[35] mog, przyczynt sie korzystne
zmiany w srodowisku ich bytowania, tj. podvgzenie wartéci pH, zmiana wartei
temperatury i wilgotnéci oraz poprawa warunkdw powietrzno wodnych.
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Przeprowadzona dwuczynnikowa analiza wariancji vegka istotny statystycznie
(o = 0,05) wptyw zaréwno terminu analiz, jak i mieggspoboru prébek osadu (dolna lub
gorna frakcja osadéciekowego) na namaanie s¢ grzybow.

‘ O gorna frakcja osadu B dolna frakcja osadu ‘
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a...g - $rednie oznaczane tymi samymi literami nie r6znig si¢ istotnie statytsytycznie przy a = 0,05

Rys. 5. Zmiany ogolnej liczby grzybéw gieowych w osadziéciekowym
Fig. 5. The changes of the total number of mouidseiwage sludge

Nie zaobserwowano jednak w analizowanych terminanhlogicznie jak w przypadku
ogolnej liczby bakterii, tendencji do silniejszegnamnaania s¢ omawianych
mikroorganizméw w osadzie pochagym z dolnej cgsci komory.

Ponadto wykazanage zastosowane preparaty ECO TABSOND TABLETS oraz
ECO TABS ™ ECO GRANULAR SHOCK przyczynity sido istotnie statystycznego
wzrostu liczebnéci grzybéw pléniowych w obu frakcjach osadu.

Whnioski

1. Zaaplikowanie preparatow ECO TABSPOND TABLETS oraz ECO TABS' ECO
GRANULAR SHOCK przyczynito s do istotnie statystycznego wzrostu ogdlnej
liczby heterotroficznych bakterii wdaiwych, grzyboéw pléniowych, jak rownie
poziomu aktywnéci dehydrogenaz w osadzie pochgdam zaréwno
z dolnegj, jak i gérnej ezci komory fermentacyjnej.

2. Najsilniejsze namnanie s¢ mikroorganizmoéw oraz najwgzy ich aktywndé
odnotowano w ostatnich trzech terminach analizdd&weca - 25 lipca 2014 r.).

3. Wyzszs liczebngcia oraz  aktywnécia  analizowanych  drobnoustrojéw
charakteryzowata sidolna frakcja osadéciekowego.
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ECO TABS™ PREPARATION ACTION IN STABILIZATION
OF SEWAGE SLUDGE
PART Il: ASSESSMENT OF MICROBIOLOGICAL PROPERTIES O F SLUDGE

! Department of General and Environmental Microbigld@oznan University of Life Sciences
2Department of Soil Science and Land ProtectionnRoJniversity of Life Sciences
Swater and Sewage Company in Wrzesnia Ltd

Abstract: Sludge produced in sewage treatment processesiadlyustabilized in open fermentation chambers in
order to reduce its rotting tendency and to redheeamount of pathogenic organisms. The conterrgsdinic
components in sewage sludge (about 80% of dry weighaw sludge) is a factor that determines the of
biopreparations to accelerate the process of argaass degradation. Biopreparations are basedmo@jately
selected native or allochthonous microorganismseyThre carefully selected to match the environnienta
conditions. Due to practical aspects commerciaptgiparations exhibit a wide range of advantagdsove all,
they can be easily acquired, stored and doBsgudomonasnd Bacillus are the bacterial genera used as
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components in biopreparations. They are responfibleptimisation of decomposition of organic matt€hey
are characterised by unique richness of atypicahbadic pathways, high adaptability to differenviganmental
conditions, formation of endosporeBa(illus sp.), degradation of complex and usually toxicstafices and
facultative switching of the metabolic apparatustaerobic conditiondéeudomonasp.). The aim of the study
was to monitor variation in the population of hetesphic eubacteria and moulds and to monitor delgehases
activity in sewage sludge after the applicationE@O TABS™ POND TABLETS and ECO TABY ECO
GRANULAR SHOCK biopreparations. The research olsjgetre two fractions of sewage sludge collectethfro
an open fermentation chamber located in a biomeéchlasewage treatment plant in Wém&, Poland. From
27 April to 25 June 2014 15 pieces of ECO TAB®OND TABLETS and 15 pieces of ECO TABSECO
GRANULAR SHOCK (ECO TABS™ Europe) were applied gdib the fermentation chamber. As early as the
beginning of the experiment we observed that thaure had split into two fractions: a heavier frant which
dropped to the bottom of the container and a ligfreection, which floated in the upper part of tentainer. In
view of this fact, samples for microbiological abibchemical analyses were collected from both ivast
simultaneously, every 12-14 days at six consecuéums and after 25 days at the last term of tkeanreh (term

I - 27 April 2014, 1l - 5 May, lll - 22 May, IV - 4une, V - 16 June, VI - 30 June, VII - 25 July 2D1The
microbiological analyses consisted in applying Kecplate technique to determine the total number of
heterotrophic bacteria and moulds. The sewage sludg also analysed biochemically, where specttoptietry
was applied to determine the level of dehydrogenastvity. The research findings revealed thatapglication

of ECO TABS™ POND TABLETS and ECO TABS" ECO GRANULAR SHOCK biopreparations caused
a statistically significant increase in the totalmber of heterotrophic bacteria and moulds. Therejearations
also increased dehydrogenases activity in the slutdglected both from the upper and lower partsthef
fermentation chamber. The greatest proliferatiommroorganisms and their highest activity was obsg at the
last three terms of analyses. Apart from that, ldveer fraction of the sewage sludge proved to hgneater
populations of the microorganisms under study aediicroorganisms were more active.

Keywords: biopreparation, microorganisms, sewage sludgeiligetinn



