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W artykule przedstawiono wstepng analize mozliwosci eksploatacji podziemnej kamieni blocznych w wybranych zlozach
rejonu swigtokrzyskiego. W tym celu zaproponowano pieé grup kryteriow (zasobowe, geologiczno-gornicze, srodowiskowe,
Jjakosciowe i ekonomiczne), na podstawie ktorych wskazano trzy zloza najbardziej perspektywiczne pod wzgledem prowadzenia
dalszej ich eksploatacji metodqg podziemng. Sq to ztoza wapieni dewonskich, permskiego zlepienca weglanowego Zygmuntowka
Szewce oraz zloze wapieni jurajskich Wola Morawicka. Wysokq pozycje w klasyfikacji zapewnila im niewielka baza zasobowa
dostepna do eksploatacji metodg odkrywkowq, znikoma podaz tego rodzaju materiatow kamiennych na krajowym rynku oraz
dlugie tradycje ich stosowania w budownictwie. Istotne znaczenie miata rowniez wysoka jakos¢ surowca i sprzyjajqce parame-
try geologiczno-gornicze ztoz. Czynnikami ograniczajgcymi prowadzenie eksploatacji metodg odkrywkowg w zlozach Szewce
i Zygmuntowka sq zidentyfikowane konflikty srodowiskowe. Z kolei w zlozu Wola Morawicka wystgpowanie tawic dajgcych
najwigksze mozliwosci uzysku blokow zwiqgzane jest z najnizszq czesciqg obecnego wyrobiska eksploatacyjnego.

Stowa kluczowe: rejon swigtokrzyski, kamienie bloczne, eksploatacja podziemna

The paper presents preliminary analysis of possibilities of underground extraction of dimension stone from selected deposits
in the Swietokrzyskie region. Based on five group of criteria (domestic reserve base, geological and mining conditions, environ-
mental constrains, quality of raw material and economic conditions) three deposits which are the most perspective in terms of
possibility of underground exploitation have been indicated. There are: Jurassic limestone deposit - Wola Morawicka, Devonian
limestone deposit - Szewce as well as Permian conglomerate deposit - Zygmuntowka. They reached high position in classifi-
cation due to small reserve base available to extract in open-pit mines, low level of supply on the domestic market, and long
tradition of its architectural applications. High quality of raw material and favourable geological and mining conditions have
been also important. Environmental constrains has been identified as major limiting factors of open-pit mining in the Szewce
and Zygmuntowka deposits. On the other hand, the highest yield of block is associated with the lowest part of Wola Morawicka
deposit (high thickness of overburden).

Keywords: Swigtokrzyskie area, dimension stones, underground extraction

Wprowadzenie

Gory Swietokrzyskie i ich mezozoiczna ostona to jeden
z waznych w kraju obszaréw pozyskiwania blocznych skat
weglanowych 1 piaskowcow. Pierwsze z nich reprezentowa-
ne sg przede wszystkim przez odmiany dewonskich wapieni
(podrzednie réwniez dolomitow) i permskich zlepiencoéw oraz
jurajskich wapieni. Ponadto na potudnie od paleozoicznego
trzonu Gor Swietokrzyskich udokumentowano liczne ztoza
wapieni trzeciorzgdowych (miocen). Sposrod skat weglano-
wych unikatowe walory dekoracyjne posiadaja kalcyty zylowe,
wypetniajace spekania w dewonskich wapieniach i dolomi-
tach. Z kolei bloczne piaskowce $wigtokrzyskie o znaczeniu
ztozowym, to réznobarwne odmiany wystgpujace w obregbie
komplekséw litologicznych triasu, jury i kredy. Ocenia sig,

iz spos$rod udokumentowanych w grupie kamieni tamanych 1
blocznych 104 $wigtokrzyskich zt6z skat weglanowych 1 127
746z piaskowcow, mozliwosci pozyskania kamieni blocznych
zwiazane sg ze 135 ztozami. Lacznie rozpoznano w nich okoto
450 mIn Mg kopaliny, z czego okoto 92 mln Mg przypada na 77
7k6z zagospodarowanych [ 1, 14]. Nalezy podkresli¢, iz przydat-
nos$¢ do produkcji materiatdéw kamiennych wykazuje tylko czg$é
udokumentowanych zasobow, a mozliwosci uzysku blokéw
(uzaleznione od stopnia zaangazowania tektonicznego) sa na
ogot wieksze dla piaskowcow niz dla skat weglanowych [2].
Wydobywanie skat blocznych, podobnie jak pozostatych
kopalin skalnych, w Polsce prowadzone jest obecnie wylacznie
w kopalniach odkrywkowych. Nie oznacza to jednak, ze nie ma
w kraju tradycji pozyskiwania ich metoda podziemna. Sposrod
licznych przyktadow wspomnie¢ nalezy cho¢by podziemne ko-
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Tab. 1. Ztoza poddane analizie pod wzgledem mozliwo$ci prowadzenia eksploatacji metoda podziemna [1]
Tab. 1. The list of deposits analyzed in terms of possibility of underground exploitation [1]

ZLOZE STAN ZAGOSPODAROWANIA KOPALINA WIEK ZASOBY [tys. t]

1 Morawica I1I eksploatowane wapien g. jura 101 294
2 Wola Morawicka eksploatowane okresowo wapien g. jura 9938
3 Goluchow zaniechane wapien g. jura 3509
4 Bolechowice eksploatowane wapien $r. dewon 3211
5 Zawada rozpoznane szczegotowo wapien $r. dewon 13310
6 Szewce zaniechane wapien $r. dewon 2762
7 Zygmuntowka zaniechane zlepieniec g. perm 4936
8 Kopulak eksploatowane piaskowiec d. trias 448

9 Tumlin Grod eksploatowane piaskowiec d. trias 413
W Swenee | mmmesmaton e | gm0

* zasoby ztoza wapieni Skrzelczyce w obrebie ktorego udokumentowano zyte kalcytowa

palnie kamieni mtynskich w Senderkach (Krasnobrdd), kredy w
Chelmie, itdbw ceramicznych w rejonie Leknicy, czy kredowych
opok w Bochotnicy koto Kazimierza Dolnego [15]. Z regionu
swigtokrzyskiego na uwage zastuguja natomiast neolityczne
kopalnie krzemienia pasiastego w Krzemionkach Opatowskich,

jak réwniez podziemne wyrobiska wapieni pinczowskich w

Kikowie [17]. Obecnie miejsca te, cze$ciowo objete ochrong w

formie geostanowisk, maja wylacznie znaczenie historyczne.
W artykule przedstawiono wstepng analiz¢ mozliwosci

podziemnej eksploatacji wybranych swigtokrzyskich z16z ka-
mieni blocznych, reprezentujacych zréznicowane litologicznie

i wiekowo kompleksy skalne. Przy ich wyborze kierowano

si¢ wystepowaniem przynajmniej jednego z ponizszych czyn-

nikow:

- unikalno$¢ surowca, zwlaszcza zlepienca zygmuntow-
skiego i wapieni morawickich [3],

- duza migzszo$¢ nadktadu nad grubymi tawicami kamie-
nia blocznego,

- ograniczenia srodowiskowe lub przestrzenne zwigzane z
prawng ochrong przyrody i sposobem uzytkowania terenu
nad ztozem, uniemozliwiajace lub w znacznym stopniu
utrudniajace funkcjonowanie kopalni odkrywkowe;j,

- deficyt na rynku krajowym kamienia blocznego danej od-
miany o dtugich tradycjach stosowania w budownictwie.

Kryteria oceny z10z pod wzgledem mozliwosci
zastosowania eksploatacji podziemnej

Eksploatacja podziemna kamieni blocznych jest stosunko-
wo szeroko rozpowszechniona w krajach Europy zachodniej
i potudniowej. Bogate doswiadczenie tych panstw, wielokrot-
nie opisywane w literaturze [9, 11, 13], pozwala na ustalenie
glownych przyczyn wprowadzenia tego typu eksploatacji w
miejsce wezesniejszej dziatalnosci odkrywkowej. Mozliwe jest
rowniez wskazanie podstawowych cech gérotworu i parame-
trow skat, ktore daja mozliwo$¢ udostepnienia ztoza podziem-
nymi wyrobiskami, zapewniajac jednoczesnie ich statecznos¢
i bezpieczenstwo prac. Skompletowana w ten sposob wiedza
daje podstawy do rozwazan na temat zastosowania omawiane;j
metody rowniez w Polsce. Wybor zt6z najbardziej perspekty-
wicznych dla przysziej eksploatacji podziemnej wymaga jednak
stworzenia odpowiednich kryteriow, odpowiadajacych krajo-

wym i lokalnym uwarunkowaniom. Przeprowadzona w tym
celu analiza dokumentacji geologicznych oraz uwarunkowan
rynkowych dla kazdej z odmian kamieni blocznych uzupetniona
zostata o wyniki obserwacji terenowych.

Do wielokryterialnej analizy z regionu §wietokrzyskiego
wytypowano tacznie 10 z16z (tab. 1), przy czym w wigkszosci
sa to ztoza wapieni (Morawica I, Wola Morawicka, Gotu-
chow, Bolechowice, Zawada, Szewce), a podrzednie piaskow-
cow (Kopulak, Tumlin Grod), zlepiencow (Zygmuntowka) i
kalcytu zylowego (Skrzelczyce). Czgs¢ z wymienionych to
ztoza, w ktorych eksploatacja zostata zaniechana (Gotuchow,
Szewce, Zygmuntowka) ze wzgledéow srodowiskowych lub
ekonomicznych. W wigkszo$ci pozostalych eksploatacja
prowadzona jest w sposob ciagly lub okresowy.

Dla wstepnie wytypowanych z16z zaproponowano pigé
grup kryteriow (zasobowe, geologiczno-gornicze, srodowi-
skowe, jakosciowe i ekonomiczne), ktore mialy pozwoli¢ na
wskazanie zt6zZ najbardziej perspektywicznych pod wzgledem
mozliwosci prowadzenia dalszej ich eksploatacji metodg pod-
ziemna. W obrebie kazdego z kryteriow okreslono parametry
szczegbtowe, ktérym nastepnie przypisano odpowiednia
ilo$¢ punktow. Kazde ze zt6z mogto uzyskaé maksymalnie
28 punktow (tab. 2).

Wsrod kryteriow zasobowych szczegdtowej analizie
poddano dostepnosé surowca ze zrodet krajowych (wyrazona
roczng wielko$cig wydobycia) oraz udokumentowang baze za-
sobowa w ztozach niezagospodarowanych i eksploatowanych.
Waznym elementem oceny byty rowniez tradycje stosowania
kamienia zaréwno w kraju, jak i za granica. W grupie kryte-
riow geologiczno-gorniczych znalazlo si¢ szereg czynnikow
uwzglednianych w réznego rodzaju klasyfikacjach geotech-
nicznych masywow skalnych, w tym warunki hydrogeologiczne
gorotworu, migzszo$¢ nadktadu rozumianego jako taczng gru-
bos¢ skat zalegajacych powyzej stropu planowanych wyrobisk
eksploatacyjnych, kat upadu warstw oraz wytrzymato$é na
Sciskanie. Uwarunkowania te sg szczegdlnie wazne przy wy-
borze systemu eksploatacji w projektowanej kopalni. Decyduja
réwniez o optymalnym rozmieszczeniu przysztych wyrobisk,
ich rozmiarach oraz kierunku eksploatacji [12]. W zakresie
kryteriow srodowiskowych najwazniejsze ograniczenia wigza
si¢ z objeciem znacznych fragmentoéw terenu wielkoobszaro-
wymi formami ochrony sklasyfikowanymi zgodnie z ustawa o
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Tab. 2. Kryteria oceny z16z pod wzgledem mozliwosci zastosowania eksploatacji podziemne;j
Tab. 2. The assessment criteria of deposits in terms of possibility of underground exploitation

KRYTERIA PARAMETR WIELKOSC PUNKTACJA
dostepnos¢ surowca ze zrodet <10 lub brak 3
krajowych 10-100
[wydobycie tys. Mg/r.] >100
<100
ZASOBOWE udokumentowane zasoby [tys. Mg] 100-1000
>1000

tradycje stosowania

zawodnienie

GEOLOGICZNO-GORNICZE

kat upadu warstw [°]

SRODOWISKOWE : : :
inne (obszar chronionego krajobrazu, lasy ochronne)
brak ograniczen
» . ; ; duza
Fzzl](:znlk blocznosci geologiczne;j Srednia
JAKOSCIOWE mata
sokie
walory dekoracyjne Y .
przecietne
rr . . . d t
EKONOMICZNE doste;pnos.c. opla(.:ah?ej ekonomicznie ostepna
technologii urabiania brak

migzszos¢ nadktadu [m]

wytrzymato$¢ na Sciskanie [MPa]

park narodowy, otulina parku narodowego, rezerwat
park krajobrazowy, Natura 2000

ztoze suche
ztoze zawodnione
> 10
5-10
<5

do 5 (10)

5 (10)-30
30-90
> 50
0-50

S = o N N WO =N W E W EN W EN WO = eE N W N W= N

* zréznicowana dla poszczegdlnych odmian kamieni blocznych, wedtug klasyfikacji Bromowicza (1994)

ochronie przyrody. Dodatkowo uwzgledniana byta lokalizacja
ztoza w granicach obszaréw europejskiej sieci Natura 2000 oraz
ewentualne pokrycie terenu lasami ochronnymi. Przedmiotem
oceny pod katem jakosci z16z byta wielko$¢ blocznosci geolo-
gicznej oraz walory dekoracyjne, decydujace o popularno$ci
kamienia w$rod jego uzytkownikdéw. Opracowanie szczegdto-
wych kryteriow ekonomicznych wymaga pozyskania precy-
zyjnych danych na temat rozmiaréw projektowanych wyrobisk
podziemnych, a takze przewidywanego uzysku blokow i stopnia
wykorzystania zasobow. W ramach opracowywania wstepnych
kryteriow przydatnos$ci skat blocznych do eksploatacji metoda
podziemng istotna jest dostepnos¢ optacalnej ekonomicznie
technologii urabiania skat.

Wyniki wstepnej analizy z16z pod katem mozliwosci
prowadzenia eksploatacji podziemnej

W wyniku przeprowadzonej wielokryterialnej analizy z16z
skatl blocznych w rejonie $wigtokrzyskim, najwyzsza liczbe

punktow uzyskaty trzy ztoza skat weglanowych, tj.: ztoze
wapieni jurajskich Wola Morawicka (25 punktow), wapieni
dewonskich Szewce (24 punkty) i zlepiencow permskich
Zygmuntowka (27 punktéw) (tab. 3) (fot. 1-3).

Wszystkie z wytypowanych zt6z reprezentuja rozne
odmiany silnie zlityfikowanych skat weglanowych, czyli
tzw. ,,marmuréw $wigtokrzyskich” lub ,kieleckich” o wie-
lowickowych tradycjach stosowania w budownictwie [11].
Mozna je znalez¢ w wielu budynkach reprezentacyjnych,
uzytecznosci publicznej, obiektach sakralnych, bankach,
hotelach i budynkach mieszkalnych. Popularno$é zawdzig-
czaja dobrym parametrom fizyczno-mechanicznym (m. in.
wysokiej wytrzymatosci i niskiej $cieralnosci), podatnosci
na polerowanie oraz atrakcyjnej kolorystyce.

Historia wydobycia tych dekoracyjnych kamieni archi-
tektonicznych sigga nawet X VI wieku. Czynniki ekonomicz-
no-gospodarcze sprawily jednak, ze eksploatacja w ztozu
Szewce zakonczona zostata w latach 60. minionego wieku, a
w zlozu Zygmuntowka w latach 90. Ztoze Wola Morawicka
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Fot. 1. Kamieniotom wapieni Wola Morawicka w Morawicy (fot. Guzik)
Fot. 1. The Wola Morawicka limestone quarry in Morawica (fot. Guzik)

Fot. 2. Kamieniotom wapieni Szewce w Szewcach (fot. Kot-Niewiadomska)
Fot. 2. The Szewce limestone quarry in Szewce (fot. Kot-Niewiadomska)

Fot. 3. Kamieniotom zlepiefica Zygmuntowka w Checinach (fot. Kot-Niewiadomska)
Fot. 3. The Zygmuntowka conglomerate quarry in Checiny (fot. Kot-Niewiadomska)
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Tab. 3. Wielokryterialna ocena mozliwos$ci podziemnej eksploatacji skat blocznych rejonu zt6z $wigtokrzyskiego
Tab. 3. Multi-criteria assessment of possibility of underground exploitation for dimension stone deposits in the Swigtokrzyskie region

KRYTERIA

MORAWICA 111

dostepnosc¢ na rynku
krajowym

w

ZASOBOWE
zasoby udokumentowane

tradycja zastosowania
zawodnienie

GEOLOGICZNO- migzszos¢ nadktadu

GORNICZE kat upadu
wytrzymatos$¢ na $ciskanie
OGRANICZENIA SRODOWISKOWE

. blocznosé
JAKOSCIOWE

N = O W N = = W W

walory dekoracyjne

dostepnos¢ optacalnej
ekonomicznie technologii 1
urabiania

EKONOMICZNE

SUMA 20

g 3 g A =
— ~ D) @)
S22 |88 |38]|6¢ S
S £ £ B 51z | =
© ) @) = m % [ m
<« @) = N n 5 V) p= 5
= O | O ~ =
e m Q ol 75}
=
3 3 3 3 3 3 3 3 3
3 3 2 2 2 3 3 3 3
3 1 3 1 3 3 1 1 2
1 0 1 0 1 1 1 1 1
3 2 1 2 3 3 2 2 2
2 2 1 1 2 3 3 3 1
3 3 2 3 3 3 3 3 3
1 1 0 2 2 2 1 3 1
3 1 3 2 2 3 3 1 1
2 2 2 2 2 2 1 1 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1
25 19 20 19 24 27 22 22 20

Tab. 4. Szczegotowa charakterystyka swietokrzyskich zt6z wapieni, potencjalnie mozliwych do eksploatacji metodg podziemnag [na podstawie: 1, 4-8, 16,

prace terenowe]

Tab. 4. Detailed characteristics of limestone deposits in the Swietokrzyskie area which can be exploited by underground method [based on: 1, 4-8, 16,

field research]

WOLA MORAWICKA SZEWCE ZYGMUNTOWKA
DOStQ[;‘):;;gbl;iizy:}l'ls(.u I\Z;lr].?wym <Itys.t <10 tys. t brak wydobycia
Zasoby [tys. Mg] 9938,0 2762,0 4936,0
Warunki hydrogeologiczne ztoze suche ztoze suche ztoze suche
Miazszo$¢ nadkladu [m] >10 >10 > 10
Miazszo$¢ lawic [m] do2m do2m do3m
Kat upadu [°] 14-21° na SW 19-25° na SSW 4-15°na SiSW
Wytrzymalos$¢ na $ciskanie [MPa] 136 89 77
Chgcinsko-Kielecki
Chmielnicko- Chgcinsko-Kielecki Park | Park Krajobrazowy,
Ograniczenia Srodowiskowe Szydtowski Obszar Krajobrazowy, Natura lasy ochronne,
Chronionego Krajobrazu | 2000, lasy ochronne sasiedztwo obszaru
Natura 2000
Wskaznik blocznos$ci geologicznej [%] 56 20! 36 (65?)
Walory dekoracyjne wysokie wysokie wysokie

! dane na temat bloczno$ci gorniczej [7, 16]; 2 dane dla kamieniotomu [2]

eksploatowane jest okresowo, a ostatnio gtdéwnie w celu
pozyskania kruszywa, nie za$ blokow. Warto nadmieni¢, ze
obecnie nie jest w Polsce pozyskiwany odpowiednik perm-
skiego zlepienca. Bloczne wapienie swigtokrzyskie wydo-
bywane sg natomiast w niewielkich ilo$ciach w kopalniach
Bolechowice i Jazwica (wapienie dewonskie) oraz Morawica
(wapien jurajski), ktore koncentrujg si¢ przede wszystkim

na produkcji kruszyw tamanych.

Aktualnie ponowne uruchomienie eksploatacji odkrywko-
wej w ztozu Szewce 1 Zygmuntowka jest utrudnione z uwagi
na istotne ograniczenia srodowiskowe - obszary chronione i
lasy ochronne. W ztozu Wola Morawicka natomiast najbardziej
interesujace grube tawice wapieni blocznych zalegaja ponizej
kilkunastometrowego kompleksu skat o mniej korzystnej po-
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dzielnos$ci poktadowej i ciosowe;.

W kontekscie rozpatrywanych czynnikow geologiczno-gor-
niczych parametry zt6z sa na 0got korzystne z punktu widzenia
uruchomienia eksploatacji podziemnej. Srednia wytrzymatos¢
skal na $ciskanie zmienia si¢ w granicach od 77 do 136 MPa,
kat upadu warstw od kilku (ztoze Zygmuntoéwka) do ponad 20
stopni (ztoze Szewce), a migzszo$¢ nadktadu wynosi powyzej
10 m. Warunki hydrogeologiczne sg korzystne. W przypadku
zt6z kamieni blocznych, o optacalnosci ekonomicznej pro-
wadzenia dziatalno$ci goérniczej decyduje udziat materiatu
blocznego oraz jego rozdrobnienie w ztozu. Pod tym wzgledem
ztoza Wola Morawicka (56%) i Zygmuntoéwka (36% dla ztoza
i 65% dla kamieniotomu [2]) zgodnie z danymi zawartymi w
dokumentacjach geologicznych, plasuja si¢ wérdd najbardziej
cennych z16z blocznych skat weglanowych w kraju. W ztozu
Szewce wskaznik blocznosci geologicznej nie zostal pomie-
rzony, a wykazywana podczas eksploatacji ztoza blocznos¢
gornicza wynosita ok. 20% [7, 16] (tab. 4).

Szczegdtowa charakterystyka zt6z, uwzgledniajaca cechy
podlegajace ocenie, zawarta jest w tabeli 4.

Podsumowanie

Skaty weglanowe pozyskiwane sg w formie blokow i mniej-
szych elementow foremnych tylko w nielicznych kamienioto-
mach §wigtokrzyskich, a taczna wielko$¢ ich wydobycia nie
przekracza kilku tys. Mg rocznie. Podobna sytuacja wystgpuje
w pozostatej czesci kraju. Jednoczes$nie udokumentowana baza
zasobowa pozwala na prowadzenie eksploatacji na znacznie
wigksza skale, tym bardziej, ze krajowe zapotrzebowanie na
kamienie bloczne ze skal weglanowych pokrywane jest w
znacznej czg¢sci importem. Istniejg zatem przestanki ku temu,
aby rozwaza¢ mozliwos$¢ pozyskiwania blokow ,,marmuréw
swietokrzyskich” metoda eksploatacji podziemnej, wykorzy-
stujac istniejace juz wyrobiska odkrywkowe.

W celu wskazania zt6z, w ktorych istnieje potencjalna
mozliwo$¢ prowadzenia wydobycia metoda podziemnag, opra-

cowano kryteria uwzgledniajace czynniki: zasobowe, geolo-
giczno-gornicze, srodowiskowe, jakosciowe i ekonomiczne.
Punktem wyjscia do tych rozwazan byta analiza licznych zt6z
europejskich, w ktoérych metoda ta jest obecnie lub byla w
przesztosci stosowana [10]. Wielokryterialnej ocenie poddano
tacznie 10 ztoz, sposrod ktdrych wytypowano trzy ztoza: Wola
Morawicka, Szewce i Zygmuntéwka. Wysoka pozycje w klasy-
fikacji zapewnita im w grupie kryteriow zasobowych: niewielka
baza zasobowa dostepna do eksploatacji metoda odkrywkowa,
mala podaz tego rodzaju kamienia na krajowym rynku oraz
dtugie tradycje jego stosowania w budownictwie. W grupie
kryteriow geologiczno-gdrniczych ztoza te charakteryzuja si¢
odpowiednimi warunkami hydrogeologicznymi, wytrzymato-
$cig na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym przekraczajaca
50 MPa oraz katem nachylenia warstw ponizej 25 stopni. Za
uruchomieniem eksploatacji podziemnej przemawia réwniez
znaczna migzszo$¢ nadktadu zalegajacego powyzej tawic da-
jacych najwigksze mozliwosci uzysku blokow. Ztoza Szewce
i Zygmuntowka dodatkowo zlokalizowane sa w granicach
parkow krajobrazowych i/lub obszarow NATURA 2000, a ich
powierzchnia w wigkszo$ci pokryta jest lasami ochronnymi.
Nizszy stopien konfliktowosci srodowiskowej wykazuje ztoze
Wola Morawicka potozone w granicach obszaru chronionego
krajobrazu. Wytypowane ztoza wykazuja $rednig lub wysoka
blocznoé¢ geologiczng oraz wysokie walory dekoracyjne. Bio-
rac pod uwage litologi¢ 1 wyksztatcenie skat, obecnie dostepne
sa ekonomicznie optacalne technologie ich urabiania.

W wyniku wstepnej oceny mozna stwierdzié, ze zloza
Wola Morawicka, Szewce i Zygmuntéwka wykazuja cechy,
ktore sktaniajg do rozwazan na temat ich eksploatacji metoda
podziemng. Surowce pochodzace z tych z16z dzigki korzystnym
parametrom fizyczno-mechanicznym i wysokim walorom de-
koracyjnym moga stanowi¢ konkurencje dla importowanych do
Polski zagranicznych materiatow kamiennych. Ewentualne dal-
sze dziatania wymagaja jednak analiz bardziej szczegdtowych,
zwlaszcza w zakresie ekonomicznej optacalnosci eksploatacji
podziemnej tych z16z.

Artykut powstal w ramach projektu ,, Uwarunkowania geologiczno-gorniczo-srodowiskowe mozliwosci
podziemnej eksploatacji wybranych kopalin skalnych w Sudetach i Gorach Swietokrzyskich”
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