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Doswiadczenia w ograniczeniu skutkow wplywu eksploatacji
na wyrobiska gornicze

Experience in reducing effects of influence of exploitation on mining excavations

Mgr inz. Roland Bobek™ Dr inz. Piotr Gluch*¥

Tre§é: Prowadzenie wieloletniej i wielowarstwowej eksploatacji poktadow wegla objawia si¢ wystgpowaniem duzej ilo$ci zasztosci
eksploatacyjnych, ktore znaczaco wptywaja na pogorszenie statecznosci wyrobisk gorniczych. Zapewnienie przekroju wyrobisk
gorniczych wymaganego stosownymi przepisami gorniczymi w aspekcie zachowania skrajni ruchowych dla pracujacych maszyn
i urzadzen, a zwlaszcza w aspekcie zapewnienia odpowiedniego przeptywu powietrza, czgsto stanowi konieczno$¢ wykonania
dodatkowego wzmocnienia obudowy lub wykonania przebudowy tychze wyrobisk. W artykule przedstawiono do§wiadczenia
kopalni ,,Knuréw-Szczygtowice” Ruch Knuréw w zakresie ograniczenia skutkow wptywu czynnych frontow eksploatacyjnych
i zaszto$ci eksploatacyjnych na obudowe wyrobisk gorniczych oraz wlotu szybowego, ochrony konstrukcji obudowy wyrobisk,
a takze przedstawiono kierunek projektowania nowych rodzajow obudoéw podporowych w trudnych warunkach geologiczno-
-gorniczych w nawiazaniu do stale wzrastajacej glgbokosci eksploatacji poktadow wegla.

Abstract: Long-term and multi-layered coal seams exploitation manifest by the appearance of number of abandoned workings which
significantly affect the stability of the mining excavations. Maintenance of the cross-section of mine workings is required by
mining regulations in terms of dimensional gauge for working machines and equipment, especially in the aspect of ensuring
adequate air flow, and often it is a necessity of additional reinforcement of support or reconstruction of the excavation. This
paper presents the experience of the mine ,,Knuréw-Szczygtowice” Knurow division in reducing the effects of the impact of
active longwall faces and abandoned workings on the support of mining excavation, lining of shaft inlet and protection of
construction of excavation support, as well as shows the design direction of new types of support in difficult geological and
mining conditions in relation to the ever-increasing depth of mining coal.
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1. Wprowadzenie

Eksploatacja ztoza wegla kamiennego w kopalni ,,Knurow-
-Szczygltowice” Ruch Knurow sigga poczatku XX wieku
poczynajac od poziomu 250 m, az do obecnej eksploatacji
prowadzonej juz niekiedy blisko poziomu 1050 m. Wieloletnia
i wielopoktadowa eksploatacja poktadow wegla w warunkach
kopalni ,,Knuréw-Szczygtowice” Ruch Knuréw nader czgsto
objawia si¢ wystgpowaniem naktadajacych si¢ krawedzi
poktadow wyzej i nizej lezacych. Prowadzenie eksploatacji
w tak niekorzystnych warunkach geologiczno-gdrniczych
wplywa destrukcyjnie na zachowanie statecznosci wyrobisk
gorniczych, a tym samym wplywa ujemnie na zapewnienie
wlasciwego procesu technologicznego [4, 9]. Kopalnia na-
potkata wiele trudno$ci na etapie utrzymywania wyrobisk
przyscianowych za frontem §ciany prowadzonych wzdhiz
krawedzi eksploatacyjnych [2], jak rowniez nowo drazonych
wyrobisk [1, 14], jednak pomimo niekorzystnych do§wiadczen
w aspekcie wptywu krawedzi poktadow usytuowanych rowno-
legle do wyrobisk gérniczych, racjonalna gospodarka ztozem
nicjednokrotnie nie pozwala uniknaé takich przypadkow.
W praktyce goérniczej wynikiem prowadzenia eksploatacji
poktadow wegla jest pojawienie si¢ koncentracji naprezen
w gorotworze, ktora to koncentracja moze mie¢ niejednokrot-
nie niekorzystny wplyw na podstawowe wyrobiska gornicze
do ktoérych zalicza sig¢ przede wszystkim szyby gornicze
[13]. Wplyw taki moze skutkowaé uszkodzeniem obudowy
szybowej, a co najgorsze wystapieniem katastrofy gérniczej
(budowlanej), czego dobitnym przyktadem jest katastrofa
zwiazana z zawaleniem si¢ szybu ,,V” w dwczesnej kopalni
»Szezyglowice” [6].

W artykule zostaty przyblizone problemy zwiazane
z wplywem eksploatacji gorniczej na infrastrukturg podziemna
oraz sposoby ich ograniczenia w nawiazaniu do doswiadczen
kopalni ,,Knuréw-Szczygltowice” Ruch Knurow. Wplyw
prowadzonej eksploatacji gérniczej na wyrobiska gornicze
w aspekcie czasu ich istnienia (wyrobiska dtugo i krotkotrwa-
te) oparto na ponizszych przyktadach:
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— Wlot szybu Aniotki na poziomie 450 m,

— Skrzyzowanie wytycznej W63S z przekopem AbOE na
poziomie 650 m,

— Rozdzielnia 6kV na poziomie 850 m,

— Przecinka $cianowa nr 6 w poktadzie 405/3.

2. Wilot szybu Aniolki na poziomie 450 m

Szyb Aniotki w kopalni ,,Knurow-Szczygtowice” petni
funkcje¢ szybu materiatowo-podsadzkowego, a wentylacyjnie
petni funkcjg szybu wydechowego. Glgbokos¢ szybu wyno-
si 474 m, a jego Srednica 6 m. Glgbienie szybu rozpoczgto
w pazdzierniku 1959 roku, a zakonczono w lutym 1961 roku.
Dla wykonania swoich zadan wykonano wloty na poziomach
250 m, 350 m i 450 m. Obudowg szybu wykonano w obudo-
wie murowej z cegly oraz z betonitow. Poszczegodlne wloty
szybowe wykonano w obudowie murowej z cegly.

W latach 1956+2013 w rejonie wyznaczonego filara
ochronnego dla szybu Aniotki prowadzona byta eksplo-
atacja kilkunastu poktadéw wegla systemem $Scianowym
z zawatem stropu zalegajacych na glgbokosci od 230 m do
850 m, natomiast w ostatnich dziesigciu latach prowadzono
eksploatacje poktadéw wegla pomigdzy poziomem 650 m
a poziomem 850 m w odleglosci poziomej okoto 400 m
(rys. 1). Eksploatacja ujawnita si¢ w 2012 roku w postaci
peknigé i jednoczesnie nieznacznego wybrzuszenia obudowy
murowej wlotu szybowego na poziomie 450 m. Pgknigcia
wystapily po stronie poludniowo-zachodniej w kierunku
wspomnianej wyzej eksploatacji gérniczej. Monitoring
przedmiotowych pekni¢é¢ prowadzono poprzez zabudowe,
a nastgpnie obserwacj¢ zatozonych plomb (rys. 2).

Kopalnia przystapita do naprawy uszkodzonego fragmentu
przedmiotowego wlotu szybowego na bazie opracowanego
projektu technicznego, ktorego zakres obejmuje wstepne za-
bezpieczenie uszkodzonego fragmentu kotwiami stalowymi
osadzonymi w gorotworze na tadunkach klejowych, ktore to
kotwy poddano nastgpnie zabiegom iniekcyjnym za pomoca

Rys. 1. Przebieg  eksploatacji
gorniczej w rejonie fila-
ra ochronnego dla szybu
Aniolki  prowadzonej
w latach 20072013

Fig. 1. Course of mining in the
area of protection pillar
for ,,Aniolki” shaft con-
ducted in the
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spoiwa cementowo-mineralnego. Kotwy osadzono w goro-
tworze przez ceowniki z otworami, a uszkodzony fragment
wlotu dodatkowo zabezpieczono siatkami stalowymi (rys. 3).
Kolejny etap naprawy oparto na iniekcji goérotworu wokot
uszkodzonego wlotu spoiwem mineralnym na bazie cementu
przez otwory o dlugosci 7 m. Koncowy etap realizacji przed-
miotowego projektu naprawy oparto na zabudowie kotew
linowych iniekcyjnych o dtugosci 6 m. Uproszczony schemat
naprawy uszkodzonego fragmentu wlotu szybowego przed-
stawiono na rysunku 4. Na obecnym etapie realizacji projektu
kopalnia prowadzi iniekcjg gorotworu otworami dhugosci 7 m.

Rys. 2. Widok fragmentu peknigcia wlotu szybowego szybu
Aniolki na poziomie 450 m z zalozonymi
plombami

Fig. 2. View of the part of crack in the Aniolki shaft inlet at the
level of 450 m with seals

Rys. 4. Docelowy sche-
mat naprawy
uszkodzonego
fragmentu wlo-
tu szybowego
szybu Aniolki-

Rys. 3. Widok wstepnego zabezpieczenia uszkodzonego frag-
mentu wlotu szybowego szybu Aniolki na poziomie
450 m

Fig. 3. View of initial protection of the damage in the Aniolki-
”shaft inlet at the level of 450 m

3. Skrzyzowanie wytycznej W63S z przekopem Ab6E na
poziomie 650 m

Skrzyzowanie wielkogabarytowe wytycznej W63S
z przekopem Ab6E na poziomie 650 m wykonano w 1976 r
w obudowie tukowej z ksztaltownikow KS/KO-21 w roz-
stawie odrzwi od 0,3+0,75 m z konstrukcja $ciany czotowe;j

”na poziomie
450 m
Fig. 4. Final scheme

damage in the

-

o 5

Aniolki

of repair of the
shaft :

inlet at the le- B e
vel of 450 m pod katem 60°

Kotwy linowe iniskcyjne j
o dhogosc 6,0 m :
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Rys. 5. Przebieg eksploatacji gorniczej w rejonie skrzyzowania wytycznej W63S z przekopem Ab6E na poziomie 650 m prowadzo-
nej w latach 1980+2013

Fig. 5. Course of mining exploitation in the region of junction of main gallery W63S with cross heading Ab6E at the level of 650 m
carried out in the years 1980-2013

Rys. 6. Zdjecie sytuacyjne skrzyzowania wytycznej W63S

z przekopem Ab6E Rys. 7. Widok skrzyzowania wytycznej W63S z przekopem Ab6E

Fig. 6. Situation in the region of junction Fig. 7. View of junction of main gallery W63S with cross he-
ading Ab6E
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W postaci ,,palmy”. W rejonie tym prowadzony jest obecnie
transport kotowy przy wykorzystaniu lokomotyw spalino-
wych, a w wczeséniejszych latach za pomoca lokomotyw
elektrycznych. Prowadzona w ostatnich dziesigciu latach
cksploatacja poktadow wegla 408/2 i 408/3 objawita si¢
w postaci zaciskania poziomego wyrobiska oraz deformacji
huikéw Sciany czotowej konstrukeji ,,palmy”. Eksploatowana
cz¢$¢ poktadu 408/2 Scianami nr 4 1 5 zalegata ponizej skrzy-
zowania w najblizszej odleglosci pionowej wynoszacej okoto
20 m i w odlegtosci poziomej okoto 60 m, natomiast §ciana
w poktadzie 408/3 prowadzona byta wyzej w odniesieniu do
skrzyzowania okoto 20 m, a odleglo$¢ pozioma wynosita okoto
70 m (rys. 5). Zdjgcie sytuacyjne przedmiotowego skrzyzowa-
nia przedstawiono na rysunku 6, a jego widok na rysunku 7.

Kopalnia w celu zapewnienia skrajni ruchowych wymaga-
nych stosownymi przepisami gorniczymi dla prowadzonego
transportu kotowego, przystapita do przebudowy skrzyzo-
wania wytycznej W63S z przekopem Ab6E. Z uwagi na usy-
tuowanie skrzyzowania pomigdzy stwierdzonymi uskokami,
a dodatkowo z uwagi na wptyw eksploatacji gorniczej, przyjg-
to zatozenie, ze struktura skal wokot wyrobiska bedzie silnie
spekana 1 niestabilna. Opracowano dwuwariantowy projekt
przebudowy tego skrzyzowania.

Wariant pierwszy obejmowat przebudowe skrzyzowa-
nia w obudowie tukowej podatnej w typoszeregu OLW
z ksztattownika typu V36 jako skrzyzowanie tukowo-pal-
mowe. Szeroko$¢ konstrukcji skrzyzowania zaprojektowano
w przedziale od 5,7+10,8 m, natomiast wysokos¢ od
3,8+5,8 m. Rozstaw odrzwi obudowy zawierat si¢ w przedzia-
le 0d 0,35+0,45 m. Takie rozwiazanie konstrukcji skrzyzowa-
nia pozwolito uzyskaé liniowe potozenie odrzwi obudowy
w stropie i ociosach wyrobiska, a tym samym pozwolito
uzyskac prosta mozliwos¢ jego wzmocnienia (dodatkowej
stabilizacji) za pomoca podciagow stalowych.

Wariant drugi rozwiazania konstrukcji skrzyzowania
stanowita koncepcja skrzyzowania portalowego szeroko sto-
sowanego w polskim gérnictwie wegla kamiennego [11, 12].
Gabaryty portalu w §wietle obudowy okreslita jego szerokos¢,
ktora wyniosta 6,8 m oraz jego wysokos$¢ wynoszaca 3,8 m.
Natomiast wspornik charakteryzowat si¢ wysokoscia na
poziomie 3,8 m i dlugo$cia rowna 6,8 m. Obydwa elementy
konstrukeji skrzyzowania zaprojektowano z odcinkow
HEBS500 do ktérych zamocowano uchwyty przegubowe do
faczenia tukow uzupetniajacych. Luki uzupelniajace stanowity
tuki podatne z ksztattownika typu V36 w rozstawie co 0,45 m.

Rys. 8. Widok przebudowanego skrzyzowania wytycznej W63S
z przekopem Ab6E

Fig. 8. View of the reconstructed junction of main gallery
W63S with heading Ab6E

Analizujac koszty zakupu konstrukcji poszczegélnych
typow rozwiazan skrzyzowania wytycznej W63S z przekopem
ADbGE, koniecznos¢ i koszt wykonania obudowy wstegpnej dla
skrzyzowania portalowego, a co najwazniejsze zapewnienie
bezpiecznych warunkow pracy w trudnych warunkach geo-
logiczno-gdrniczych w jakich znajdowato si¢ przedmiotowe
skrzyzowanie, kopalnia przystapita do wykonania przebudo-
wy skrzyzowania w wariancie tukowo-palmowym. Widok
przebudowanego skrzyzowania w wariancie lukowo-palmo-
wym przedstawia rysunek 8.

4. Rozdzielnia 6kV na poziomie 850 m

Do wyrobisk dtugotrwatych stanowiacych wazne ogniwo
w procesie technologicznym kopalni zalicza si¢ podziemne
rozdzielnie wysokiego napigcia. W wyrobiskach tego typu
istotnym elementem jest ochrona konstrukcji obudowy
i zapewnienie przekroju poprzecznego w celu utrzymania
Wymaganych odleglosci okreslonych stosownym1 przepisami
gorniczymi. Prowadzenie eksploatacji w rejonie rozdzielni
dotowych moze mie¢ nickorzystny wptyw na konstrukcje
obudowy wyrobiska i jego gabaryty. Przyktadem takiego
negatywnego wplywu jest rozdzielnia 6kV na poziomie
850 m, gdzie w przeciagu kilkunastu lat prowadzono inten-
sywna eksploatacjg poktadow wegla systemami Scianowymi,
a zwlaszcza $ciang w poktadzie 405/3 prowadzona w 2007 r
na poziomie rozdzielni w odleglosci poziomej wynoszacej
okoto 100 m oraz $ciana w poktadzie 405/1 prowadzonej
w 2013 r powyzej przedmiotowej rozdzielni w najblizszej
odlegtosci pionowej okoto 30 m i w odlegtosci poziomej
okoto 110 m (rys. 9). Przedstawiona eksploatacja ujawnita sig
przede wszystkim w postaci zaciskania poziomego wyrobiska.
Deformacja obudowy w stropie rozdzielni byta przyczyna
nieprawidtowo wykonanej wyktadki za obudowa na etapie
drazenia wyrobiska, ktére zostato wykonane w 2006 r. w obu-
dowie £LP10/V29/3 w rozstawie odrzwi co 0,75 m. Kopalnia
docelowo przystapi do przelokalizowania przedmiotowe;j
rozdzielni, jednakze na obecnym etapie obudowe podporowa
rozdzielni wzmocniono za pomoca stojakéw stalowych, co
przedstawia rysunku 10. Widoczna na rys. 10 deformacja
tukow stropnicowych zwiazana z niedoktadnie wykonang
wyktadka reczna powinna sktania¢ kopalnie do stosowania
w szerszym zakresie wyktadki mechanicznej [7, 10], zwlaszcza
w wyrobiskach dlugotrwatych z zabudowanymi w nich urzadze-
niami, gdzie stosowanie dodatkowych wzmocnien w pdzniej-
szym etapie ich funkcjonowania stanowi znaczne utrudnienie.

5. Przecinka Scianowa nr 6 w pokladzie 405/3

Duzym utrudnieniem na etapie przygotowania rejonu do
projektowanej eksploatacji poktadow wegla systemami $cia-
nowymi jest zapewnienie statecznosci wyrobisk korytarzo-
wych stanowiacych rozcigcie $ciany, a zwlaszcza tych odcin-
koéw wyrobisk w zasiggu wptywu zasztosci eksploatacyjnych.
Wystepowanie krawgdzi poktadow wyzej 1 nizej lezacych jest
przyczyna dodatkowych obciazen obudowy wynikajacych
z dodatkowej koncentracji naprgzen [3], a przede wszystkim
w rejonach wystgpowania kilku naktadajacych si¢ krawedzi
eksploatacyjnych [5].

Kopalnia prowadzac roboty przygotowawcze w pokla-
dzie 405/3 w rejonie przygranicznym z sasiednia kopalnia
wykonata przecinke zbrojeniowa w trudnych warunkach
geologiczno-gorniczych, a mianowicie w zasiggu wptywu kra-
wedzi poktadow wyzej i nizej lezacych, resztki poktadu oraz
w warunkach prognozowanych wstrzasoéw goérotworu o energii
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Rozdzielnia 6kV

Rys. 9. Przebieg eksploatacji gérniczej w rejonie rozdzielni 6 kV na poziomie 850 m prowadzonej w la-

tach 19942013

Fig. 9. Course of mining exploitation in the region of switching station 6 kV at the level of 850 m carried

out in the years 1994+2013

Rys. 10. Widok wzmocnienia obudowy podporowej rozdzielni

przecink¢ za pomoca kombajnu chodnikowego. Przecinka
zalegata na maksymalnej gigbokosci okoto 730 m. Warstwy
stropowe stanowily naprzemianlegle warstwy itowca i mu-
towca, ktorych srednia wytrzymalosé na Sciskanie uzyskana
z badan penetrometrycznych wyniosta okoto 36,0 MPa.
Natomiast wytrzymalo$¢ na $ciskanie warstw spagowych
w postaci itowca oszacowano na poziomie okoto 31,0 MPa.
Wytrzymalo$¢ poktadu wegla ksztattowata si¢ na poziomie
13,8 MPa.

Dla powyzszych niekorzystnych warunkéw geologicz-
no-gorniczych zastosowano obudowg podporowa tukowa
typoszeregu LPKO/10/10 z ksztattownika V32 za stali
o podwyzszonych parametrach mechanicznych S480W przy
rozstawie odrzwi co 0,75 m. Konstrukcj¢ obudowy stabili-
zowano dodatkowo dwoma podciagami stalowymi, a pod
kazde odrzwia obudowy budowano stojak cierny typu SV29t,
a niekiedy z uwagi na zréznicowane warunki geologiczno-
-gornicze budowano po dwa stojaki cierne. Ogoélny schemat
wzmocnienia odrzwi obudowy dla przecinki zbrojeniowe;j

6 kV .
Fig. 10. View of the reinforcement of support in switching sta- przedstavyla rysupek 13. . . fo
tion 6 KV Okreslone niekorzystne warunki geologiczno-gornicze

10* J. Usytuowanie przebiegu zaszto$ci eksploatacyjnych
wzgledem przecinki $cianowej nr 6 w poktadzie 405/3 przed-
stawiono na rysunku 111 12.

Kopalnia przystapita do drazenia przecinki zbrojeniowe;j
w 2012 roku, ktérej dhugo$¢ wynosita okoto 250 m. Srednia
grubos¢ poktadu 405/3 oszacowano na 3,7 m, a jego nachy-
lenie podtuzne wynosito od 10° do 18°, co pozwolito drazy¢

ujawnily si¢ w przecince zaciskaniem poziomym i piono-
wym wyrobiska, deformacja tukdéw stropnicowych (rys. 14),
deformacja podciagdéw stalowych, znacznymi zsuwami
w ztaczach obudowy, a takze wypigtrzeniem spagu, co byto
przyczyna konieczno$ci wykonanie pobierki spagu na catej
dtugosci przecinki po zakonczeniu jej drazenia. Widok prze-
cinki przygotowanej do rozpoczgcia etapu zbrojenia $ciany
przedstawia rysunek 15.
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Rys. 11. Zaszlo$ci eksploatacyjne w przecince §cianowej nr 6 w rejonie chodnika nad$cia-

nowego
Fig. 11. Abandoned workings in longwall
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Fig. 12. Abandoned workings in longwall

Mimo trudnosci w trakcie ustawiania zestawow sekcji
obudowy zmechanizowanej do szeregu (konieczno$¢ prowa-
dzenia przybierki ociosow przecinki) kopalnia wprowadzata
na kazdej zmianie roboczej jeden zestaw obudowy zmecha-
nizowanej.

6. Podsumowanie

Wyrobiska goérnicze w warunkach polskich kopaln we-
gla kamiennego niejednokrotnie poddawane sa wptywom
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Zaszlo$ci eksploatacyjne w przecince Scianowej nr 6 w rejonie chodnika podscia-

entry no. 6 in the region of bottom gallery

wieloletniej i wielopoktadowej eksploatacji gorniczej.
Wplyw ten najczesciej objawia si¢ zmniejszeniem przekroju
poprzecznego wyrobiska poprzez jego zaciskanie poziome
i pionowe, a takze poprzez wypigtrzenic warstw spago-
wych. Zapewnienie odpowiednich gabarytoéw wyrobisk dla
utrzymania stosownych odlegtosci do maszyn i urzadzen
wymaganych przepisami gorniczymi wiaze si¢ czasami
z wykonaniem przebudowy ich obudowy lub jej wzmoc-
nieniem. Wykonanie przebudowy takich wyrobisk powinno
oprocz aspektu ekonomicznego doboru konstrukcji obudowy
uwzgledni¢ rowniez przede wszystkim aspekt bezpieczenstwa
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Rys. 14. Przyklad deformacji obudowy podporowej przecinki
zbrojeniowej nr 6 w pokladzie 405/3

Fig. 14. Example of deformation of support in longwall entry
no. 6 in the seam 405/3

dla wykonujacych roboty gornicze — zapewnic prosta i szybka
zabudowe¢ odrzwi obudowy. Projektowanie zatem obudowy
dla wyrobisk majacych kluczowe znaczenie dla utrzymania
ciagu technologicznego kopalni takich jak rozdzielnie, ko-
mory pomp gltéwnego odwadniania, zajezdnie lokomotyw
spalinowych badz elektrycznych, odgalgzienia wyrobisk na
drogach transportowych powinno uwzgledni¢ zmienno$¢
warunkow geologiczno-gorniczych w czasie ich uzytkowania,
jak 1 mozliwo$¢ wptywu eksploatacji gorniczej. Konstrukcja
obudowy tychze wyrobisk powinna na etapie jej budowy

ov32

/ rozstow co 0.75m

Pedciag drewniony

min @ 140mm

Pedciog V29 lub

szyna 524 (530)

Rys. 13. Ogolny schemat odrzwi obudowy
dla przecinki zbrojeniowej nr 6
w pokladzie 405/3

General scheme of support for
longwall entry no. 6 in the seam
405/3

Fig. 13.

Rys. 15. Widok przecinki zbrojeniowej nr 6 w pokladzie 405/3
po wykonanej pobierce spagu

Fig. 15. View of longwall entry no. 6 in the seam 405/3 after
floor cutting out

wspotpracowaé z goérotworem w sposob aktywny poprzez
zastosowanie wyktadki mechanicznej lub obudowy kotwio-
wej. Stosowanie w takich warunkach betonu natryskowego
moze réwniez stanowi¢ wzmocnienie obudowy podporowe;j
jak 1 jej zabezpieczenie przed wptywem atmosfery kopalnia-
nej, jednakze wykonanie betonu natryskowego na odrzwia
obudowy z nieszczelna wyktadka moze ujawni¢ sig niekiedy
jego pekaniem lub odpadaniem (rys. 16).
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Rys. 16. Widok pe¢knietych lukéw stropnicowych uprzednio
pokrytych betonem natryskowym
Fig. 16. View of the cracked support arch previously coated
with shotcrete

Utrzymanie statecznosci wyrobisk korytarzowych (chodniki
przyscianowe, przecinki §cianowe) zapewniajac tym samym
ciagtos¢ produkcji Scian wydobywczych oraz ich szybki i bez-
awaryjny rozruch wykonanych w rejonach wptywu zasztosci
eksploatacyjnych, powinno opierac si¢ przede wszystkim na
wlasciwym doborze konstrukcji obudowy uwzgledniajacym
koncentracj¢ dodatkowych naprgzen. Stosowanie obudowy
podporowej dla przecinek $cianowych w zréznicowanych
warunkach geologiczno-gérniczych wymaga zabudowy do-
datkowych podpor stalowych, ktore stanowia ograniczenie
na etapie transportu sekcji obudowy zmechanizowanej do
projektowanej §ciany, jak rowniez stanowia utrudnienie w razie
konieczno$ci wykonania pobierki spagu, gdyz wymaga to ich
wybudowy, a nast¢pnie ich ponownej zabudowy. Rozwiazanie
konstrukcji obudowy dla przecinek $cianowych o duzych gaba-
rytach oprocz zapewnienia jak najwigkszego rozstawu odrzwi
obudowy, powinno dazy¢ do ograniczenia liczby stosowania
podpér stalowych. Zastosowanie w kilku polskich kopalniach
wegla kamiennego typoszeregu obuddéw sptaszczonych LPSp
w trudnych warunkach geologiczno-gorniczych, potwierdzito
swa przydatnos$¢ poprzez unikanie nadmiernego zaggszczanie
rozstawu odrzwi obudowy oraz znaczne ograniczenie ilosci
dodatkowych podpdr stalowych (rys. 17) [15].

Projektowanie eksploatacji poktadow wegla w rejonach fi-
larow ochronnych szybow powinno by¢ przedmiotem analizy
i monitoringu jej wplywu na obudowg szybow, a zwlaszcza
oddzialywania wysokoenergetycznych wstrzasow goérotwo-
ru — zabudowa czujnikow powierzchniowych do rejestracji
przyspieszen drgan gruntu.
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