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BADANIE PALNOSCI MEBLI TAPICEROWANYCH

Streszczenie. Coraz wigcej produktéw wyposazenia wn¢trz poddawana jest badaniom
palnos$ci, a zwlaszcza meble tapicerowane. Podczas tych testow w ustalonych warun-
kach okre$la si¢ wiele parametréw pozwalajacych na sklasyfikowanie danego materiatu,
a nastepnie na dopuszczenie go badz nie do odpowiedniego zastosowania. Tradycyjne
metody badan palnos$ci dostarczaja z reguty jeden konkretny wynik, ktéry nie pozwala
na obiektywng charakterystyke materiatu. Podstawowym i najwazniejszym parametrem
w badaniach palno$ci jest szybko§¢ wydzielania ciepta (HRR). W ponizszej pracy
przedstawiono dwa rodzaje badan, wykorzystujac kalorymetr meblowy oraz uzycie
tlacego si¢ papierosa i réwnowaznika ptongcej zapalki.

Stowa kluczowe: fotel, PN-EN 1021, kalorymetr meblowy, intensywnos$¢ wydzielania
ciepla, pozar, zabezpieczenie p.poz, termowizja, dym, PN-EN 45545.

FLAMMABILITY TEST OF UPHOLSTER FURNITURE

Abstract. Abstract Flammability testing is undergoing more and more home furnishing
products and most of all upholstered furniture. During these tests is determined by pa-
rameters which allow to classify the material and admit it or not for the proper applica-
tion. Traditional methods of testing the flammability usually provide a single result, not
allowing the objective characteristics of the material during fire. Therefore, the article
compares modern colorimetric method with the traditional testing using cigarette and
match flame.

Keywords: upholstered seat, EN1021, furniture calorimeter, Heat release rate, fire, fire
protection, thermography, smoke, EN 45545.

Pozary towarzysza ludzkosci od wiekéw — dzieki rozwojowi technolo-
gicznemu s3 coraz bardziej niebezpieczne. Znaczng czg$¢ powstajacych corocznie
pozarOw stanowig pozary wewnetrzne, rozwijajace si¢ w budynkach mieszkal-
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nych lub pomieszczeniach uzytecznosci publicznej. Powoduja one ogromne straty
materialne, ale przede wszystkim stanowig ogromne zagrozenie dla zdrowia
i zycia ludzi. Istotnym dziataniem jest podjecie préby zapewnienia bezpieczen-
stwa oraz takie dopracowanie przepiséw, aby ograniczy¢ wystepowanie pozaréw.
W prawodawstwie polskim istniejg trzy podstawowe dokumenty prawne, ktdre
determinuja wymogi budowlane: Ustawa o Prawie budowlanym, Ustawa o ochro-
nie pozarowej oraz Rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakimi
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Przepisy te okreSlaja szereg
wymagan, jakie powinny by¢ zachowane na etapie projektowania, wykonania
i uzytkowania obiektéw budowlanych. Akty prawne poruszaja takie kwestie, jak:
odpowiedni dobér materiatéw (konstrukcyjnych oraz wyposazenia wnetrz), wla-
sciwe umiejscowienie budynkéw, ale takze aspekt ewakuacji i dziatania na wypa-
dek pozaru. Ryzyko powstania pozaru istnieje zawsze, nawet w budynkach zapro-
jektowanych zgodnie z zasadami bezpieczenstwa pozarowego — zréddtem pozaru
moga by¢ zjawiska fizyczne, chemiczne oraz biologiczne powodujace niekontro-
lowane wydzielenie ciepta, w wyniku ktérego nastepuje zapalenie materialéw
w bezposrednim sasiedztwie zrodta promieniowania cieplnego. Przyczyna pozaru
(tabela 1) moze by¢ réwniez podpalenie (przypadkowe, umys$lne — dziatania ter-
rorystyczne).

Jednym z trudniejszych obszar6w prowadzenia dzialan ratowniczo-gasni-
czych sa pozary wewnatrz budynkéw. Czynnikiem, ktéry ma ogromne znaczenie,
jest dynamika rozwoju pozaru. Jest ona zalezna od rodzaju 1 ilo$ci zgromadzone-
go materiatu palnego oraz warunkéw wentylacji panujacych w §rodowisku poza-
rowym. Rozprzestrzenianie si¢ gazéw toksycznych, ograniczenie widzialnosci,
wysoka temperatura czy obnizenie st¢zenia tlenu w pomieszczeniu to tylko czes¢
czynnikOw zagrazajacych zyciu ludzi, na ktére takze ma wplyw spalany materiat.
Sposobem na zwigkszenie bezpieczenstwa pozarowego podczas dziatah ratowni-
czo-gasniczych jest miedzy innymi zglebienie zaleznosci miedzy dynamikg poza-
ru a rodzajem spalanego materiatu. Strazacy posiadajac wiedz¢ na ten temat, mo-
g3 z wigkszym prawdopodobienstwem przewidzie¢ dalszy rozwdj pozaru we-
wnetrznego. Wiaze si¢ to takze ze zwigkszeniem bezpieczenstwa, poprzez wska-
zanie materiatéw, ktére w znacznym stopniu zwigkszaja dynamike pozaru.
W przypadku pozaru wewnetrznego wystepuja takze inne warunki, a mianowicie
w wymianie ciepla pomiedzy palagcym si¢ materialem a otoczeniem ma miejsce
tzw. ,.energia zwrécona”. Czynnik ten powstaje w wyniku cze$ciowego pochta-
niania i odbicia strumienia ciepta przez przegrody ($ciana, strop).

Odbity strumien wraca do materialu palnego, dodatkowo intensyfikujac je-
go proces spalania. Dynamika rozwoju pozaru wewngtrznego zalezy od wielu
czynnikéw, a szczegdlnie od: wymiaréw pomieszczenia, miejsca jego powstania
w odniesieniu do rozmieszczenia materialéw palnych, rodzaju iilosci wyste-
pujacych w pomieszczeniu materialéw palnych, wielko$ci i usytuowania otworéw
wentylacyjnych, mozliwosci reakcji chemicznych pomigedzy materiatami, ktérych
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opakowania ulegaja zniszczeniu w wyniku pozaru, usytuowania materiatéw pal-
nych w stosunku do $cian i stropu, mozliwosci doptywu tlenu, obecnosci i sku-
teczno$ci urzadzen gasniczych, zmian palno$ci materialéw w wyniku procesu ich
starzenia.

Obecnie na rynku jest bogaty wybodr siedzisk (tapicerowanych wypetnia-
nych piankami poliuretanowymi), wyniki wtasnych badan oraz dane statystyczne
(tabela 1) wskazuja, ze moga one podczas pozaru powodowaé powazne zagroze-
nie pozarowe.

Tab. 1. Dane statystyczne - przyczyny pozaréw w Polsce w podziale na rodzaj obiektu [7]
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Opis metod badan palnosci

Badanie zapalnosci metoda wg PN-EN 1021-1 oraz PN-EN 1021-2

Normy obejmuja metody badania oceny zapalno$ci zestawu materiatow
stosowanych w siedziskach tapicerowanych, poddawanych dziataniu tlacego si¢
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papierosa lub ptomienia palnika gazowego o mocy cieplnej réwnowaznej pto-
mieniowi palacej si¢ zapatki.

Czas oddziatywania malego ptomienia 15 s. Poddawany badaniom uktad
tapicerski przedstawia w stylizowanej formie wystgpujace w typowych krzestach
i fotelach polaczenie pomigdzy siedziskiem i oparciem lub siedziskiem i podio-
kietnikiem. W czasie badan obserwuje si¢ sposob zapalania si¢ ukladu tapicers-
kiego (palenie si¢ ptomieniem, postepujace tlenie, zarzenie). Po zakonczeniu
kazdej préby rozbiera si¢ badany uktad celem ustalenia ewentualnego wewnetrz-
nego postepujacego tlenia. Jezeli zadne z tych zjawisk nie wystepuje, uktad tapi-
cerski spetnia wymagania norm i moze by¢ stosowany w praktyce.

Kalorymetr meblowy

Inng metoda badawcza, w ktérej okreslamy szybkos¢ wydzielania ciepta
z zastosowaniem metody pomiaru ubytku tlenu, jest metoda z uzyciem kaloryme-
tru meblowego wg norm PN-EN 45545-2 oraz ISO 9705-2. Podstawa tej metody
jest zasada sformutowana przez Thortona w 1918 roku [1], Ze ilo§¢ wydzielonego
ciepta na jednostke zuzytego tlenu jest w przyblizeniu réwna dla wigkszosci ma-
terialéw — w roku 1976 Hugget okreslit wartosci jako 13,1 MJ/ kg [1]. Niniejsza
metoda przedstawia spos6b oceny reakcji na ogien pelnowymiarowych siedzen
stosowanych w kolejnictwie oraz wyposazenia wnetrz w postaci mebli. Na prob-
ke ustawiong na wadze pod okapem z wymuszonym wyciggiem oddzialuje od
120 sekund palnik o mocy 7 kW. Plomien palnika zasilany jest propanem, co
odpowiada mocy cieplnej réwnowaznej palacej si¢ zwinigtej gazety. Cale badanie
trwa 25 minut. Schemat ogdlny stanowiska przedstawiono na rysunku 11 2.

7

Rys. 1. Schemat okapu i przewodu wyciagowego wraz z palnikiem i przykladowym fotelem
(1 — przewdd wyciagowy; 2 — czujnik ci$nienia gazéw spalinowych; 3 — fotometr; 4 — analizator
gazéw (tlenu, tlenu wegla i dwutlenku wegla); 5 — fotel; 6 — panik; 7 — waga)
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Rys. 2. Usytuowanie palnika gazowego o mocy 7 kW na fotelu

Wyniki badan

Przeprowadzono badania dziewigciu ogdlnodostepnych siedzisk tapice-
rowanych metodami kalorymetru meblowego oraz oceny zapalno$ci mebli tapi-
cerowanych. Wyniki z kalorymetru meblowego przedstawiono w tabeli 2 oraz
wykresach intensywnosci wydzielania ciepta (rys. 3-5). Natomiast dane uzyska-
ne podczas badan zapalno$ci mebli tapicerowanych z wykorzystaniem réwno-
waznika ptonacej zapatki przedstawiono w tabeli 3.

Fotel numer 1 to krzesto sktadajace si¢ ze stalowego stelaza, na ktérym
siedzisko (metalowe) jest wy$cietane cienka warstwa gabki poliuretanowej po-
krytej PCV. Palaca si¢ pianka zmienia stan skupienia w ptynna maz, ktéra pali
si¢ na catej powierzchni metalowego siedziska.

Badajac fotel numer 2 wykonany ze sklejki, pianki poliuretanowej zabez-
pieczonej fire blokerem, tkaniny wierzchniej trudno zapalnej, uzyskano najlepsze
parametry — maksymalnej i §redniej intensywnosci wydzielania ciepta. Z wykresu
(rys. 4) zauwaza si¢, ze probki bedace fotelami o numerze 3 (tkanina ekologiczna
o gramaturze 400g/m? sktadajaca si¢ z 70% welny i 30% poliamidu, pianka poli-
uretanowa) i numerze 5 (warstwa wierzchnia 30% poliester, 70% bawetna, pianka
poliuretanowa) spalaja si¢ podobnie i uzyskaty najgorsze parametry, bo maksy-
malna intensywno$¢ wydzielania ciepta przekroczyta 43 kW oraz catkowita ilo$¢
wydzielonego dymu osiggneta warto$¢ ponad 80 m2.
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Tab. 3. Wyniki badan zapalno$ci wg metod PN-EN 1021-1 i PN-EN 1021-2

Fotel | Fotel | Fotel | Fotel | Fotel | Fotel | Fotel | Fotel | Fotel
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Kryteria tlenia wg PN-EN 1021-1

Niebezpieczne
narastanie NIE | NIE | NIE | NIE | NIE | NIE | NIE | TAK | NIE
spalanie
Uklad prébny
strawiony NIE | NIE | NIE | NIE | NIE | NIE | NIE | NIE | NIE
przez ogien
Tli sie

, NIE | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | NIE | TAK | TAK
do konca
Tli sie
na wskro§ NIE | NIE | NIE | NIE | NIE | NIE | NIE | NIE | NIE
grubosci
Tlisie diuzej | \1p | N1 | NIE | TAK | NIE | TAK | NIE | TAK | NIE
niz godzine
Dalej niz
100 m

- NIE | NIE | NIE | NIE | NIE | TAK | NIE | NIE | NIE
od zrodia
zaptonu

Kryteria palenia si¢ plomieniem wg PN-EN 1021-2

Niebezpieczne
narastajace NIE | NIE | NIE | TAK | TAK | TAK | NIE | TAK | NIE
spalanie
Uklad prébny
strawiony NIE | NIE | NIE | NIE | NIE | NIE | NIE | NIE | NIE
przez ogien
Palenie sie
na wskro§ NIE | NIE | NIE | NIE | NIE | NIE | NIE | NIE | NIE
grubosci
Palisi¢dluzej | \1p | NIE | NIE | TAK | TAK | TAK | NIE | NIE | TAK
niz 120 s
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Intensywnos¢ wydzelania ciepla, kW
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Rys. 3. Wykres intensywno$ci wydzielania ciepta z badanych foteli numer 1, 2, 7
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Rys. 4. Wykres intensywnosci wydzielania ciepta obrazujacy przebieg pomiaru z foteli od numeru
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Wykres intensywnosci wydzielania ciepta z badanych foteli numer 6, 8, 9

Rys. 6. Fotel numer 3 podczas badania na kalorymetrze meblowym (w czasie badania wydziela
si¢ bardzo duzo dymu, co mozna zauwazy¢ na fotografii) — fot. wlasna
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Rys. 7. Fotel po badaniu wg metody PN-EN 1021-2 — fot. wlasna

Whioski

Syntetyczne materialy polimerowe, z nielicznymi wyjatkami, nie ulegaja
reakcjom powierzchniowym, lecz spalaja si¢ wylacznie w drodze pirolizy.
W wickszosci przypadkéw materiaty te stajg si¢ migkkie, tworzg ciekte warstwy
powierzchniowe i rozktadaja si¢ pirolitycznie. W zwigzku z tym do zapoczat-
kowania procesu spalania nie wystarcza palacy si¢ papieros, czy ptomien zapat-
ki. W obecnosci takich zrédet podpalania zachowuja si¢ czesto jak materiaty
trudno zapalne lub nawet niezapalne. Z wtasnych badan wynika, Ze tkanina
obiciowa, ktéra wytrzymuje oddziatywanie znormalizowanego zrédia podpala-
nia przez 15 sekund (budownictwo ladowe) lub 20 sekund (budownictwo mor-
skie/okretownictwo), zapewnia pozytywny wynik uktadu tapicerskiego, mimo
ze wypelienie jest tatwo zapalne. Jednak wystarczy przedtuzy¢ ekspozycje
o kilka sekund, aby zestaw tapicerski sptonat catkowicie [3-5]. Zastosowanie
tatwopalnych uktadéw tapicerskich w pomieszczeniach (uzyteczno$ci publicz-
nej i nie tylko) w przypadku powstania pozaru spowoduje gwaltowne rozprze-
strzenianie si¢ ognia na inne materialy, co skutkowac bedzie trudno$cia opano-
wania pozaru. Wysoka temperatura oraz duze zadymienie z toksycznymi pro-
duktami rozktadu termicznego i spalania uniemozliwia sprawna ewakuacje.

Poréwnujac metody badan uktadéw tapicerskich oraz petnowymiarowych
(kompletnych) mebli, zauwaza si¢, ze w badaniu metodg kalorymetru meblowego
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(PN-EN 45545-2) osiaga si¢ szerszy wachlarz parametréw bardzo istotnych
w zabezpieczaniu obiektow przed pozarem. A mianowicie intensywnos¢ wydzie-
lania ciepta, $rednia intensywno$¢ wydzielania ciepta (MARHE), ciepto wydzie-
lone, szybko$¢ ubytku masy, maksymalna szybko$¢ emisji dymu, catkowita ilo§¢
wydzielonego dymu, emisja wlasciwa tlenu wegla, emisja wiasciwa dwutlenku
wegla, maksymalny ubytek tlenu, poczatek i koniec palenia si¢ probki.
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