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Abstract: The International Maritime Organisation (IMO), in particular, dedicated to the prevention to marine pollution
by ships, adopted in 2007 the provisions implementing the Energy Efficiency Design Index (EEDI). The EEDI was
implemented as an amendment to the MARPOL Annex VI. The index specifies the technical standards and norms
imposed on shipyards, which shall be intended to improve the energy efficiency of certain categories of new ships and
vessels, consequently leading to the reduction of CO, emission by around 25-35 percent till 2030. The paper presents
the operational factors affecting fuel consumption and energy efficiency indexes of a ship, the algorithm of verification

and certification of the EDDI along with exemplary calculations for a container ship.
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Wprowadzenie

Dynamika rozwoju przemystowego na §wiecie, oprocz
korzysci z tego plynacych przyniosta roéwniez
ogolnoswiatowy problem w postaci zanieczyszczen
srodowiska naturalnego, a zwlaszcza zanieczyszczen
powietrza. Ogromne zagrozenie degradacja atmosfery
wynika m.in. z cigglego rozwoju réznych sektoréw
transportu. Zacie$nianie si¢ wspolpracy gospodarczej
panstw na catym $wiecie doprowadzito do koniecznos$ci
przewozu ogromnego tonazu towaréw. Odpowiedzig byt
rozwo6j sektora transportu wodnego, a w szczegdlnosci
zeglugi morskiej. Transport morski odpowiada za ponad
80% Swiatowego przewozu towarOw, a masa
przetransportowanych towardw przez s$wiatowa flotg
statkow w 2007 r. osiagneta wynik 8,02 mld ton [6].

Wzrost liczby jednostek ptywajacych $wiatowej floty
wymusza przeciwdzialanie problemowi, jakim jest
zanieczyszczenie powietrza wynikajace z generowanych
przez statki szkodliwych substancji m.in. tlenkéw azotu
(NOx), tlenkéw siarki (SOyy oraz dwutlenku wegla
(CO,). Na podstawie danych Unii Europejskiej zebra-
nych w 2007 r. statki uprawiajace zegluge na wodach
europejskich wyemitowaty 4,3% catkowitej emisji CO,,
co stanowi 15,3% catkowitej emisji tego gazu do atmo-
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sfery przez sektor transportu [1]. Ponadto szacunkowe
obliczenia wykazaty, ze statki odpowiedzialne sa za
okoto 7% emisji tlenkow siarki oraz okoto 11-13%
tlenkoéw azotu w ogo6lnym rozrachunku emitowanych do
atmosfery zanieczyszczen [2].

Najbardziej rozpowszechnionym rodzajem silnikow
stosowanych obecnie na jednostkach plywajacych sa
silniki wysokoprgzne o zaplonie samoczynnym. Silniki
tego rodzaju o duzych mocach sa wykorzystywane do
napedu jednostek, jako silniki gléwne, natomiast silniki
mniejszych mocy przeznaczone s3 czesto do napedu
zespotow pradotworczych elektrowni okretowej oraz
jako silniki pomocnicze. Dlatego tez mozna zaobserwo-
waé ciagle dazenia konstruktoréw do opracowania
silnikow o duzej niezawodnosci pozwalajacych na dlugi
okres eksploatacji oraz zwigkszonej ekonomicznosci
poprzez dobor optymalnych wskaznikéw mocy i pred-
kos$ci obrotowej silnika, osiagnigcie niskiego jednostko-
wego zuzycia paliwa i zdolno$ci do zasilania silnikow
roznymi rodzajami paliw - plynnych (pozostalo$ciowe
lub destylacyjne) lub gazowych dzieki nowym rozwigza-
niom technicznym. Wszystkie te aspekty maja
przyczyni¢ si¢ do zwiekszenia sprawnosci silnikow jak i
calej sitowni okrgtowej oraz zmniejszenia zuzycia
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paliwa, a co za tym idzie rowniez ograniczenia emisji
produktow spalania paliw do atmosfery [4].

Wskazniki energetyczne statkow

Podczas eksploatacji  statku istnieje nierozlgczna
zalezno$¢ pomiedzy iloScig zuzywanego paliwa a emisja
szkodliwych substancji oraz dwutlenku wegla do
atmosfery. Komitet Migdzynarodowej Organizacji
Morskiej do Spraw Ochrony Srodowiska Morskiego
MEPC opracowat narzedzia kontroli emisji dwutlenku
wegla zawartego w gazach wylotowych na jednostke
efektywnosci  przewozowej  statku.  Zwigkszenie
potencjalu technologicznego stoczni i coraz to nowo-
cze$niejsze rozwigzania techniczne stosowane na stat-
kach, pozwalaja na odpowiedni dobor urzadzen i
okreslenie efektywnos$ci statku juz na poziomie jego
projektowania. Stuzy do tego Projektowy Wskaznik
Efektywnosci Energetycznej Statku EEDI (ang. Energy
Efficiency Design Index).

Czynniki eksploatacyjne wplywajace na zuzycie
paliwa i wskazniki efektywnosci energetycznej
statku

Statki handlowe przystosowane do przewozu roznych
rodzajow towaru w zaleznosci od swojej wielkosci,

| Efeilywnat & pracy kaduba
predbiodt stk i

stopnia zaawansowania rozbudowy uktadu energetycz-
nego i co z tym zwigzane odpowiedniego doboru mocy i
liczby maszyn i urzadzen, zuzywajg zréznicowang ilosc¢
paliwa niezbednego do ich zasilania w celu zapewnienia
prawidtowej eksploatacji statku [7]. Na ilo$¢
zuzywanego paliwa przez dany statek sktada si¢ szereg
czynnikéw za to odpowiedzialnych majacych wptyw na
charakter efektywnosci i ekonomiczno$ci eksploatacji
jednostki. Czynniki te mozna podzieli¢ na:

- wewngtrzne, zwigzane ze stanem technicznym statku,
czestotliwoscia remontéw stoczniowych (np. remonty
kadhuba) i serwisowych (np. remonty silnikéw gléwnych
i pomocniczych) oraz jakoscig obstugi i eksploatacji
statku przez zalogg;

- zewnetrzne dotyczace oddziatywania czynnikéw maja-
cych wpltyw na zaklocenie ruchu statku zwigzanych z
warunkami pogodowymi i akwenem ptywania.

Rys. 1 obrazuje oddziatywanie poszczegdlnych czynni-
kéw na kadtub statku majacych wplyw na ilo$¢ zuzywa-
nego paliwa a tym samym réwniez emisj¢ CO, do
atmosfery.
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Rys.1. Czynniki majace wptyw na zuzycie paliwa oraz emisjg CO2 do atmosfery [3]: 1 - falowanie morza zwigzane z amplitudg fal
oraz ich czg¢stotliwoscia dotyczaca odstepoéw czasu pomi¢dzy kolejnymi uderzeniami fal o kadtub statku; 2 - wiatr, - sita naporu oraz
kierunek; 3 - prady morskie, - kierunek i sita oddziatywania na kadtub statku zwigzana z jego predkoscia; 4 -rodzaj dna (profil dna) -
uksztaltowanie powierzchni dna (wystgpo-wanie uskokow, rowdw, wzniesien itp.), co ma wplyw na wysoko$¢ spietrzania sig fali; 5 -

stan zatadowania statku (przeglebienie), - odpowiednie wybalastowanie statku oraz poprawnie dobrana warto$¢ trymu; 6 - stan
gladko$ci zanurzonej powltoki dna kadtuba, - chropowatos$¢ i zwigzany z tym stan (gtadkos$¢) naniesionych powlok ochronnych oraz
ilo$¢ porostow przyczepionych do kadtuba zwickszajacych jego opdr podcezas zeglugi; 7 - system dziatania napowietrzania
zanurzonej czgéci kadtuba stosowany w celu wpro-wadzenia pod kadtub pecherzykow powietrza w celu oddzielenia powierzchni
kadtuba statku od czasteczek wody i tym samym zmniejszenie oporu kadtuba; 8 - uciag $ruby, stan gtadkosci platow Sruby -
gtadkosci powloki ptatéw i stopnia pokrycia jej przez porosty oraz stan techniczny ptatow- brak ubytkéw np. spowodowanych
dziataniem zjawiska kawitacji; 9 - efektywnos¢ pracy sruby, - odpowiedni dobor w korelacji z silnikiem gtéwnym i jezeli wystepuje
réwniez z przekladnia; 10 - efektywnos$¢ pracy pednika w ukladzie ster-$ruba, - odpowiedni dobér powierzchni pletwy steru
wzgledem zainstalowanej $ruby napgdowej; 11 - rodzaj paliwa, - ilo§¢ zuzywanego poszczegodlnego rodzaju paliwa na statku, i
zwigzane z tym zastosowanie odpowiedniego wspotczynnika konwersji pomigdzy zuzyciem paliwa a emisjg CO,; 12 - zapas wody
pod stepka (H/T) - najmniejsza ilo$¢ wody znajdujacej si¢ pod stgpka kadtuba, co umozliwia bezpieczng zegluge statku; 13 -
temperatura wody - dynamiczno$¢ zjawiska porastania kadtuba przez porosty; 14 - zlodzenie powierzchni morza, -w zrost oporu
kadluba podczas zeglugi zwigzanego z odziatywaniem tafli lodu lub kry; 15 — proces prowadzenia nawigacji, optymalizacja drogi
statku oraz sterowanie silnikiem prowadzone z mostka.
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Wskazniki efektywnosci energetycznej dla
wybranego kontenerowca

Projektowy Wskaznik Efektywnosci Energetycznej
Statku (EEDI) wyznaczany zostal dla jednostki przysto-
sowanej do przewozu kontenerow, na podstawie danych
przedstawionych przez producenta oraz informacji
zebranych  podczas  przeprowadzenia  symulacji
wykonanej na symulatorze silowni okretowej ERS
Sulzer 12RTA84C Kongsberg Maritime.

Na podstawie danych projektowych kadluba kontene-
rowca oraz urzadzen na nim zainstalowanych, przedsta-
wionych w instrukcji opracowanej przez producenta na
potrzeby symulatora zostaty wyznaczone poszczegdlne
wartosci:

- Wartos¢ Osiagnietego Projektowego Wskaznika
Efektywnosci Energetycznej Statku;

- Szacunkowa warto$¢ Projektowego Wskaznika
Efektywnosci Energetycznej Statku;

- Wymagana warto$¢ Projektowego Wskaznika
Efektywnosci Energetycznej Statku.
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Ponadto  zasymulowana zostala podr6z morska
sktadajaca si¢ z kilku etapéw z uwzglednieniem
zmieniajagcych si¢ warunkow pogodowych (sita i
kierunek wiatru, stan morza), iloci przewozonych
kontenerow oraz przebytego dystansu i zwigzanego z
tymi aspektami zuzytego paliwa.

Wyznaczanie wskaznika eedi dla wybranego
kontenerowca

Wykaz wartoéci parametrow wejsciowych, ktore sa
niezb¢dne do wyznaczenia wskaznika EEDI zgodnie z

obowiazujacymi przepisami, powinien zostac
przedstawiony w Kartotece technicznej EEDI, ktora
nalezy zlozy¢ weryfikatorowi. Kartoteka ta jest

okreslona w Wytycznych weryfikacji IMO. Algorytm
weryfikacji i certyfikacji wskaznika EEDI podczas
projektowania oraz prob w morzu w warunkach
rzeczywistych przedstawia rys. 2.

KONCOWA WERYFIKACJA
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Uczestnictwo w probach
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Rys. 2. Algorytm weryfikacji i certyfikacji wskaznika EEDI przez weryfikatora [8].

Warto$ci  parametrow niezbgdnych do obliczenia
wskaznika EEDI dla kontenerowca zaprojektowanego na
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symulatorze sitowni okr¢towej ERS Sulzer 12RTA84C
oraz obliczenia posrednie przedstawiono w tabeli 1.
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Tabela 1. Parametry wejsciowe i obliczenia posrednie niezbedne do wyznaczenia wskaznika EEDI.

Wielko$¢ do Warto$¢ Uwagi
obliczenia EEDI
CrME 3,206 Do prob silnika gtéwnego u producenta zalozono, ze stosowane byto paliwo
destylacyjne
Pue 36 450 kW |Brak zainstalowanego generatora watowego (Ppro= 0)
Moc silnikow glownych odpowiada wartosci 75% mocy znamionowej MCR. Dla
silnika Sulzer 12RTA84C moc znamionowa MCR wynosi 48 600 kW, a zatem:
Pye= 0,75 - 48 600 kW =36 450 kW
SFCye 171 g/lkWh |Warto$¢ przyjeta na podstawie instrukcji symulatora sitowni okretowej ERS Sulzer
12RTA84C
CFAg 3,206 Do prob silnikéw pomocniczych zatozono, ze stosowane byto paliwo destylacyjne
Ppr 0 Brak zainstalowanego generatora walowego pracujacego w trybie silnikowym
Pag Moc znamionowa silnika Sulzer 12RTA84C wynosi 48 600 kW, czyli jest > 10 000
kW, a zatem przy okreslaniu wartosci P,g nalezy skorzysta¢ ze wzoru:
nPTI
2x2300 kW AME 2 Ppry
P >10000k17| 0,025 Y MCRyp iy + -S| [+250 (1
AE(E MCR g5, El MEG) 0TS (1)
2x1700 kW
a zatem: P, = 0,025 - 48 600 + 250 = 1465 kW.
Ze wzgledu na zbyt ogolng strukture wzor ten w przypadku rozpatrywanego
kontenerowca nie ma zastosowania.
W tym przypadku przyjeto rzeczywiste warto$ci, ktore zostaty dobrane przez
projektantéw symulatora.
SFCag 180,0 g/kWh [Wartosci jednostkowego zuzycia paliwa dla agregatow pradotworczych
poszczegdlnych mocy sa wartoSciami rzeczywistymi. Wartosci te zostaly przyjete
170,0 g/kWh |dla przypadku zasilania agregatow pradotworczych paliwem destylacyjnym
Pegr 0 Na statku nie zainstalowano mechanicznych urzadzen zwigkszajacych efektywnosé
energetyczna.
PAg e 0 Moc silnikow pomocniczych nie zostala zmniejszona
ferr 0 Brak zainstalowanych na statku rozwiazan innowacyjnych technologii
zapewniajacych efektywno$¢ energetyczng.
fi 1,0 Rozpatrywany statek jest kontenerowcem bez klasy lodowej
f; Statek nie posiada klasy lodowej: ficg= 1,0
1.0 Rozpatrywany statek nie posiada dobrowolnych wzmocnien: f;ysg= 1,0
’ Rozpatrywany statek jest kontenerowcem nieposiadajacym w symbolu klasy znaku
CSR: fl CSR ™ 1,0
Wspotczynnik pojemnosci f; dla rozpatrywanego kontenerowca przyjmie wartos¢
rowng: f;=1,0
fy 1,0 Dla osiagnietego wskaznika EEDI zgodnie z prawidlami 20 i 21 Zatacznika VI do
Konwencji MARPOL wspotczynnik pogodowy wynosi f, = 1,0
fe 1,0 Rozpatrywany statek jest kontenerowcem f. = 1,0
Pojemnos¢ 38500t |Dla kontenerowcow przyjmowana warto$¢ pojemnosci odpowiada wartosci 70%
no$nosci statku. Nosnos¢é rozpatrywanego kontenerowca wynosi DWT = 55 000 t:
Pojemnos¢ = 0,7 - 55 000 t =38 500 t
Vier 25w Wartos$¢ przyjetana podstawie instrukcji symulatora sitowni okrgtowej ERS Sulzer

12RTAS84C
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Dla rozpatrywanego kontenerowca wartosci poszcze-
golnych wskaznikow, obliczone na podstawie wartosci
parametrow zawartych w tabeli 1, wynosza odpowied-
nio:

~ (36450-3,206-171,0) + (1465,0- 3,206 - 200,0)

- Osiggniety Projektowy Wskaznik Efektywnosci
Energetycznej EEDI

Osiagnigty wskaznik EEDI dla mocy silnikow
pomocniczych okreslonej na podstawie wzoru (1) i przy
zatozeniu wartosci jednostkowego zuzycia paliwa
agregatow pradotworczych réwnej 200,0 g/kWh:

gCO,

Osiagniety EEDIcoctyczny = 5940.25

Osiagnigty wskaznik EEDI dla mocy silnikow pomocniczych

okres$lony na podstawie stanu rzeczywistego:

~284,66—>—22
TEU - Mm

Osiagniety EEDI, cqpisy= (36450 -3,206-171,0) + (2300 3,206 - 180,0) + (1700 - 3,206 - 170) .

- Szacunkowa warto$¢ Projektowego Wskaznika
Efektywnosci Energetycznej EEDI

Szacunkowa warto$¢ wskaznika EEDI dla mocy silni-
kéw pomocniczych okreslonej na podstawie wzoru (1):

190-36450+215-(2300+1700)

8Co,
TEU - Mm
Szacunkowa warto$¢ wskaznika EEDI dla mocy
silnikow pomocniczych okreslonej na podstawie stanu
rzeczywistego:

Szacunkowa warto$¢ EEDIcoretyezny = 306,80

Szacunkowa warto$¢ EEDI e ywisty = 3,1144

- Wymagana wartos¢ Projektowego Wskaznika
Efektywnosci Energetycznej EEDI

Zatozono iz rozpatrywany statek zostat zbudowany po-
miedzy 01.01.2013 r. a 31.12.2014 r. Oznacza to, Ze na
podstawie tabeli 2 procentowy wspotczynnik redukcji

2940 - 25

~32989 <02

TEU - Mm
EEDI wzgledem linii odniesienia ,,X” bedzie Przyjmo-
wat warto$¢ rowng 0.
Parametry ,,a” ,)b” i ,,¢” dla kontenerowcé6w dobrane na
podstawie tabeli 3 beda wynosity a= 174,22; b= 4200;
¢=0,201.

Tabela 2. Procentowe wspotczynniki redukeji EEDI wzgledem linii odniesienia EEDI [5].

TYP WIELKOSC ETAP 0 ETAP 1 ETAP 2 ETAP 3
STATKU STATKU 01.01.2013- 01.01.2015- 01.01.2020- 01.01.2025
31.12.2014 31.12.2019 31.12.2024 1 PO TEJ DACIE
KONTENEROWIEC 15000 DWT I 0 10 20 30
WIECEJ
10 000 — NIE 0-10%* 0-20%* 0-30*
15000 DWT DOTYCZY
Tabela 3. Parametry do wyznaczenia warto$ci linii odniesienia dla réznych typow statkow [5].
TYP STATKU OKRESLONY W PRAWIDLE 2 A B C

KONTENEROWIEC 174,22 DWT STATKU 0,201

Zatem zgodnie ze wzorem wymagana warto$¢ W celu zobrazowania polozenia teoretycznej oraz

X .. 8CO, rzeczywistej osiagnigtej wartosci wskaznika EEDI
EEDI=| 1 — —— -4 -100 % no$no$¢™ ———=— (2) wzgledem linii  odniesienia, zostaty ~wyznaczone
100 TEU -Mm . .
g . i . wymagane wartosci wskaznika EEDI dla poszcze-
wymagana wartos¢ wskaznika EEDI bedzie wynosic: gblnych nosnosci statku, co przedstawiono w tabeli 4.
~ 32,57 & X
TEU -Mm
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Tabela 4. Wymagane warto$ci wskaznika EEDI dla poszczegoélnych nosnosci kontenerowcow wybudowanych pomigdzy
01.01.2013 r. a 31.12.2014 r. (FAZA O).

Lp. Maksymalna pojemno$¢ kontenerow Wymagana warto§¢ wskaznika EEDI
[TEU] [g CO/(TEUXMm)]

1. 100 69,03

2. 500 49,96

3. 1 000 43,46

4. 1500 40,06

S. 2 000 37,81

6. 2500 36,15

7. 3000 34,84

8. 3500 33,79

9. 4 000 32,89

10. 4500 32,12

11. 5000 31,45

12. 5500 30,85

Na podstawie otrzymanych wartosci teoretycznej i
rzeczywistej Osiagnietego Wskaznika EEDI obliczonych
dla rozpatrywanego kontenerowca oraz warto$ci wyma-
ganych Wskaznika EEDI dla poszczegoélnych pojem-
nosci statku wyrazonych w TEU, obliczonych na

podstawie wzoru (2) (wyniki obliczen przedstawia tabela
4) zostal sporzadzony wykres wartosci Projektowego
Wskaznika Efektywnosci Energetycznej EEDI, co
obrazuje rys. 3.

PROJEKTOWY WSKAZNIK EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ EEDI
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Rys. 3. Wykres warto$ci wymaganych wskaznika EEDI oraz osiagnigta warto$¢ teoretyczna i rzeczywista wskaznika EEDI.

Rys. 3 przedstawia wyznaczong lini¢ odniesienia war-
tosci wymaganych Wskaznika EEDI dla poszczegolnych
pojemnosci kontenerow. Lini¢ odniesienia wyznaczono
na podstawie wynikow obliczen przedstawionych w
tabeli 4. Na wykresie (rys. 3) zostaty rowniez naniesione
obliczone wartosci - teoretyczna i rzeczywista Osiagnig-
tego Wskaznika EEDI, wyznaczone dla rozpatrywanego
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kontenerowca w celu poréwnania ich potozenia wzgle-
dem linii odniesienia.

Podsumowanie
Obliczenia Projektowego Wskaznika Efektywnosci

Energetycznej EEDI dla wybranego kontenerowca
zostaly wyznaczone zgodnie z przepisami Polskiego
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Marcin Szczepanek, Stefan Zmudzki

Rejestru Statkow na podstawie zatozen teoretycznych
(co gléwnie zwigzane byto z wyznaczeniem i doborem
mocy agregatow pradotworczych) oraz stanu rzeczy-
wistego przedstawionego na symulatorze sitlowni
okretowej ERS Sulzer 12RTA84C.

Warto$¢ Osiagnietego Wskaznika EEDI na podstawie
zatozen teoretycznych wyniosta 284,66 gCO,/TEU-Mm,
jednak przyjete zalozenia teoretyczne nie znalazlyby
odzwierciedlenia w stanie rzeczywistym ze wzgledu na
ich zbyt ogdlny charakter. Wyznaczona warto$¢ mocy
agregatow pradotworczych (przy zalozeniu jednostko-
wego zuzycia paliwa rownego 200 g/lkWh) na podstawie
wzoru (16) wyniosta 1465 kW. Konstrukcja rozpatrywa-
nego kontenerowca umozliwia przew6z 600 kontenerow
chtodzonych. Przy zatozeniu, ze kazdy chtodzony konte-
ner pobiera moc elektryczng rowna 5 kW, suma poboru
mocy przez wszystkie kontenery wyniostaby 3000 kW.
Oznacza to, ze podczas podrdézy morskiej, aby pokry¢
pobor mocy przez kontenery chtodzone, musiatyby by¢
zalaczone na szyny 3 agregaty o mocy 1465 kW.
Dotaczajac pobdr mocy przez elektryczne urzadzenia
pomocnicze zapewniajace prawidlowa prace systemow
sifowni, po zainstalowaniu czterech agregatow prado-
tworczych o jednakowej mocy 1465 kW, okazatoby si¢
ze wartos¢ dostepnej mocy elektrycznej jest zbyt mata,
co uniemozliwitoby prawidtlowa prace urzadzen
elektrycznych 1 ryzyko stworzenia sytuacji awaryjnej
zwanej ,,blackout’em”.

Warto$¢ Osiagnigtego Wskaznika EEDI wyznaczona na
podstawie rzeczywistych danych technicznych kontene-
rowca i podstawieniu do wzoru mocy agregatow prado-
tworczych (2x2300 kW przy rzeczywiste] warto$ci
jednostkowego zuzycia paliwa wynoszacej 180 g/kWh
oraz 2x1700 kW przy rzeczywistej wartosci jednostko-
wego zuzycia paliwa wynoszacej 170 g/lkWh) okreslo-
nych przez projektantow firmy Kongsberg Maritime
wyniosta 302,54 gCO,/TEU-Mm. Dobér mocy agregat-
tow oraz ich liczby pokrywa catkowite zapotrzebowanie
na moc elektryczng pobierang przez -elektryczne
urzadzenia pomocnicze oraz kontenery chlodzone.
Oznacza to, ze wartos¢ Osiagnigtego Wskaznika EEDI
dla stanu rzeczywistego rozpatrywanego kontenerowca
jest warto$cia wigzaca przy analizie porownawczej z
warto$ciag wymagana wskaznika EEDI.

Wymagana warto$¢ Wskaznika EEDI przy zatozeniu, ze
dany kontenerowiec zostal zbudowany w okresie
pomiedzy 01.01.2013r a 31.12.2014r, a nastgpnie doboru
wspotczynnika  redukcji  EEDI  wzgledem  linii
odniesienia oznaczonego symbolem ,,X” na podstawie
tabeli 3 oraz doboru parametréow ,a” ,b” i ,c” na
podstawie tabeli 2, wyniosta 32,57 gCO,/TEU-Mm.
Porownujac ta warto$¢ z warto$cia Osiggnietego
Wskaznika EEDI wynoszaca 302,54 gCO,/TEU-Mm
nalezy zauwazy¢, ze rozpatrywany kontenerowiec nie
spetnia wymogoéw dotyczacych emisji dwutlenku wegla
(CO,) zawartych w przepisach Prawidla 21 Zatacznika
VI Konwencji MARPOL oraz przepisach towarzystwa
klasyfikacyjnego Polskiego Rejestru Statkow, poniewaz
osiagnigta wartos¢ Wskaznika EEDI jest okoto 10-
krotnie wigksza od warto$ci wymaganej. Oznacza to, ze
aby statek spelnial kryteria emisji dwutlenku wegla
musialyby zosta¢ podjete kroki na etapie projektowania
majace na celu polepszenie wartosci Wskaznika EEDI
np.:

- zmiana wymiaréw i ksztaltow kadtuba statku,

- zmiana pojemnosci liczby przewozonych kontenerow
(zwigkszenie pojemnosci liczby kontenerow pozwoli-
loby na podniesienie ekonomiczno$ci transportu pod
wzgledem emisji CO, i przewozonych kontenerow w
przeliczeniu na pokonywany dystans mil morskich lub
tez zmniejszenie liczby gniazd umozliwiajacych podia-
czenie kontenerow chlodzonych co pozwoliloby na
zmniejszenie poboru mocy a tym samym na zmniej-
szenie zuzycia paliwa przez agregaty pradotworcze lub
doboru agregatow pradotworczych o mniejszych
mocach,

- dobor silnika gléwnego jak i silnikow pomocniczych o
wigkszej ekonomiczno$ci pod wzgledem jednostkowego
zuzycia paliwa,

- zaprojektowanie jednostki przy zatozeniu, ze statek
bedzie poruszat si¢ z predkoscig eksploatacyjng mniejsza
niz obecna (25w),

- zastosowanie innowacyjnych technologii lub nowo-
czesnych rozwiazan konstrukcyjnych,

- szacunkowe warto$ci Wskaznika EEDI moga poshuzy¢
jedynie do oszacowania przyblizonej wartosci wskazni-
ka. Porownujac osiagnieta wartos¢ Wskaznika EEDI wy-
noszaca 302,54 gCO,/TEU-Mm z warto$cia szacunko-
wa wynoszacg 329,89 gCO,/TEU-Mm procentowa, przy-
blizona wartos$¢ bledu w tym przypadku wynosi 8,3%.
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