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ODDITIES OF THE LICHEN FLORA IN THE RESERVE “LIPINY”
IN THE BIALOWIEZA FOREST

SUMMARY: The aim of this study is to find the most common species of lichens in the Reserve “Lipiny” in the
Biatowieza Forest. Occurrence of 33 species of lichens, especially epiphytic has been confirmed. Air pollution can
be determined by bio-indicators species of lichens. The main feature of lichens as bio-indicators is the ability to
absorb water and minerals from rain water and water vapor directly from surface of the thallus. These organisms
are extremely sensitive to pollution of the atmosphere, sulfur dioxide and nitrogen oxides.
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Wstep

Porosty (Lichenes), inaczej grzyby zlichenizowane, zasiedlaja rézne rodzaje
podtoza, wystepuja na korze drzew, na zmurszatym drewnie, glebie, mchach,
skatach, na powierzchniach antropomorficznych typu cegta, beton czy zaprawa
murarska. Waznym elementem warunkujacym wystepowanie porostéw w zbio-
rowiskach le$nych jest obecno$¢ starych drzewostanéw i obfito§¢ martwego
drewnal. Flora porostow obficie wystepuje w miejscach dobrze oswietlonych,
wilgotnych, gtéwnie na drzewach rosnacych pojedynczo. Drzewostany tworzace
zwarte, ocienione grupy, odznaczaja sie mniejszym udziatem gatunkowym poro-
stow?,

Jednym z waznych czynnikéw warunkujacych wystepowanie lichenoflory sa
zanieczyszczenia atmosfery dwutlenkiem siarki, tlenkami azotu i tlenkami metali
ciezkich. Zwigzki te wchodzac w reakcje z woda pobierang catg powierzchnig
plechy, niszcza j3, powodujac nieodwracalne zmiany i destrukcje catego
organizmu, chociaz ich Zrédto nie musi znajdowac sie na danym terenie2.

W ostatnich latach nastgpito wyrazne zubozZenie flory porostowej nawet
w rejonach uznanych za czyste. Zjawiskiem niebezpiecznym, powodujgcym trwa-
te zniszczenie flory porostowej jest intensywna gospodarka le$na, zreby zupeine,
a takze zastepowanie naturalnych drzewostanéw monokulturami §wierkowymi
i sosnowymi3.

Porosty nalezg do organizméw odpornych i mato wymagajacych sktadnikéw
odzywczych, ale sa bardzo czute na zanieczyszczenia, przez co szybko reagujg na
zmiany poziomu substancji toksycznych w powietrzu. Sg bioindykatorami stoso-
wanymi w monitoringu biologicznym do oceny czysto$ci powietrza atmosferycz-
nego*. Petnig wazne funkcje w ekosystemie lasu. S niezwykle wrazliwe na zmia-
ny mikroklimatu i makroklimatu.

Celem podjetych badan byto okres$lenie najczesciej spotykanych i osobliwych
gatunkéw porostow w Rezerwacie , Lipiny”, potozonym na obszarze Puszczy Bia-
towieskiej i ustalenie, czy na badanym obszarze jest mozliwo$¢ przygotowania
Sciezek przyrodniczych dla turystyki pieszej, uwzgledniajacej obszary bogate
w plechy porostowe. Znacznie wzbogaci to oferte turystyczna terenéw. Moze by¢
rowniez wykorzystane w edukacji na poziomie podstawowym i Srednim.

L S. Cieslinski, Z. Tobolewski, Porosty Puszczy Biatowieskiej i jej zachodniego przedpola, Phyto-
cenosis, (N.S.), ,Supplementum Cartographiae Geobotanicae” 1988 nr 1, s. 27-44.

2 H. Wojciak, Flora Polska. Porosty, mszaki, paprotniki, Warszawa 2003.

3 S. Cieslinski, K. Czyzewska, Problemy zagrozenia porostéw w Polsce, ,Wiadomo$ci Botanicz-
ne” 1992 nr 36, s. 5-17.

4 A. Matwiejuk, Porosty Biategostoku jako wskaznik zanieczyszczen atmosfery, Biatystok 2007;
K. Kolanko, A. Matwiejuk, K. Krukowska, Porosty i ich wtasciwosci. R6znorodnos¢ badan bota-
nicznych. 50 lat biatostockiego Oddziatu PTB, Biatystok 2008, s. 133-146.
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Charakterystyka terenu i metodyka badan

Rezerwat ,Lipiny” potoZony jest na skraju Puszczy Biatowieskiej, na pétnoc-
nym wschodzie od miasta Hajnéwka, w poblizu miejscowos$ci Lipiny. Zostat
utworzony w 1961 roku w celu ochrony stanowisk debu bezszyputkowego
(Quercus sessilis). W 1992 roku powiekszono jego obszar z 24,51 ha do 56,68 ha.
Na terenie rezerwatu wyrézniono dwa zespoty le$ne: grad miodownikowy
(Melitti-Carpinetum) i grad typowy (Tilio Carpinetum typicum)s.

Badania przeprowadzono od czerwca do pazdziernika 2012 roku, w dni sto-
neczne i suche. Do oznaczania gatunkéw porostéw uzyto mikroskopu stereosko-
powego i kluczy porostowych. Obserwowano strukture plechy, barwe oraz ro-
dzaj, kolor i ksztatt owocnikéw. Wykorzystano rowniez metode reakcji barwnych
z zastosowaniem kilku odczynnikéw:
¢ 30-50% wodnego roztworu wodorotlenku potasu - KOH (K);
¢ 3-5% alkoholowego roztworu parafenylenodiaminy (PFDA);
¢ stezonego roztwor podchlorynu wapnia - CaOCl, (C);
¢ roztworu jodu w jodku potasu - JK] (]).

Nomenklature taksonéw porostéw przyjeto na podstawie kluczy porosto-
wych®, a uaktualniono opierajac sie na pracach Faltynowicza’.

Wyniki i dyskusja

W wyniku przeprowadzonych w rezerwacie obserwacji flory porostowej
oznaczono 33 gatunki reprezentujgce 12 rodzin: Caliciaceae, Chrysothrichaceae,
Cladoniaceae, Graphidaceae, Lecanoraceae, Lecideaceae, Leprariaceae, Parmelia-
ceae, Peltigeraceae, Pertusariaceae, Teloschistaceae, Usneaceae. Najbardziej roz-
powszechnione na badanym terenie gatunki nalezaty do rodziny Parmeliaceae
oraz Cladoniaceae (tabela 1).

Zebrane gatunki porostéw nalezaty do réznych form morfologicznych (tabe-
la 2). Najwieksza liczba porostéw nalezata do form krzaczkowatych. Ze wzgledu
na rodzaj siedliska, najwiecej gatunkéw (24) nalezato do porostéw epifitycznych
(tabela 3).

Wsrdd 32 gatunkdw porostéw wystepujacych w rezerwacie , Lipiny”, 14 tak-
sondéw wpisanych zostato na czerwona liste porostéw zagrozonych Zarzyckiego
i Wojewody?®. Jeden nalezat do kategorii porostow wymierajgcych - Usnea glauca,
a 13 do narazonych na wyginiecie.

5 W. Kwiatkowski, Krajobrazy roslinne Puszczy Biatowieskiej, ,Phytocenosis, Supplementum
Cartographiae Geobotanicae” 1994 nr 6, s. 56-82.

6 ]. Nowak, Z. Tobolewski, Porosty polskie, Warszawa 1975; H. Wéjciak, Flora polska. Porosty,
mszaki, paprotniki, Warszawa 2003.

7 W. Fattynowicz, A checklist of polish lichens forming and lichenicolours fungi including parasi-
tic and saprophitic fungi occuring on lichens, “Polish Botanical Studies” 1993 nr 6, s. 10-65.

8 K. Zarzycki, W. Wojewoda, Czerwona lista porostow zagrozonych w Polsce, Warszawa 1986.
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Tabela 1
Porosty rezerwatu, Lipiny”

Rodzina/Family

Gatunek porostu/Species

Caliciaceae

Chaenotheca ferruginea (Turner ex Sm.) Migula

Chrysothrichaceae

Chrysothrix candelaris (L.) Laundon

Cladoniaceae

Cladonia cariosa (Ach.) Sprengel
Cladonia coniocraea (FIk.) Vainio
Cladonia cornuta (L.) Hoffm.
Cladonia digitata (L.) Hoffm.
Cladonia fimbriata (L.) Fr.
Cladonia glauca FI1k.

Cladonia macilenta Hoffm.
Cladonia pleurota (Florke) Schaer.
Cladonia pyxidata (L)Hoffm.

Graphiceae

Graphis scripta (L.) Ach.

Lecanoraceae

Lecanora dispersa (Pers.) Sommerf.
Lecanora pulicaris (Pers.) Ach.

Lecideaceae

Hypocenomyce scalaris (Ach.) Choisy

Leprariaceae

Lepraria incana (L.) Ach.

Parmeliaceae

Hypogymnia physodes (L.) Nyl.
Hypogymnia tubulosa (Schaerer) Havaas
Hypotrachyna revoluta (F1k.) Hale
Melanelia exasperatula (Nyl.) Essl.
Parmelia sulcata Taylor

Platismatia glauca (L.) W. Culb. & C. Culb.
Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf.

Peltigeraceae

Peltigera canina (L.) Willd.

Pertusariaceae

Pertusaria amara (Ach.) Nyl.
Pertusaria albescens (Huds.) Choisy & Werner in Werner
Phlyctis argena (Ach.)Flotow

Teloschistaceae

Xanthoria parietina (L.) Th. Fr.

Usneaceae

Evernia prunastri (L.) Ach.
Ramalina farinacea (L.) Ach.
Ramalina pollinaria (Westr.) Ach.
Usnea glauca Mot.

Usnea subfliridana Stirton.

Zrédto: badania wiasne.
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Tabela 2
Podziat porostéw wedtug form morfologicznych
Lp. Gatunek porostu/Species Rodzina Porosty skorupiaste | Porosty listkowate | Porosty krzaczkowate

| Turner ox ) Miguln Calicaceae -
2. Chrysothrix candelaris (L.) Laundon | Chrysothrichaceae +
3. | Cladonia cariosa (Ach.) Sprengel Cladoniaceae +
4. | Cladonia coniocraea (FIk.) Vainio | Cladoniaceae +
5. Cladonia cornuta (L.) Hoffm. Cladoniaceae +
6. | Cladonia digitata (L.) Hoffm. Cladoniaceae +
7. | Cladonia fimbriata (L.) Fr. Cladoniaceae +
8. | Cladonia glauca FIk. Cladoniaceae +
9. Cladonia macilenta Hoffm. Cladoniaceae +
10 | Cladonia pleurota (Florke) Schaer. | Cladoniaceae +
11 | Cladonia pyxidata (L)Hoffm Cladoniaceae +
12. | Evernia prunastri (L.) Ach. Usneaceae +
13. | Graphis scripta (L.) Ach. Graphiceae +
14. | Hypocenomyce scalaris (Ach.) Choisy | Lecideaceae +
15. | Hypogymnia physodes (L.) Nyl. Parmeliaceae +
16, Hypogymnia tubulosa (Schaerer) Parmeliaceae .

Havaas
17. | Hypotrachyna revoluta (Flk.) Hale | Parmeliaceae +
18. | Lecanora dispersa (Pers.) Sommerf. | Lecanoraceae +
19. | Lecanora pulicaris (Pers.) Ach. Lecanoraceae +
20. |Lepraria incana (L.) Ach. Leprariaceae +
21. | Melanelia exasperatula (Nyl.) Essl. | Parmeliaceae +
22. | Parmelia sulcata Taylor Parmeliaceae +
23. | Peltigera canina (L.) Willd. Peltigeraceae +
24. | Pertusaria amara (Ach.) Nyl. Pertusariaceae +
25, Pertusaria albescens (Huds.) C Pertusariaceae .

hoisy & Werner in Werner
26. | Phlyctis argena (Ach.) Flotow Pertusariaceae +
27, Platismatia glauca (L.) W. Culb. & Parmeliaceae .

C. Culb.
28. | Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf. | Parmeliaceae +
29. | Ramalina farinacea (L.) Ach. Usneaceae +
30. | Ramalina pollinaria (Westr.) Ach. | Usneaceae +
31. | Usnea glauca Mot. Usneaceae +
32. | Usnea subfliridana Stirton. Usneaceae +
33. |Xanthoria parietina (L.) Th. Fr. Teloschistaceae +

Zrédto: badania wiasne.
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Tabela 3
Przynaleznos¢ siedliskowa porostow rezerwatu,, Lipiny”
Lp. Gatunek porostu/Species Porosty epifityczne Porosty epiksyliczne Porosty epigeiczne

1. Chaenotheca ferruginea (Turner ex Sm.) Migula +

2. Chrysothrix candelaris (L.) Laundon +

3. Cladonia cariosa (Ach.) Sprengel + +

4. Cladonia coniocraea (FIk.) Vainio + +

5. Cladonia cornuta (L.) Hoffm. +
6. Cladonia digitata (L.) Hoffm. +

7. Cladonia fimbriata (L.) Fr. + +
8. Cladonia glauca F1k. +

9. Cladonia macilenta Hoffm. +

10. | Cladonia pleurota (Florke) Schaer +
11. | Cladonia pyxidata (L)Hoffm +
12. | Evernia prunastri (L.) Ach. + +

13. | Graphis scripta (L.) Ach. +

14. | Hypocenomyce scalaris (Ach.) Choisy +

15. | Hypogymnia physodes (L.) Nyl + +

16. | Hypogymnia tubulosa (Schaerer) Havaas +

17. | Hypotrachyna revoluta (Flk.) Hale +

18. | Lecanora pulicaris (Pers.) Ach. +

19. | Lepraria incana (L.) Ach. +

20. | Melanelia exasperatula (Nyl.) Essl. +

21. | Parmelia sulcata Taylor + +

22. | Peltigera canina (L.) Willd. +
23. | Petrusaria amara (Ach.) Nyl. +

24 Petrusaria albescens (Huds.) .

Choisy & Werner in Werner

25. | Phlyctis argena (Ach.) Flotow +

26. | Platismatia glauca (L.) W. Culb. & C. Culb. +

27. | Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf. +

28. | Ramalina farinacea (L.) Ach. +

29. | Ramalina pollinaria (Westr.) Ach. +

30. | Usnea glauca Mot. +

31. | Usnea subfliridana Stirton. +

32. | Xanthoria parietina (L.) Th. Fr. +

Zrédto: badania wasne.
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Tabela 4
Zestawienie gatunkow znajdujacych sie na Czerwonej liscie porostéw zagrozonych
Lp. Gatunek porostu/Species E-wymierajace V-narazone

1. Chaenotheca ferruginea (Turner ex Sm.) Migula +
2. Chrysothrix candelaris (L.) Laundon +
3. Evernia prunastri (L.) Ach. +
4. Graphis scripta (L.) Ach. +
5. Hypocenomyce scalaris (Ach.) Choisy +
6. Hypogymnia tubulosa (Schaerer) Havaas +
7. Hypotrachyna revolta (Flk.) Hale +
8. Pertusaria albescens (Huds.) Choisy & Werner in Werner +
9. Platismatia glauca (L.) W. Culb. & C. Culb. +
10. | Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf. +
11. | Ramalina farinacea (L.) Ach. +
12. | Ramalina pollinaria (Westr.) Ach. +
13. | Usnea glauca Mot. +
14. | Usnea subfliridana Stirton. +

Zrodto: badania wiasne.

W ostatnich 40 latach obserwowano liczne zmiany w sktadzie gatunkowym
zbiorowisk le$nych rezerwatu , Lipiny”. Zesp6t gradu miodownikowego (Melitti-
-Carpinetum) zaczynat sukcesywnie upodabnia¢ sie do gradu typowego (Tilio
Carpinetum typicum). Przeobrazenia te powodowane byty gtéwnie przez eutrofi-
zacje siedlisk i ciecia sanitarne, eliminujace wiekowe drzewostany. Przeksztatce-
nie siedlisk i duzy udzial podrostéw w warstwie podszytu, ogranicza dostep
Swiatta i zmniejsza przewiewno$¢, co moze mie¢ niekorzystny wptyw na rozwoj
plech porostowych.

Wiekszos$¢ porostdw rezerwatu , Lipiny” stanowig porosty epifityczne (65%),
mniej liczne, sa epiksylity (24%), epigeity (8%) i zaledwie 3%, to epility. Przewa-
ga porostéw nadrzewnych wynika z le$nego charakteru rezerwatu. Niemal
wszystkie gatunki tej grupy pokrywaja kore starych drzewostanéw. W niewiel-
kim stopniu wystepuja na korze podrostéw i gatunkéw wystepujacych w podszy-
cie. Czynnikiem wptywajacym niekorzystnie na mikroklimat rezerwatu jest wy-
soka cienisto$¢ powodowana nadmiernym zageszczeniem drzewostanow.

Wiekszo$¢ porostow, to gatunki Swiattolubne (Usnea subfliridana, Usnea
glauca, Evernia prunastri, Pseudevernia furfuracea, Ramalina pollinaria, Ramalina
farinacea i Peltigera canina), wystepujace gtéwnie w miejscach dobrze oswietlo-
nych, obrastajacych przydrozne drzewa.

W miejscach zacienionych kore drzew obficie pokrywa Phlyctis argena i Le-
praria incana.
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Rysunek 1
Peltigera canina na piasku

Zrodto: badania wiasne.

Rysunek 2
Pseudevernia furfuracea

Zrodto: badania wiasne.

Porosty epifityczne wystepowaty gtéwnie na forofitach lisciastych. Najchet-
niej zasiedlane byty brzoza brodawkowata (Betula pendula) (11 gatunkéw), dab
bezszyputkowy (Quercus sessilis), (8 gatunkéw) i dab szyputkowy (Quercus ro-
bur), (7 gatunkéw).
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Stosunkowo duzy udziat martwego drewna w réznych stadiach murszenia
stwarza mozliwo$ci rozwoju porostow epiksylicznych. W rezerwacie ,Lipiny”
grupa ta reprezentowana jest przez 9 taksonéw. Najobficiej wystepujacymi epik-
sylitami sg gatunki nalezace do rodziny Cladonia, pokrywajace niekiedy znaczne
powierzchnie pni i martwych drzew (tabela 3).

Dominujaca grupa morfologiczng byty porosty krzaczkowate (15). Mniej licz-
nie wystepowaty skorupiaste (10), i listkowate (8). Zidentyfikowano réwniez
6 gatunkéw ubikwistycznych, wystepujacych na dwdch typach podtozy. Na bada-
nym obszarze stwierdzono wystepowanie zaréwno taksonéw nitrofilnych (Xan-
thoria parietina), jak i nitrofobnych (Hypogymnia physodes, Pseudevernia furfura-
cea, Evernia prunastri).

Rysunek 3
(ladonia cariosa na murszejacym drewnie

Zrédto: badania wiasne.

W rezerwacie 14 gatunkéw umieszczonych zostato na Czerwonej li$cie poro-
stow zagrozonych® Zarzyckiego i Wojewody (tabela 4). Do taksonéw o zwiekszo-
nej czestotliwosci wystepowania naleza Lecanora dispersa, Cladonia macilenta,
Cladonia cornuta, Cladonia digitata, Parmelia sulcata, Pseudevernia furfuracea
i Phlyctis argena. Do porostéw, ktore powiekszyty swoje zasiegi zaliczy¢ mozna
Cladonia fimbriata, Cladonia cariosa, Hypocenomyce scalaris, Lecanora pulicaris
i Xanthoria parietina*

Powszechnie znanymi na terenie catego kraju gatunkami z rodziny Parmelia-
ceae s3 wystepujace na obszarze rezerwatu , Lipiny” Melanelia exasperatula, Par-
melia sulcata i Pseudevernia furfuracea.

W rezerwacie najbogatsza flora porostéw epifitycznych i epiksylicznych wy-
stepowata do wysokosSci 2 metréw, gdzie wilgotno$¢ bywa wieksza (Melanelia
exasperatula, Hypogymnia tubulosa, Cladonia macilenta, Cladonia glauca, Clado-
nia digitata, Cladonia cariosa, Cladonia coniocraea).
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Rysunek 4

Zrodto: badania wiasne.

Pomimo do$¢ duzej powierzchni rezerwatu, réznorodno$¢ gatunkowa poro-
stow jest niewielka. Rezerwat ,Lipiny” nalezy do jednego z ubozszych fragmen-
téow puszczy pod wzgledem réznorodno$ci i iloSci gatunkowej porostow.
Ze wzgledu na wystepowanie gatunkéw Chrysothrix candelaris, Graphis scripta,
Usnea subfliridana, badany obszar zaliczy¢ mozna do regenerujacych sie laséw
gospodarczych, a wystepowanie Cladonia digitata, Evernia prunastri, Hypogym-
nia tubulosa, Pertusaria amara, Pseudevernia furfuracea, Ramalina pollinaria,
Ramalina farinacea, Platismatia glauca i Parmelia sulcata pozwalaja zakwalifiko-
wac omawiany teren lesny do laséw gospodarczych®.

Podczas badan terenowych zaobserwowano wystepowanie plech zniszczo-
nych i w pewnym stopniu obumierajacych. Zanikanie flory porostéw epifitycz-
nych jest sygnatem wzrostu antropopresji w srodowisku. Stopniowe wymieranie
poszczeg6lnych gatunkow stanowi ostrzezenie o pogorszeniu ich warunkéw by-
towania, prowadzace do powolnej i stopniowej degradacji catej biosfery. Rezer-
wat potozony jest z dala od wielkich o$§rodkdéw przemystowych i aglomeracji
miejskich, jednak w zasiegu zanieczyszczen lokalnych pochodzacych z Hajnéwki,
Biatowiezy i okolicznych wsi. Zanieczyszczenia dalekiego zasiegu tacznie z lokal-
nymi emisjami prowadza do obnizenia jakoSci powietrza na terenie laséw pusz-
czanskich'®, Zanieczyszczenia te nie powodujg znaczacych zmian w lichenoflorze
tego regionu, lecz stwarzaja pewne zagrozenie dla taksonéw najbardziej wrazli-
wych.

9 S. Cieslinski, Atlas rozmieszczenia porostéw (Lichenes) w Polsce Pétnocno-Wschodniej, Phyto-
cenosis (N.S.), ,Supplementum Cartographiae Geobotanicae” 2003 nr 15, s. 1-430.

10 A.W. Sokotowski, Zmiany sktadu gatunkowego zbiorowisk lesnych rezerwatu ,Lipiny” w Pusz-
czy Biatowieskiej, ,Parki Narodowe i Rezerwaty Przyrody” 1987 nr 8(2), s. 15-21.
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Najskuteczniejszym sposobem ochrony porostéw jest ochrona stanowisk
i wyznaczanie stref ochrony (na przyktad dla Usnea subfliridana - w promieniu
do 50 m od granic stanowisk).

W Rezerwacie , Lipiny” nie nalezy dopusci¢ do nadmiernego zacienienia dol-
nych partii lasu przez zbyt geste odnowienia. Sukcesja zbiorowiska w okolicy
starych toréw kolejki i bytej sktadnicy powoduje eliminacje siedliska porostéw
naziemnych. Na podstawie przeprowadzonych analiz nalezy stwierdzi¢, ze rezer-
wat ,Lipiny” posiada:

e duzy udziat form krzaczkowatych $wiadczacy o niewielkim stezeniu zanie-
czyszczen badanego obszaru;

o czynnikiem ograniczajgcym wystepowanie wielu gatunkéw, jest duzy sto-
pien ocienienia siedlisk;

¢ najbardziej rozpowszechnione gatunki nalezg do dwéch rodzin: Cladoniace-
ae i Parmeliaceae;

¢ najwiekszy udziat w lichenoflorze rezerwatu stanowig epifity;

¢ osobliwosci wystepujacej flory porostowej powinny by¢ udostepnione w tu-
rystyce przyrodniczej w formie $ciezek edukacyjnych.

Podsumowanie

Celem niniejszego opracowania byto okreslenie najczesciej spotykanych ga-
tunkéw porostéw na terenie Rezerwatu ,Lipiny” w Puszczy Biatowieskiej.
Stwierdzono wystepowanie 33 gatunkéw porostéw, gtéwnie epifitycznych o ple-
sze krzaczkowatej. Okreslono réwniez zanieczyszczenie powietrza za pomocg
wystepujacych wskaznikowych gatunkéw porostow. Gtéwna cecha umozliwiajg-
cg zastosowanie porostdw jako bioindykatoréw jest zdolnos$¢ pochtaniania wody
i zwigzkéw mineralnych z wody opadowej i bezposrednio z pary wodnej catg
powierzchnig plechy. Nalezg one do organizméw wyjatkowo wrazliwych na za-
nieczyszczenia atmosfery, dwutlenek siarki i tlenki azotu. Ma to takze istotne
znaczenie w rozwoju ruchu turystycznego i przebywajacych turystéw na obsza-
rze Puszczy Biatowieskiej. Kazdy turysta pragnie przebywa¢ w nieskazonym $ro-
dowisku, a porosty sg tym wskaznikiem czystos$ci danego $rodowiska.

11 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 lipca 2004 w sprawie gatunkéw dziko wyste-
pujgcych grzybow objetych ochrong (Dz. U. nr 168, poz. 1765); Zat. 1. Gatunki dziko wystepu-
jacych grzybow objetych ochrona Scista; Zat 2. Gatunki dziko wystepujacych grzybéw objetych
ochrona cze$ciowa.
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