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Wstepna analiza wynikow pomiarow deformacji
powodowanych eksperymentalng eksploatacja czesciowg
pokiadu 712/ , KWK ,,Marcel”

Preliminary analysis of deformations measurement results caused by experimental
mining exploitation of part of 712/ , seam in ‘Marcel’ HCM
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Tresé: W artykule przedstawiono wyniki i analiz¢ pomiaréw deformacji uzyskanych z dwdch linii pomiarowych biegnacych
w przyblizeniu prostopadle nad polami wyeksploatowanych scian M-4 i M-5 w pokladzie 712/1-2 czgsci macierzystej
KWK ,Marcel”. Eksploatacja tego poktadu prowadzona jest w sposob eksperymentalny, scianami o dlugosci 130 — 150 m
z pozostawieniem paséw wegla o szerokosci 70 m. Taki sposéb eksploatacji ma zapewni¢, ze wplywy na powierzchni terenu
nie przekrocza II kategorii. Wykonana analiza liniowych i wysokosciowych obserwacji geodezyjnych pozwolita na weryfikacje
dotychczasowych prognoz wptywow eksploatacji poktadu 712/1-2 w czgsci macierzystej KWK ,,Marcel”, zas§ wyznaczone
z zaobserwowanych profili niecek najlepsze w sensie metody najmniejszych kwadratéw wartosci parametrow pozwolily na
wykonanie wiarygodnej prognozy deformacji powierzchni terenu dla eksploatacji trzech pozostalych jeszcze do wybrania scian.

Abstract: This paper presents the results and the analysis of deformation observations obtained from two measurement lines situated
approximately perpendicularly to each other and located over the extracted longwalls M-4 and M-5 in the seam no. 712/1-2 of
the parent part of the HCM “Marcel”. Extraction of this seam is provided in an experimental way by panels 130—150 meters
long where 70 meters wide belts of coal are left. This method of extraction should ensure that influences on the surface will
not exceed the 2nd category. The analysis of linear and altitudinal observations allows to verify the past predictions of impact
of the seam no. 712/1-2 extraction in the parent’s part of HCM “Marcel” on the surface. The parameters of the prognosis
method, basing on the results of observations with the use of the the last squares method, were also determined. It was the
basis for reliable prediction of surface deformations for the last three panels ready for extraction.
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1. Wprowadzenie

Kopalnia ,,Marcel”, aby uzyskiwa¢ dobre wyniki ekono-
miczne, winna jak najdtuzej utrzymywac si¢ w grupie produ-
centow wegla gazowo-koksowego. Tego typu wegle znajduja
si¢ w cze$ci macierzystej kopalni, potozonej w rejonie dziel-
nicy Niedobczyce miasta Rybnika oraz w niewielkim zakresie
w pdéinocno-wschodniej czgsci miasta Radlina. Aktualnie
eksploatowany jest tu poktad 712/, . ostatni mozliwy do
wybrania w tej czgsci ztoza.

Dotychczasowa eksploatacja poktadow 703/ i 707/,
w tym rejonie spowodowala wystapienie na powierzchni
terenu znacznych wpltywow statycznych i dynamicznych,
ktére byly przyczyna protestow uzytkownikow powierzchni.
Projektowana eksploatacja poktadu 712/, w petnym zakre-
sie z uwagi na jego znaczna, si¢gajaca 3 metréow grubosé¢
i konieczno$¢ jej prowadzenia z zawatem stropu, skutkowa-
taby nasileniem tych niekorzystnych zjawisk. Dlatego tez
opracowano taki projekt eksploatacji poktadu 712/ , [5],
ktory przy maksymalnym wykorzystaniu zloza pozwolilby
zmniejszy¢ maksymalne wplywy statyczne do warto$ci z za-
kresu I kategorii terenu gérniczego oraz znacznie ograniczy¢
czestotliwosc i energig ewentualnych wstrzasow. Przyjety do
realizacji w 2012 r. projekt zakfadat, ze poktad 712/, , bedzie
wybierany $cianami dtugosci 130 — 150 m z pozostawieniem
filarow wegla o szerokosci 70 m.

Eksploatacja pokladu 712/, tym eksperymentalnym
systemem rozpoczeta si¢ w kwietniu 2012 r. i do konca
2014 r. zostaly wybrane dwie Sciany, tj. sciany M-5 i M-4
z pigciu przewidzianych do realizacji w projekcie. Wplywy
eksploatacji §cian M-5 i M-4 obserwowano na dwoéch
w przyblizeniu prostopadtych liniach pomiarowych zatozo-
nych wzdtuz ulicy Janasa oraz ulic Chodkiewicza i Wypandow
w Niedobczycach.

W artykule dokonano analizy deformacji zaobserwo-
wanych na tych liniach pomiarowych i poréwnano je z de-
formacjami prognozowanymi na etapie tworzenia projektu
eksploatacji w pokladzie 712/, ,. Na podstawie pomierzonych
obnizen zweryfikowano réwniez warto$ci parametrow teorii
wplywow przyjete do tej prognozy. Pozwolito to na wykonanie
reprognozy wpltywow dla scian M-5 i M-4 i poréwnanie jej
z wynikami pomiaréw geodezyjnych.

1-2°

2. Stan zagospodarowania powierzchni terenu

Przeznaczone do wybrania ztoze pokfadu 712/ , zloka-
lizowane jest w zachodniej czesci ptaskowyzu rybnickiego
wchodzacego w skiad kotliny Raciborsko-Os$wigcimskie;j.
Pod wzgledem administracyjnym przedmiotowy rejon
usytuowany jest w potudniowo-zachodniej czgs$ci Rybnika,
w dzielnicy Niedobczyce oraz w polnocno-wschodniej czgsci
Radlina. Z punktu widzenia uzytkowania gdérniczego znaj-
duje si¢ on w obszarach gérniczych ,,Niedobczyce I” (KWK
,»Chwalowice) i ,,Ryduttowy I” (KWK ,,Ryduttowy-Anna”).
Kopalnia ,,Marcel” prowadzi tu eksploatacj¢ w oparciu
o zatwierdzone przez przedsigbiorce granice eksploatacyjne.

Glowna zabudowe powierzchni terenu w granicach wpty-
wow projektowanej eksploatacji stanowiag budynki jednoro-

dzinne, wolno stojace, nieprzekraczajace dwu kondygnacji.

Ponadto wystepuje tu kilka osiedli mieszkaniowych, ktore

byly wznoszone w réznych okresach czasowych, z zastoso-

waniem zréznicowanej technologii wykonania. Najwazniejsze

z nich to:

— Zabytkowe osiedle ,,Barbary” zlokalizowane w rejonie
ulic: Obroncoéw Pokoju, Paderewskiego i Gen. Andersa
w Rybniku-Niedobczycach, sktadajace si¢ migdzy inny-
mi ze starszych domow wielorodzinnych (tzw. familoki)
z rejonu bytej kopalni ,,Rymer”. Sa to obiekty dwu-
kondygnacyjne z poczatku ubieglego wieku, wykonane
w konstrukeji murowanej z cegly. Wszystkie budynki
zostaty dodatkowo zabezpieczone na wplywy eksploatacji
gdrniczej za pomoca stalowych kotwien. Ich odpornos¢ na
wplywy statyczne jest na poziomie 2 kategorii. Na osiedlu
tym znajduja si¢ takze wybudowane w latach 70. i 80.
ubiegtego wieku, budynki wielorodzinne o konstrukcji
nosnej z elementow prefabrykowanych. Ich odpornos¢ na
wplywy statyczne jest na poziomie 2 kategorii.

— Osiedle im. Wojciecha Korfantego zlokalizowane w rejo-
nie ul. Gérnoslaskiej. Sa to obiekty pieciokondygnacyjne
wykonane w technologii wielkoplytowej, wzniesione na
poczatku lat osiemdziesiatych. Ich odpornos¢ na wplywy
statyczne jest na poziomie 3 kategorii.

Oprdcz budynkéw mieszkalnych w tym rejonie wystepuja
rowniez obiekty uzytecznosci publicznej, takie jak: kosciol,
szkoly, przedszkola, dom kultury, przychodnie lekarskie, hale
warsztatowe oraz pawilony handlowo-ustugowe.

W czgsci pdinocnej dzielnicy Niedobczyce przebiega linia
kolejowa relacji Rybnik — Ryduttowy.

Glownymi ciekami tego terenu sa potok Niedobczycki
irzeka Nacyna. Rzeka Nacyna stanowi poinocne obrzeze pola
eksploatacji, natomiast potok Niedobczycki przebiega przez
jego centrum i ostatecznie wptywa do rzeki Nacyny.

3. Warunki geologiczne

W budowie geologicznej przedmiotowego rejonu do
glebokosci 1000 m udziat biora nastgpujace ogniwa stratygra-
ficzne: czwartorzed i trzeciorzed stanowiace nadktad karbonu
oraz karbon produktywny, stanowigcy wlasciwe ztoze.

Utwory czwartorzgdowe wyksztalcone sa w postaci glin
piaszczystych i pytéw lessopodobnych grubosci 2 —6 m, pod-
$cielonych roznoziarnistymi zwirami i piaskami akumulacji
rzeczno-lodowcowej grubosci do okoto 10 — 15 m.

Utwory trzeciorzedowe maja maksymalng miazszos¢
dochodzaca do 48,5 m i sa wyksztalcone w postaci szaro-
-zielonych itéw przynaleznych stratygraficznie do miocenu.

Utwory karbonu produktywnego reprezentowane sa w
tym rejonie przez grupg brzezna nalezaca do pigtra Namur A.
W jego budowie biora udzial nastepujace ogniwa stratygra-
ficzne:

— warstwy porebskie (grupa poktadow 600 od poktadu 602
do poktadu 630/2); grubos¢ warstw porgbskich wynosi
872 m,

— warstwy jaklowieckie (grupa poktadow 700).

Pod wzgledem litologicznym warstwy karbonu wyksztal-
cone sg gldwnie w formie naprzemianlegtych warstw tupkow



Nr 1

PRZEGLAD GORNICZY 29

ilastych i piaszczystych oraz piaskowcow, przewarstwionych

pokladami wegla. Zapadaja one ze wschodu na zachdd z na-

chyleniem okoto 2 — 12°, natomiast rozciagtos¢ zblizona jest
do kierunku pétnoc — poludnie z niewielkim odchyleniem
na wschod.

Glownymi zaburzeniami tektonicznymi, stanowiacymi
naturalne granice eksploatacji gérniczej sa:

— uskok kolejowy o zrzucie 80 — 100 m, stanowiacy polnocng
granice tej partii ztoza,

— uskok obszarski o zrzucie okoto 100 m o przebiegu po-
hudnikowym stanowiacy wschodnia granicg przedmioto-
wego zloza.

Wymienionym gtéwnym uskokom towarzyszy szereg
mniejszych o réznych kierunkach i zrzutach, ale niemajacych
istotnego znaczenia dla ksztattu parcel eksploatacyjnych.

4. Krotki rys historyczny dokonanej eksploatacji

Dotychczasowa eksploatacja gornicza w tym rejonie,
obejmujaca doling rzeki Nacyny i potoku Niedobczyckiego,
prowadzona byla gléwnie w pokladach warstw porgbskich
(grupa 600). Eksploatacja przebiegala z r6zna intensywnos$cia
w trzech zasadniczych okresach:

- Wokresie 1813 — 1944, w ktorym objeta poktady od 602
do 615/,. Wybieranie ztoza prowadzone bylo przez r6z-
nych wiascicieli pol gorniczych zgrupowanych pdzniej
w obszarze goérniczym Niewiadom kopalni ,,Ignacy”.
Eksploatacja prowadzona byta systemem zabierkowym,
gléwnie z zawatem stropu, na gtebokosci od okoto 20 m
w poktadzie 602 do okoto 350 m w poktadzie 615/,.

- W okresie 1946 — 1961, wybierano dwie grupy poktadow.
W pierwszej z nich, tj. w poktadach 607, 608 i 615/, eks-
ploatacje prowadzita dawna kopalnia ,,Ignacy”, obecnie
nieczynny rejon kopalni ,,Ryduttowy — Anna”. Stosowano
system $cianowy z zawalem stropu, a glgbokos¢ eksploatacji
zawarta byta pomiedzy 90 m (poktad 607) a 390 m (poktad
615/,). Druga grupa poktadéw wybierana byta przez kopal-
ni¢ ,,Rymer” i obejmowata poktady 623 i 624/,. Poktady
wybierano systemem $cianowym z zawatem stropu lub
z pasami podsadzkowymi na gigbokosci od 450 m do 520 m.

- W okresie 1983 — 2012, w ktérym eksploatowano po-
ktady 623, 624/, 626/ ,, 703/ , i 707/,. Pierwsze trzy
z nich byly wybierane do lipca 1998 roku przez kopalnig
,»Chwatowice — Ruch Rymer” systemem $cianowym
z zawalem stropu na glebokosci od 490 m do 660 m. Od
konca 1991 roku eksploatacj¢ poktadow 703/, 707/,
712/, (eksploatacja zawatowa na gigbokosci od 760 m
do 1115 m) prowadzi KWK ,Marcel”. Poktady 703/ ,
1707/, zostaly juz wyeksploatowane, a obecnie przedmio-
tem eksploatacji jest juz tylko poktad 712/ ,.

5. Projekt eksploatacji pokladu 712/, krétkimi $cianami
Z pozostawieniem pasow calizny

Projekt eksploatacji poktadu 712/, , w czg$ci macierzystej
KWK ,,Marcel” przyjety do realizacji w 2012 roku zaktada
jego wybranie pigcioma krotkimi §cianami (M-1, M-2, M-3,
M-4 i M-5) o dlugosci 130 m ($ciany M-1, M-2 i M-3) oraz
150 m ($ciany (M-4 i M-5), z pozostawieniem pomigdzy nimi
filarow wegla o szerokosci 70 m (rys. 1).

Eksploatacja tych poludnikowo rozciagajacych si¢ $cian
jest prowadzona z pétnocy na potudnie. Wysokos¢ $cian jest
rowna 3,0 m, za$ $rednia gleboko$¢ ich potozenia wynosi od
ok. 1000 m ($ciana M-1) do ok. 1080 m ($ciana M-5).

Wybiegi $cian M-4 i M-5 byty réwne ok. 1250 m, nato-
miast wybiegi $cian pozostatych beda wynosi¢ 930 m ($ciana
M-3)i 1020 m ($ciany M-1 i M-2).

Wykorzystujac wyniki badan nad asymetrig niecek
obnizeniowych zwiazana z kolejnoscia eksploatacji [6.7]
zatozono dodatkowo, ze eksploatacja poszczegdlnych $cian
odbywac si¢ bedzie w kolejnosci odwrotnej do numeracji
$cian, co bedzie prowadzi¢ do zmniejszenia deformacji
w najbardziej chronionym rejonie zabytkowego osiedla przy
ulicach Andersa i Barbary.

Dla takiego projektu eksploatacji wykonano w 2012 r.
prognoze wplywow statycznych, przy przyjeciu nastgpujacych
wartosci parametrow:

— parametr teorii S. Knothego tgf=2,7;
— obrzeza d=25m;
— wspolczynnik osiadania a=0.8.

Z prognozy tej wynika, ze realizacja przedstawionego
projektu eksploatacji spowoduje deformacje powierzchni
terenu o nastgpujacych maksymalnych wartosciach:

— maksymalne obnizenia wyniosa ok. 1,15 m,

— maksymalne zmiany nachylen beda réwne ok. 3,4 m (II
kategoria),

— ekstremalne w czasie odksztalcenia poziome osiagna
wartos¢ ok. 3,0 mm/m ( gorna granica II kategorii).

Na rysunku 1 pokazano projekt eksploatacji obejmujacy
sciany M-1—M-5 w poktadzie 712/, , wraz z potozeniem linii
obserwacyjnych ,,J” i ,,C”. Przedmiotem analizy sa wplywy
dokonanej eksploatacji $cian M-5 i M-4.

6. Wyniki obserwacji geodezyjnych na liniach pomia-
rowych ,,J” i,,C” i ich por6wnanie z prognoza z 2012
roku

Wptywy eksploatacji §cian M-5 i M-4 w poktadzie 712/
na powierzchni¢ terenu byly obserwowane wysokosciowo
i liniowo na dwoch w przyblizeniu prostopadtych liniach ob-
serwacyjnych zatozonych wzdtuz ulicy Janasa—linia ,,J”’, oraz
wzdtuz ulic Chodkiewicza i Wypandéw — linia ,,C” (rys. 1).

Linia ,,J” biegnie ze wschodu na zachod mniej wigcej
prostopadle do krawedzi $cian M-4 i M-5 nad poczatkowymi
czesciami ich pol i sktada si¢ z 42 punktéw ziemnych. Linig
,»,C”, odchodzaca od punktu 28 linii ,,J” na potudnie, tworza
gtéwna linia ,,C” ztozona z 54 punktow ziemnych oraz krotka
szescio-punktowa linia prostopadia do niej wychodzacej od
punktu 24 linii,,C” na zachdd. Punkty linii ,,J”” zastabilizowane
sa w odlegltosciach od ok. 26 m do ok. 90 m ($rednio co ok.
36 m), za$ punkty linii ,,C” —w odleglosciach od ok. 17 m do
ok. 42 m ($rednio co ok. 26 m).

Na liniach tych obserwacje wysokosciowe punktéw wy-
konywane sg metoda niwelacji geometrycznej ze §rodka przy
uzyciu niwelatora Topcon AT-G4, tat i zabek z dokladno$cia
odpowiadajaca niwelacji technicznej I1 klasy. Pomiary dtugo-
$ci odcinkow tych linii realizowane sa za pomoca dalmierza
elektronicznego typu TOPCON GTS211D, zestawu spodarek,
statywow i pionownikoéw optycznych.

W czasie prowadzenia eksploatacji scian M-4 i M-5
w poktadzie 712/ , na linii ,,J”” zostato wykonanych 7 cykli
pomiarowych w okresach pétrocznych (cykl wyjsciowy —
10.11.2011 r., zas cykl siodmy —28.11.2014 r.), natomiast na
linii ,,C” zrealizowano 6 cykli obserwacyjnych (cykl pierw-
szy — 11.09.2012 r., za$ cykl szésty — 27.11.2014 r.) réwniez
w okresach pdtrocznych.

Na rys. 2 i 4 pokazano przebiegi obnizen punktéw zare-
jestrowanych na liniach ,,C” i ,,J” po wybraniu $ciany M-5
i po wyeksploatowaniu $cian M-4 i M-5 w poktadzie 712/1-
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Rys. 1. Projekt eksploatacji obejmujacy Sciany M-1 — M-5 w pokladzie 712/ ,
Fig. 1. Extraction project of longwalls from M-1 to M-5 in the seam no. 712/ ,

2 oraz odpowiadajacy temu ostatniemu przebieg obnizen
teoretycznych.

Na rys. 3 i 5 przedstawiono wykresy odksztalcen pozio-
mych wyznaczonych z poszczego6lnych cykli pomiarowych
w stosunku do cykli wyjsciowych na liniach ,,J” i ,,C” oraz
przebiegi teoretycznych, maksymalnych i minimalnych od-
ksztalcen poziomych gtownych.

Wartosci obnizen i odksztatcen poziomych teoretycznych
Wwyznaczono stosujac wartosci parametrow przyjetych w pro-
gnozie z 2012 r.: tgf=2,7 d=25m a=0.8.

Jak wynika z rys. 2 — 5 maksymalne wartosci obnizen
i odksztalcen poziomych pomierzonych na liniach ,,J” i ,,C”
przyjmuja odpowiednio nastgpujace wartosci:

— obnizenia po wybraniu $ciany M-5 — 0,20 m (punkt 24)

i 0,17 m (punkt 22), zas po wybraniu $cian M-5 i M-4 —

0,67 m (punkt 24) i 0,60 m (punkt 19),

— ekstremalne w czasie odksztalcenia poziome rozciagajace -
+1,68 mm/m (odcinek 17-18)i+2,80 mm/m (odcinek 9-10),

— ekstremalne w czasie odksztalcenia poziome $ciskajace —
-1,93 mm/m (odcinek 24-25) i -2,7 mm/m (odcinek 8-9).
Analiza pomierzonych na liniach ,,J”’ i,,C” i teoretycznych

przebiegdw obnizen i odksztalcen poziomych pozwala na

nastepujace stwierdzenia:

— Zaobserwowane pomiarami geodezyjnymi na liniach ,,J”
i,,C” profile niecek obnizeniowych cechuje bardzo duzy
rozrzut wartosci w stosunku do ich przebiegu sredniego.
Jest to spowodowane nastgpujacymi przyczynami: znaczng
glebokoscia eksploatacji prowadzonej w gorotworze bar-
dzo zdegradowanym eksploatacja dokonana, relatywnie
mala dokfadnoscia prowadzonych pomiaréw geodezyj-
nych oraz uszkodzeniami punktéw zastabilizowanych
wzdtuz ruchliwych ulic.
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— Maksymalne obnizenia pomierzone po wybraniu $ciany

M-5 sg ok. 3,5-raza mniejsze niz maksymalne obnizenia
zaobserwowane po wybraniu §cian M-5 i M-4. Zgodnie
z oczekiwaniami pierwsza wyeksploatowana $ciana
wywolata znacznie mniejsze obnizenia niz eksploatacja
drugiej Sciany i o wiele mniejsze niz prognozowane

Pomierzone odksztalcenia poziome sa generalnie istotnie
mniejsze od teoretycznych, bezwzglednych wartosci od-
ksztalcen poziomych gléwnych. Tylko na 3 odcinkach na
19 rozpatrywanych (16%) bezwzgledne wartosci odksztat-

cen poziomych pomierzonych na linii ,,J” sa wigksze

od teoretycznych, bezwzglednych wartosci gléwnych

odksztatcen poziomych, gtéwnych, za$ w przypadku linii

,,C” — przekroczenie takie dotyczy tylko 4 odcinkow na

53 rozpatrywane (8%).

Poréwnanie deformacji pomierzonych na liniach obserwa-
cyjnych,,J”1,,C” pozwala stwierdzi¢, ze prognoza wptywow
na powierzchnig terenu zawarta w projekcie eksploatacji
poktadu 712/, KWK ,,Marcel” zawierata znaczny zapas bez-
pieczenstwa. Pokazuje to rowniez jak trudno jest prognozowac
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Rys. 5. Odksztalcenia poziome & pomierzone i teoretyczne odcinkéw linii ,,C”
Fig. 5. Measured and theoretical horizontal strains [mm/m] of stages of the line “C”

wplywy w przypadku niepeinych niecek spowodowanych
eksploatacja glebokiego poktadu.

7. Wyznaczenie warto$ci parametr6w teorii prognozowa-
nia

Do wyznaczenia parametrow teorii wplywéw postuzono
si¢ obnizeniami zarejestrowanymi na liniach ,,J” i,,C” w okre-
sie od 11.09.2012 r. do 27.11.2014 r. Obnizenia te obejmuja
wplywy eksploatacji $cian M-4 i M-5 w poktadzie 712/, .

Wyznaczenia parametrow teorii wptywow dokonano pro-
gramem EDBIT.EXE, opracowanym w Zakladzie Geodezji
i Ochrony Terenow Gormczych Politechniki Slaskiej [2.,4].

Program ten na podstawie wprowadzonych danych o geo-
metrii pdl wybierania (ksztalt parcel dowolny), danych o po-
tozeniu punktéw obserwacyjnych i warto$ciach pomierzonych
obnizen w tych punktach wyznacza parametry: wspofczynnik
eksploatacyjny a, parametr teorii tgh oraz wspdtczynnik obrze-
za eksploatacyjnego 4, wzoru na obnizenia J. Biatka [1].

Jako kryterium wyznaczama parametrow wzoru na obni-
zenia [1] program EDBJT.EXE przyjmuje minimum wariancji
resztkowej.

Wykonano wiele préb poszukujac optymalnych parame-
trow teorii wpltywow.

We wszystkich prébach przyjeto dane uwzglqdniajqce
obrzeze geometryczne d = 33 m (oszacowano je korzystajac
ze wzoru S. Szpetkowskiego: d = Vi [m] = 1000 = 3 m) oraz
dewiacje wpltywdow o wartosci p @ 70 — 80 m.

W pierwszej serii prob dopuszczono wspdlne oddziaty-
wanie obrzeza geometrycznego i operatorowego, uzyskujac
nastgpujace parametry: tgf=3,18; a=0,7, d=33m;4, =
0,1 (rys. 6). Dopasowanie to charakteryzuje blad sredni o =
44,4 mm oraz wspotczynnik korelacji R = 0,9759.

Warto zwrdci¢ uwagg, ze zatozona warto$¢ obrzeza geo-
metrycznego d =33 m okazata si¢ nieco za mata, gdyz oprocz
niej dla uzyskania optymalnego opisu, program uzyt réwniez
obrzeze operatorowe o wartosci ok. 0,1-7.

W drugiej serii prob narzucono w obliczeniach zerowa
wartos¢ obrzeza operatorowego oraz przyjeto wspotczynnik
eksploatacyjny a=0,85. Uzyskano nastgpujace wartosci pa-
rametrow: tgf=2,8; a=0,85; d=33m; A4, =0 (rys.7).

Dopasowanie to charakteryzuje blad $redni o = 95,1
mm oraz wspolczynnik korelacji R = 0,8843, spowodowany
narzuceniem wyzszej niz optymalna warto$¢ wspotczynnika
eksploatacyjnego. Zmniejszeniu ulegla wartos$¢ parametru tgf.

Rysunek 7 pokazuje, ze tak wykonane obliczenia beda
zawieraly pewien margines bezpieczenstwa, gdyz osiadania
obliczone teoretycznie sa w wiekszo$ci punktéw wieksze od
obnizen pomierzonych.

Ostatecznie przyjeto, ze do prognozy wplywoéw eks-
ploatacji dokonanej i projektowanej $cianami M-1 — M-5
w pokladne 712/, , nalezy zastosowa¢ nastepujace parametry:

parametr teorit tgf =2.8;

— wspotczynnik eksploatacyjny a=0,85;

— szerokos$¢ obrzeza geometrycznego d = 33 m;

— wspdtczynnik dewiacji wptywow k= 0,9;

— wspdtezynnik odksztalcenia poziomego B = 0.32 r.

Reprognoze wptywow eksploatacji dokonanej scian M-5
i M-4 w poktadzie 712/, , KWK ,Marcel”, wykonang przy
zastosowaniu wyznaczonych parametrow przedstawiono na
rys. 8.

Zgodnie z ta reprognoza maksymalne wartosci deformacji
powierzchni terenu osiagnely nastepujace wartosci:

— maksymalne obnizenia wyniosty ok. 0,70 m,

— maksymalne zmiany nachylen byly rowne ok. 2,4 mm/m,

— ekstremalne w czasie odksztalcenia poziome osiagnety
warto$¢ ok. 2,3 mm/m (II kategoria).

Sa to wartosci bliskie warto§ciom deformacji bedacych
wynikiem eksploatacji $cian M-5 i M-4 w poktadzie 612/1-2,
zaobserwowanych na liniach pomiarowych ,,J” i ,,C”.

8. Podsumowanie

Z uwagi na koniecznos$¢ ochrony powierzchni, KWK
»Marcel” prowadzi eksploatacje poktadu 712/, , ekspery-
mentalnym systemem polegajqcym na wybieraniu waskich
130 — 150 metrowych $cian z pozostawieniem pasow wegla
o szerokosci ok. 70 m. Wstepny projekt z2012 roku przewidy-
wat eksploatacje 5 $cian, zktérych dotychczas wybrano Sciany
M-5 i M-4. Wplywy tych $cian na powierzchnig¢ terenu byly
cyklicznie obserwowane na dwach liniach pomiarowych (linie
7 1,,C”) zatozonych w przyblizeniu poprzecznie i wzdtuz
pol tych Scian. Analiza obserwacji geodezyjnych przepro-
wadzonych na liniach ,,J” i,,C” i ich poréwnanie z prognoza
opracowang na etapie wykonywania projektu eksploatacji
poktadu 712/1-2 pozwolita stwierdzi¢, ze:

— zaobserwowane pomiarami geodezyjnymi profile niecek
niepelnych obnizeniowych cechuje bardzo duzy rozrzut
wartosci w stosunku do ich przebiegu $redniego,

— wielkos$ci deformacji wyznaczone prognoza wykonang
na etapie opracowywania projektu eksploatacji poktadu
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linie na ul. Chodkiewicza i Janasa obnizenia w okresie 11, 09, 2012 — 27. 11. 2014

Plik 1

pomiar

obliczone

Rys. 6. Wynik dopasowania obnizen teoretycznych do pomierzonych na liniach pomiarowych ,,J” i ,,C”; wyznaczone
warto$ci parametréw: tgf =3,18; a=0,7; d=33m; A4, =0,1
Fig. 6. Result of matching the theoretical subsidences to the measured ones on observational lines “J” and “C”; the

obtained values of the parameters are: tgp =3,18;4=0,7; d=33m; 4, =0,1

linie na ul. Chodkiewicza i Janasa obnizenia w okresie 11. 09. 2012 —27. 11. 2014

=
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Plik 33m1

pomiar
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Rys. 7. Obliczony profil obnizen linii pomiarowych ,,J” i ,,C” po przyjeciu do oryginalnego wzoru S. Knothego wartosci
parametrow: tgf =2,8; a=0,85; d=33m; A, =0;obliczone obnizenia maksymalne sg wigksze o ok. 10% od

pomierzonych

Fig. 7. Estimated profile of subsidences of the observational lines “J” and “C”, by original S. Knothe formulas, after
presumption of parameters values as follows: tgf = 2,8; a = 0,85; d =33 m; 4, = 0; calculated maximum subsi-

dences are about 10% bigger then the measured ones

712/1-2 (przy przyjeciu wartosci tgf=2,7; d=25m; a=0,8)
sa istotnie wigksze (obnizenia o ok. 60%) od wielkosci
deformacji pomierzonych.

Obnizenia pomierzone na liniach ,,J” i,,C” postuzyly do
weryfikacji wartosci parametrow teorii wptywow. Przy wy-
znaczaniu najlepszych w sensie metody najmniejszych kwa-
dratéw warto$ci parametrow konieczne byto uwzglednienie
efektu obrzeza eksploatacyjnego (wprowadzono je w formie
obrzeza geometrycznego wynoszacego d = 33 m) i dewiacji
wplywow (wartosci p @ 70 — 80 m).

Na podstawie wielu wykonanych prob, okreslono opty-
malne warto$ci parametrow teorii wptywow wynoszace: tgff

=2,8,a=0,85d=33m; k=0,9; B=0.32 r. Do obliczen
zastosowano oryginalng wersje teorii S. Knothego. Przy ich wy-
znaczaniu brano pod uwagg, ze prognoza wplywéw dotyczy¢
bedzie niepelnych niecek obnizeniowych spowodowanych
eksploatacja pol scianowych bardzo waskich w poréwnaniu
z ich glebokoscia.

Poréwnanie wynikow reprognozy deformacji spowodo-
wanych eksploatacja $cian M-5 i M-4 w poktadzie 712/ ,
z wynikami pomiaréw geodezyjnych potwierdzito stusznosé¢
zastosowanej metodyki wyznaczania warto$ci parametréw dla
przypadku eksploatacji waskimi §cianami, prowadzonej na du-
zej glebokosci z pozostawieniem filarow wegla pomiedzy nimi.
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Rys. 8. Obnizenia i kategorie terenu gérniczego wyznaczone reprognoza wpltywéw dla Scian M-5 i M-4 z zastosowaniem wyznaczo-

nych warto$ci parametréw (linig czarng przerywana zaznaczono kontury eksploatacji przesunigte w strone upadu o wektor

dewiacji p oraz do Srodka o wielko$¢ obrzeza d)

Fig. 8. Subsidence values and mining terrain categories estimated by re-prognosis of mining influences of longwalls M-4 and M-5

basing on the determined values of parameters (with black dashed line marking the extraction contours moved into the dip
direction by deviation vector p and into the middle by value of the exploitation border offset d)
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