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Makroproblem z mikroSwiatem

Bezpieczenstwo mikrobiologiczne Srodowiska pracy wymaga obnizenia populacji drobnoustrojow
do poziomu niestwarzajacego zagrozenia. Skuteczna dezynfekcja powietrza i powierzchni, jak réw-
niez zabezpieczenie Srodkéw ochrony indywidualnej przed kolonizacja drobnoustrojami, wymaga
zastosowania prawnie dozwolonych srodkéw biobdjczych. Aktywnos¢ biobdjcza zréznicowanych
strukturalnie i chemicznie substancji czynnych wistotny sposéb zalezy od wielu czynnikéw fizykoche-
micznych, w szczeg6linosci od czasu dziatania i stezenia. Wasciwy dobor mikrobiocydéw w stosunku
do zidentyfikowanych zanieczyszczen mikrobiologicznych, w potaczeniu z odpowiednia technikg
aplikacji, decyduje o skutecznosci proceséw dekontaminacyjnych.

Stowa kluczowe: dezynfekgja, substancje czynne, preparaty biobdjcze, mechanizm dziatania,
toksycznosc¢

Macroproblem with microworld - disinfection in the work environment

The microbial safety of the work environment requires the reduction of microorganism population to the level
with norisk. An effective disinfection of an air, surfaces and the personal protective equipments can be done
with legal microbiocides. The antimicrobial activity of chemicals depends on many factors; the most important
are concentrations and time of interaction. To get the best results of the decontamination processes, the
proper choice of microbiocides and application methods must be done.
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— dezyntekcja w Srodowisku pracy

Wstep

Drobnoustroje sg najstarszymi i najbardziej
rozpowszechnionymi formami zycia na Ziemi.
Niewielkie rozmiary oraz doskonate zdolnosci przy-
stosowawcze s3 podstawa ich obecnosci we wszyst-
kich Srodowiskach, nie wytaczajac ekstremalnych,
takich jak kratery wulkanéw czy lody Antarktydy.
Drobnoustroje odgrywaja fundamentalng role
w obiegu pierwiastkéw, zyznosci gleby, procesach
trawiennych, produkgji zywnosci i farmaceutykow
oraz biodegradacji odpadéw. Mikroorganizmy
sg rowniez przyczyna wielu ciezkich schorzer i zejs¢
Smiertelnych, zardwno wsrdd ludzi, jak i zwierzat.
Aktywno$¢ mikroorganizmow jest ponadto przy-
czyna degradacji surowcow i produktéw zywnoscio-
wych oraz biodeterioracji materiatow technicznych.

Z tego wzgledu, w okreslonych srodowiskach
niezmiernie wazne jest ograniczenie populagji
drobnoustrojéw do poziomu niestwarzajacego
zagrozenia. Zmniejszenie ilosci drobnoustrojéw
do bezpiecznego poziomu na powierzchniach
nieozywionych, definiowane jako dezynfekcja oraz
ograniczenie populacji drobnoustrojow do poziomu
niestwarzajgcego zagrozenia na powierzchniach
ozywionych, definiowane jako antyseptyka, prowa-
dzi sie za pomoca metod fizycznych, biologicznych
oraz chemicznych [1-3]. W metodach fizycznych
wykorzystuije sie przede wszystkim promieniowanie
nadfioletowe, gazowa plazme, temperature - za-
réwno bardzo wysoka, jak i bardzo niskg — oraz
procesy fotokatalityczne.

W metodach biologicznych stuzacych do ogra-
niczenia ilosci organizméw szkodliwych stosuje sie
niektore bezpieczne gatunki bakterii, np. Bacillus
thurginiensis, jak réwniez ich metabolity, np. bak-
teriocyny. Z uwagi na skutecznos¢ biobdjczego
dziatania oraz bezpieczenstwo stosowania, najwiek-
sze znaczenie majg metody chemiczne, w ktérych
wykorzystuje sie mikrobiocydy, tj. zwiazki chemiczne
o dziataniu przeciwdrobnoustrojowym.

Szkodliwe czynniki biologiczne w Srodowisku
pracy moga by¢ przyczyng choréb pracownikéw.
W zaleznosci od zdolnosci wywotywania zakazenia,
dzielg sie na cztery grupy ryzyka, o wzrastajgcym
zagrozeniu, przy czym ,obecnos¢ w powietrzu
w Srodowisku pracy drobnoustrojow wysoce zakaz-
nych z najwyzszych grup ryzyka, 3.i4., niezaleznie
od wielkosci stwierdzonego stezenia, nalezy zawsze
uzna¢ za sytuacje niedopuszczalng” [4].



Zapewnienie bezpieczefstwa mikrobiologiczne-
go w Srodowisku pracy, czyli ograniczenie populagji
drobnoustrojow do poziomu niestwarzajgcego za-
grozenia, zwigzane jest przede wszystkim z zapew-
nieniem: czystosci mikrobiologicznej powietrza,
czystodci mikrobiologicznej powierzchni oraz czy-
stosci mikrobiologicznej Srodkdw ochrony osobistej.

Najwyzsza skuteczno$¢ w ograniczeniu popu-
lacji drobnoustrojow w wymienionych obszarach
uzyskuje sie przy uzyciu chemicznych preparatéw
biobdjczych oraz wiasciwych sposobach ich aplikadji.

Preparaty biobojcze

Zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady (UE) nr 528/2012 z 22 maja 2012r.
w sprawie udostepniania na rynku i stosowania pro-
duktow biobéjczych, jak réwniez obowiazujaca
w Polsce ustawa o produktach biobdjczych (DzU
2002 nr 175, poz. 1433 ze zm.) i rozporzadze-
niem Ministra Zdrowia z 17 stycznia 2003 r. (DzU
03.16.150) w sprawie kategorii i grup produktow
biobdjczych wg ich przeznaczenia, ,produktem
biobdjczym jest substancja czynna lub preparat
zawierajacy co najmniej jedna substancje czynng,
w postaciach, w jakich sg dostarczane uzytkow-
nikowi, przeznaczony do niszczenia, odstraszania,
unieszkodliwiania, zapobiegania dziataniu lub
kontrolowania w jakikolwiek inny sposéb organi-
zméw szkodliwych przez dziatanie chemiczne lub
biologiczne”.

Substancja czynng w preparacie biobdjczym
moze by¢ natomiast zwigzek chemiczny o dobrze
zdefiniowanej strukturze, mieszanina dwéch lub
wiekszej liczby zwigzkéw chemicznych, substancja
0 nieznanym albo zmiennym sktadzie, ztozony
produkt reakcji albo materiat biologiczny, ktéry
nie moze by¢ opisany poprzez wzér chemiczny
sumaryczny lub strukturalny, mikroorganizmy, m.in.
bakterie, wirusy, grzyby, wyciagi oraz olejki z roslin
i mikroorganizméw oraz produkty fermentacji
mikroorganizméw. Chemiczne substancje czynne
o dziataniu przeciwdrobnoustrojowym sg bardzo
zréznicowane, zaréwno pod wzgledem struktury,
jak i wiasciwosci [5-7]. Zwiazki te naleza do o3miu
nastepujacych grup: 1) zwiazki fenolowe, 2)
chlorowce, 3) zwiazki utleniajace, 4) alkohole, 5)
aldehydy, 6) kwasy organiczne i nieorganiczne oraz
ich pochodne, 7) zwiazki azotu, 8) zwiazki nieorga-
niczne i kompleksy metaloorganiczne.

Zwiazki fenolowe, m.in. m-krezol, chloroksyle-
nol, triclosan i dichlorofen, charakteryzujg sie dobra
aktywnoscig przeciwdrobnoustrojowa, jakkolwiek
Z ograniczong skutecznosciag w stosunku do prze-
trwalnikéw i wiruséw hydrofilnych. Chlorowce
obejmuja zwiazki nieorganiczne - chlor, podchloryny
metali alkalicznych, ditlenek chloru — oraz zwiazki
organiczne - chloraminy, kwas trichloroizocyjanuro-
wy, halogenohydantoiny, jodofory, ktére wykazuja
bardzo dobra skuteczno3¢ przeciwdrobnoustrojo-
wa. Niemniej, z uwagi na ich dziatanie korozyjne
oraz szybka dezaktywacje w obecnosci substandji
organicznych, preparaty chlorowe nie moga by¢
stosowane we wszystkich srodowiskach.

Zwiazki utleniajace to przede wszystkim nadtle-
nek wodoru, kwas nadoctowy, nadsiarczan potasu,
kwas peroksyoktanowy i kwas monoperoksyftalo-
wy, charakteryzujace sie bardzo szerokim spektrum
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aktywnosci biobojczej. Mikrobiocydy utleniajace
nie powodujg narastania opornosci drobnoustrojow.

Alkohole s3 powszechnie wykorzystywane
w dezynfekdji i antyseptyce z uwagi na szybkos¢
dziatania oraz brak pozostatosci preparatu na de-
zynfekowanych powierzchniach. Do najczesciej
stosowanych nalezy alkohol etylowy, izopropylowy
oraz n-propylowy. Alkohole wykazuja szybkie dzia-
fanie biobdjcze w stosunku do bakterii, s jednak
znacznie mniej skuteczne w stosunku do wiruséw
i grzybow.

Aldehydy, zaréwno formaldehyd, glioksal
jak i aldehyd glutarowy, wykazuja bardzo dobra
aktywnos¢ przeciwdrobnoustrojowg w stosunku
do bakterii, grzybow, wiruséw, pratkéw oraz prze-
trwalnikow. Aldehyd glutarowy jest szczegélnie sku-
teczny w niszczeniu przetrwalnikéw bakteryjnych.

Kwasy organiczne, nieorganiczne oraz ich po-
chodne obejmuja zaréwno alifatyczne kwasy kar-
boksylowe, m.in. kwas mréwkowy, glikolowy, mle-
kowy, nonanowy, jak réwniez kwasy aromatyczne,
takie jak kwas benzoesowy i salicylowy. Zwigzki
te wykazujg umiarkowane dziatanie biostatyczne
i biobdjcze.

Zwiazki azotu stanowia najliczniejsza grupe
substancji czynnych stosowanych w preparatach
biobéjczych. Nalezg do nich poliaminy alifatyczne,
sole tetraalkiloamoniowe oraz pochodne guani-
dyny - te grupy zwigzkdw azotowych skutecznie
niszcza bakterie, grzyby oraz wirusy lipofilne. Wy-
mienione substancje czynne nie wywotuja zmian
mutagennych, kancerogennych, teratogennych
ani nie wykazuja dziatania biokumulacyjnego. Sku-
tecznos¢ dziatania tej grupy zwiazkéw, jak rowniez
bezpieczefistwo ich stosowania jest podstawa
ich szerokiego, praktycznego wykorzystania.

Zwigzki nieorganiczne i kompleksy metaloor-
ganiczne oprécz metali, takich jak srebro i miedz,
ich tlenkdw i wodorotlenkdw oraz adduktéw z ze-
olitami, obejmuija szereg soli cynku oraz komplek-
sow zwigzkow organicznych z miedzig. Zwigzki te
wykazuja przede wszystkim dziatanie biostatyczne.

Mechanizm dziafania
przeciwdrobnoustrojowego

Budowa chemiczna i reaktywno3¢ zwigzkoéw
przeciwdrobnoustrojowych jest niezwykle zrézni-
cowana, dlatego tez sposéb ich dziatania na drob-
noustroje jest rozny. Moga powodowac uszkodzenia
Sciany komorkowej, denaturacje biatek i rozrywanie
komplekséw nukleoproteinowych, zahamowanie
procesdw enzymatycznych, utlenianie grup sulfhy-
drylowych w biatkach, zaktocenie transportu proto-
néw i elektrondw. Substancje czynne moga réwniez
reagowac z grupami aminowymii karboksylowymi.
Za uszkodzenie $ciany komorkowej i zwigzany
z tym wyptyw niskoczasteczkowych sktadnikow
wewnatrzkomérkowych odpowiedzialne sg przede
wszystkim zwiazki powierzchniowo czynne, szcze-
gblnie czwartorzedowe sole amoniowe.

Denaturacje biatek, rozrywanie kompleksow
nukleoproteidowych oraz hamowanie aktywno-
sci enzymatycznej powoduja przede wszystkim
fenole, alkohole, aldehydy oraz pochodne guani-
dyny. Za przeksztatcenie grup sulfhydrylowych
do mostkéw disiarczkowych, zaktocajacych prze-
bieg proceséw metabolicznych i prowadzacych
do Smierci komérki drobnoustrojowej, odpowiadajg

gtéwnie zwigzki utleniajgce. Powinowactwo do grup
aminowych wykazuja gtéwnie aldehydy, tworzac
mostki metylenowe miedzy nimi, co prowadzi
do uszkodzenia struktury biatka i Smierci komarki
drobnoustrojowej. Zaktocenie transportu elektro-
néw i protonéw w Scianie komérkowej i btonie
cytoplazmatycznej, ktérego efektem jest zmiana
potencjatu elektrycznego komérki, powodowane
jest przez sole nieorganiczne i zwigzki metaloor-
ganiczne.

Sposoby okreslania
skutecznosci biobdjczej

Skutecznod¢ dziatania okreslonego preparatu
charakteryzuje sie najczesciej za pomocg wartosci
MIC oraz MBC,. Na potrzebe badafh wstepnie oce-
niajacych preparat wyznacza sie przede wszystkim
skutecznos¢ dziafania biostatycznego, tj. najmniej-
sze stezenie preparatu hamujace wzrost drobno-
ustrojow (MIC— Minimal Inhibitory Concentration).
Dziatanie biostatyczne powoduje zahamowanie
podziatébw komérek. Ponowny wzrost i rozwdj
mikroorganizmu jest mozliwy po usunieciu kontaktu
komérki z preparatem, co moze by¢ efektem roz-
cieficzania lub neutralizacji odpowiednim srodkiem
chemicznym.

Do celéw praktycznych stosuje sie inne kryteria.
Nalezy okresli¢ najmniejsze stezenie preparatu
powodujace w czasie ,t" nieodwracalne zmiany
w strukturze komorki i jej metabolizmie, skutkiem
zego jest $mier¢ komérki drobnoustrojowej. Wy-
znaczona wartos¢ MBC,(MBC, - Minimal Biocidal
Concentration) okresla trwate zmniejszenie popu-
lacji drobnoustrojéw 0 99,999%.

Czynniki wptywajace na skutecznosé
dziatania srodkow biobdjczych

Na skutecznosé¢ dziatania przeciwdrobno-
ustrojowego okreslonego preparatu, oprécz na-
tury substancji czynnej, wptywa szereg czynnikow,
sposrdd ktorych do najistotniejszych naleza: 1) czas
dziatania, 2) stezenie preparatu, 3) temperatura, 4)
pH, 5) twardo$¢ wody, 6) ilo$¢ drobnoustrojow, 7)
obciazenie biatkowe oraz, 8) obecnos¢ zwigzkow
powierzchniowo czynnych. Zmiany w strukturze
komérkii jej metabolizmie wskutek dziatania prepa-
ratu biobdjczego sg efektem proceséw fizycznych
oraz reakcji chemicznych z okreslonymi sktadnikami
komorki drobnoustrojowej. Skutecznod¢ tych
proceséw jest uwarunkowana przede wszystkim
stezeniem preparatu oraz czasem jego dziafania.
Na podstawie badan wykazano, ze iloczyn stezenia
preparatu i czasu dziatania wywotujacy okreslony
efekt biobdjczy jest dla danej grupy substancji czyn-
nych wielkodcia stata. Zaleznos¢ te Watson i wsp.
przedstawili za pomoca wyrazenia [5]:

Qlet=q

gdzie: c - stezenie, t - czas dziatania, n — wspot-
czynnik stezenia wyznaczony empirycznie dla danej
grupy substancji czynnych.

Wynika stad, ze uzyskanie takiego samego
efektu biobojczego przy zmianie jednego czynnika,
wymaga proporcjonalnej zmiany réwniez drugiego
parametru.

Przyktadowe zmiany czasu dziatania biob6jczego
w odniesieniu do kilku grup substancji czynnych,




Tabela. Skutecznosc¢ efektu biobdjczego w zaleznosci od czasu dziatania i stezenia substancji czynnej

Table. The biocidal efficacy vs. time of action and the concentration of active substances

Wielokrotnos¢ czasu dziatania

Substandje czynne dwukrotne rozcienczenie (C/2) | trzykrotne rozcieficzenie (C/3)
Czwartorzedowe sole amoniowe 1 2 3

Aldehydy 1 2 3

Fenole 6 64 729

Alkohole 10 1024 59000

wobec ktorych zmniejszono stezenia dwukrotnie
(C/2) lubtrzykrotnie (C/3) przedstawiono w tabeli.

Szczegblnie duze zmiany wystepuja w stosunku
do alkoholi, ktére sg podstawowymi sktadnikami
preparatéw antyseptycznych. Dwukrotne zmniej-
szenie stezenia preparatu alkoholowego, wobec
ktérego wspbtczynnik stezenia n wynosi 10, wy-
maga ponad 1000-krotnego wydtuzenia czasu
dziatania, w celu uzyskania takiego samego efektu
biobdjczego.

Poniewaz czas dziatania nierozcieficzonego
preparatu antyseptycznego wynosi standardowo
30 sekund, stad tez skuteczny efekt biobdjczy
preparatu alkoholowego, dwukrotnie rozcieficzo-
nego, uzyska¢ mozna dopiero po 8 godzinach.
Rozcieficzanie preparatéw dezynfekujacych powo-
duje zatem drastyczne zmniejszenie ich aktywnosci
przeciwdrobnoustrojowej.

Toksycznos¢ preparatow biobéjczych

Zapewnienie bezpieczefistwa mikrobiologicz-
nego w Srodowisku pracy wymaga stosowania
preparatoéw chemicznych, ktére z kolei, niewtasciwie
dobrane i Zle stosowane, mogg stac sie Zrodtem
zagrozenia dla uzytkownikéw. Znajomos¢ rodzaju
zanieczyszczen mikrobiologicznych jest kluczowa
dla prawidtowego doboru typu preparatéw dezyn-
fekujacych. Zamiast stosowania preparatéw o sze-
rokim spektrum aktywnosci biobdjczej, ale w duzych
stezeniach, mozna uzy¢ selektywnie dziatajacych
preparatdw w mnigjszych stezeniach. Na przyktad
skutecznag dekontaminacje obszaréw skolonizo-
wanych grzybami przeprowadza sie za pomocg
zwigzkdw azotu, w szczegdlnosci poliamin i czwar-
torzedowych soli amoniowych, a nie za pomocg
zwigzkéw utleniajacych, ktére maja ograniczong
zdolno3¢ bojcza w stosunku do grzybow.

Strefy zanieczyszczone wirusami najskuteczniej
dekontaminuije sie z kolei preparatami utleniajgcymi
lub preparatami zawierajacymi aldehyd glutarowy.
Toksycznos¢ ostra wyrazona za pomoca LD,
w odniesieniu do wiekszosci substancji czynnych
stosowanych w preparatach biobdjczych przekracza
wartos¢ 200 mg/kgm.c., stad tez, zgodnie z Ustawa
zdnia 25 lutego 2011r. o substancjach chemicznych
iich mieszaninach (DzU 2011nr 63, poz. 322) naleza
one do zwigzkéw szkodliwych [8,9]. Warto3¢ LD,
w odniesieniu do chlorku didecylodimetyloamonio-
wego, powszechnie stosowanej substancji czynnej
w preparatach biobéjczych, wynosi 262 mg/kg m.c.
[10]. Warto3¢ LD, dla aldehydu glutarowego, ktéry
jest najczesciej stosowana substancjg czynna w al-
dehydowych preparatach dezynfekcyjnych, wynosi
246 mg/kg m.c. [11].

Aldehyd glutarowy jest zwigzkiem o cha-
rakterystycznym zapachu i niskiej preznosci par,
wynoszacej 2,03 Pa w temperaturze 20 °C [12].
Prog wyczuwalnoici aldehydu glutarowego wynosi

0,04 ppm [12]. Warto3¢ ta jest niezwykle istotna,
poniewaz najwyzsze dopuszczalne stezenie (NDS)
w odniesieniu do aldehydu glutarowego jest wie-
lokrotnie wyzsze i wynosi 0,4 mg/m?[13]. Bardzo
niski prég wyczuwalnosci aldehydu glutarowego
jest ostrzezeniem przed mozliwo3ciag przekroczenia
NDS i wynikajaca stad koniecznoscia stosowania
preparatéw aldehydowych jedynie w dobrze wen-
tylowanych pomieszczeniach.

Techniki aplikacji produktow biobéjczych

Zapewnienie bezpieczefstwa mikrobiologicz-
nego Srodowiska pracy wymaga zastosowania pre-
paratéw biobdjczych do: dezynfekcji powierzchni,
dezynfekgji powietrza oraz utrzymania czystosci
mikrobiologicznej Srodkéw ochrony osobistej.

Powierzchnie poddawane dezynfekcji musza
by¢ umyte i suche. Proces mycia powierzchni zalezy
od materiatu, z ktérego jest wykonana i obejmuje
mycie preparatami alkalicznymi, kwasnymilub neu-
tralnymi. Dezynfekcja powierzchni zanieczyszczo-
nych i mokrych jest nieskuteczna i moze prowadzié
do wytwarzania form opornych drobnoustrojow.
Najczesciej dezynfekcje prowadzi sie metoda
oprysku niskocisnieniowego lub metoda pianowa,
ktora przedtuza czas kontaktu Srodka biobdjczego
z powierzchnia. Powierzchnie po dezynfekcji musza
by¢ sptukane woda o parametrach odpowiada-
jacych wodzie pitnej. Skuteczne wyeliminowanie
mikroorganizméw ze srodowiska pracy, po przepro-
wadzeniu procesu dezynfekcji powierzchni, wyko-
nuje sie metoda aerozolowania. Aerozol preparatu
biobdjczego, 0 wymiarach czastek od 0,5-50 ym
wprowadza sie do pomieszczenia za pomocg ge-
neratoréw aerozolu i pozostawia na zadany czas
(od kilkudziesieciu minut do kilkunastu godzin,
w zaleznosci od rodzaju zanieczyszczef mikrobio-
logicznych i typu pomieszczenia). Aerozolowanie
jest niezwykle skuteczng metoda dekontaminacii
powietrzai powierzchni, z uwagi na wprowadzenie
drobin preparatu dezynfekujacego we wszystkie
zakamarki i szczeliny, ktére moga by¢ rezerwuarem
drobnoustrojow i zrodtem ich proliferacii.

Utrzymanie czystosci mikrobiologicznej Srod-
kéw ochrony indywidualnej jest niezwykle wazne
z punktu widzenia zapewnienia bezpieczerstwa
mikrobiologicznego w Srodowisku pracy. Materiaty
wiékiennicze, naturalne lub syntetyczne, z ktérych
wykonana jest duza czes¢ srodkéw ochrony indy-
widualnej, sa bardzo tatwo kolonizowane przez
bakterie i grzyby. Zanieczyszczone mikroorganizma-
mi materiaty tekstylne mogg powodowac reakcje
uczuleniowe u uzytkownikéw. Funkcjonalizowanie
materiatu mikrobiocydami w istotny sposéb ograni-
cza proces kolonizacji. Mikrobiocydy wprowadza sie
do materiatow widkienniczych na etapie ich wytwa-
rzania lub w procesach wykorczeniowych. Wpro-
wadzanie mikrobiocydéw do materiatéw w formie

mikrokapsut polimerowych, ktére otwieraja sie
pod wptywem wilgoci lub temperatury i uwalniaja
substancje o dziataniu przeciwdrobnoustrojowym,
pozwala na opracowanie materiatu odpowiadaja-
cego bardzo specyficznym wymaganiom.

Podsumowanie

Obnizenie populacji drobnoustrojéw w Srodowi-
sku pracy jest niezbednym warunkiem zapewnienia
bezpieczefstwa pracy. Najskuteczniejszy proces
dezynfekcji powietrza i powierzchni, jak réwniez
profilaktyczne zabezpieczenie srodkéw ochrony
indywidualnej prowadzi sie za pomoca zarejestro-
wanych preparatéw biobdjczych, co gwarantuje
skutecznos¢ dziatania przeciwdrobnoustrojowego
oraz bezpieczefistwo stosowania.

Analiza mikrobiologiczna Srodowiska pracy,
wskazujgca na rodzaj zanieczyszcze mikrobiolo-
gicznych, umozliwia optymalny dobér preparatéw
dezynfekujacych. Whasciwy dobdr mikrobiocydow
pozwala na skuteczng dekontaminacje $rodowi-
ska i zminimalizowanie liczby uzytych srodkéw
chemicznych. Kluczowymi elementami procesu
dekontaminacji, oprécz wtasciwego doboru pre-
paratéw biobdjczych, jest réwniez ich odpowiednie
zastosowanie. Przygotowanie strefy poddawanej
dezynfekcji poprzez jej uprzednie czyszczenie i my-
cie, jak réwniez przestrzeganie zalecanych stezef
preparatow i czasu ich dziatania, jest warunkiem nie-
zbednym gwarantujacym skuteczno3¢ dezynfekdji.
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