W Polsce praktycznie jedynym od-
biorca paliwa alternatywnego (RDF) sg
cementownie. W elektrowniach i elek-
trocieptowniach RDF nie jest wykorzy-
stywany. Przeszkodg sg wymagania for-
malno-prawne ustanowione dla procesu
spalania/wspodtspalania odpadéw, emi-
sja zanieczyszczen i mozliwos¢ wystg-
pienia niekorzystnych zmian parame-
trow popiotu.

Szacuje sie, ze polskie cementownie
wykorzystujg ok. 1000 tys. Mg paliw al-
ternatywnych rocznie i mogg zwiekszy¢
ich ilos¢ o ok. 400 tys. Mg [1,2]. Moz-
liwosci wspodtspalania odpaddw w tym
sektorze sg ograniczone. Cementow-
nie nie bedg w stanie zagospodarowac
wszystkich wytworzonych w kraju paliw
alternatywnych.

Dla producentow paliwa alterna-
tywnego istotne powinno by¢ réwniez
ograniczenie wynikajgce z sezOnowosCi
produkcji cementu, skutkujgce znacz-
nym ograniczeniem popytu w okresie
zimowym.

Mozna postawi¢ teze, ze czes¢ wy-
tworcdw RDF w kraju nie znajdzie od-
biorcow na wyprodukowane paliwo,
chyba ze otworzy sie mozliwos¢ jego
wykorzystania w energetyce i cieptow-
nictwie.
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Paliwa alternatywne
surowcem dla energetyki

edtug Krajowego Planu Gospodarki Odpadami [3], mechaniczno-
biologiczne przetwarzanie (MBP) odpadéw preferowane jest lub bedzie,
w regionach obejmujqcych powyzej 120 tys. mieszkancéw [4]. Zaktady MBP nie sq
instalacjami ostatecznego zagospodarowania odpadow, lecz ich przygotowania
do odzysku lub unieszkodliwiania.

Planéw Gospodarki Odpadami wynika,
ze w Polsce ma funkcjonowac¢ ponad
70 instalacji mechaniczno-biologiczne-
go przetwarzania odpaddw, w ktérych
bedg wydzielane frakcje nadajgce sie
w catosci lub czesci do odzysku ener-
getycznego. Wedtug [1], potencjat pro-
dukcji paliwa alternatywnego w Polsce
wynosi 4,5-6 min t/r. Podjety w naszym
kraju program budowy spalarni zmiesza-
nych odpaddéw komunalnych nie rozwig-
ze wszystkich probleméw zwigzanych
z gospodarkg odpadami. Przeksztatca-
nie termiczne paliw alternatywnych win-
no by¢ prowadzone w cementowniach
i instalacjach energetycznych. Brak tego

l

typu instalacji uniemozliwi wykorzystanie
potencjatu produkcyjnego instalacji MBP
i w konsekwencji utomnos¢ catego pro-
gramu utylizacji odpadow.

I Paliwo alternatywne
z odpadéw komunalnych
- informacje podstawowe

Nie wszystkie frakcje zawarte w stru-
mieniu odpadoéw komunalnych mogg
by¢ przeznaczone do spalania w posta-
ci paliwa alternatywnego. Czes¢, zgod-
nie z powszechnie przyjetg technologig
przerébki odpadéw (MBP), odseparo-
wywana jest jako tzw. frakcja podsito-
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Rys. 1. Schemat pogladowy instalacji MBP




wa. Jest to frakcja ztozona z drobnych
elementow o wysokiej zawartosci czesci
biodegradowalnych. Inna cze$¢ odpa-
doéw odseparowywana jest z gtbwnego
strumienia w postaci frakcji surowco-
wych takich jak: papier, tworzywa sztucz-
ne, itp. Niezagospodarowana w ten spo-
sOb czes¢ odpaddw stanowi substrat do
produkcji paliwa alternatywnego, bgdz
wprost to paliwo. Nalezy przyjac, ze wsa-
dem do produkgji paliw alternatywnych
sg zmieszane odpady komunalne za-
wierajgce zanieczyszczong makulature
i tworzywa sztuczne (nie nadajace sie
do recyklingu). Schemat pogladowy in-
stalacji MBP przedstawiono na rys. 1.
Proces wytwarzania paliw z odpa-
dow we wszystkich instalacjach sortow-
niczych sktada sie z operaciji:
= sortowania,
m rozdrabniania,
® separacji metali,
= konfekcjonowania.
W sktad paliwa alternatywnego na
096t wehodzg nastepujace frakcije:
= makulatura,
tworzywa sztuczne,
materiaty zespolone,
drewno,
tekstylia.
Paliwo alternatywne wytwarzane z
odpaddéw komunalnych jest kwalifiko-
wanie jako odpad o kodzie 19 12 10.
Oznacza to, ze jego wykorzystanie musi
odbywac sie w zgodzie z przepisami do-
tyczgcymi termicznego przeksztatcania
odpadow. Wybrane przyktadowe para-
metry paliwa alternatywnego wytworzo-
nego na bazie zmieszanych odpadow
komunalnych zestawiono w tab. 1.

@ Energetyka jako
partner samorzadow
w gospodarce odpadami

Zdaniem autorow, nalezy dostrzec
ogromny potencjat, jaki ma elektroener-
getyka i cieptownictwo we wspotpracy
z gminami w zakresie zagospodarowa-
nia odpadéw komunalnych. Wspotpra-
ca w tym zakresie ma miejsce w takich
krajach Unii Europejskiej, jak Niemcy, czy
Szwecja. W Niemczech wiele instalacji,

o tgcznej mocy 27 GW zostato przysto-
sowanych do wspdtspalania odpaddw
komunalnych. Niemieckie spalarnie od-
padéw sg obecnie obcigzone jedynie
w ok. 50-80%, rowniez i energetyka nie
wykorzystuje w petni swojego potencja-
tu. RDF jest sprowadzanie nawet z Polski
do Niemiec, cho¢ ze wzgledu na koszty
transportu - w niewielkiej skali.

Elektrownia w Janschwalde jest jed-
ng z elektrowni, w ktérej prowadzone
jest wspotspalanie paliw alternatyw-
nych i wegla brunatnego. Elektrownia
Janschwalde jest systemowg elektrow-
nig o mocy 3000 MWe (6 blokow kazdy
0 mocy 500 MWe). Podstawowym pali-
wem jest wegiel brunatny. Zuzycie wegla
wynosi ok. 2300 Mg/dobe.

W rejonie tuzyckim wydobycie wegla
brunatnego prowadzi 5 kopalh zaopa-
trujgcych w paliwo 4 elektrownie. We
wszystkich elektrowniach regionu pro-
wadzone jest termiczne przeksztatcanie
paliw alternatywnych. Wspdtspalanie pa-
liw alternatywnych z weglem brunatnym
na skale przemystowg jest prowadzone
w Janschwale od 2005 r.

W 2012 r. wspbtspalono 495 000 Mg
RDF, co stanowito 3,5% energii chemicz-
nej spalanego paliwa. Wykorzystywane
paliwo alternatywne w wiekszosci jest
wytwarzane ze zmieszanych odpadow
komunalnych.

Podjecie wspétspalania nie spowo-
dowato przebudowy instalacji oczyszcza-
nia spalin. Wymagane byto zainstalowa-
nie dodatkowej aparatury monitorujgcej
emisje zanieczyszczeh gazowych (takiej
jak dla spalarni odpadéw).

-

Rys. 3. Frakcja podsitowa odpadow

komunalnych

Rys. 4. Paliwo alternatywne z odpadow
komunalnych po rozdrobnieniu

Tab. 1. Wybrane przyktadowe parametry paliwa alternatywnego wytworzonego na

bazie zmieszanych odpadow komunalnych

Oznaczenie
Rodzaj odpadu Kod Wart. opat. Siarka Chlor Wilgotn. Popiét
MJ/kg % % % %

Paliwo alternatywne 191210 25,16 0,09 0,261 12,89 7,28
Paliwo alternatywne 191210 20,20 0,85 <05 14,50 <85
Paliwo alternatywne 191210 18,30 0,25 0,590 17,60 13,6
Paliwo alternatywne 191210 22,46 0,19 0,23 16,90 14,2
Paliwo alternatywne 191210 15,54 0,32 0,22 19,40 9,2
Paliwo alternatywne 191210 25,23 0,29 0,58 16,20 285
Paliwo alternatywne 191210 19,10 0,39 0,62 23,60 10,6
Paliwo alternatywne 191210 17,48 0,15 0,32 15,90 83
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Paliwo alternatywne jest dowozone
do elektrowni transportem samocho-
dowym.

Instalacjami infrastrukturalnymi zbu-
dowanymi na potrzeby gospodarki pa-
liwami alternatywnymi sg 2 hale ma-
gazynowe RDF. W halach prowadzone
sg operacje:

m roztadunku (do podziemnych bun-
krow) paliwa dowozonego przez sa-
mochody samowyfadowcze,

® wygarnianie paliwa zgromadzonego
w bunkrach do zasobnikow zlokali-
zowanych nad tasmociggami trans-
portujgcymi wegiel do kottow.
Paliwo alternatywne jest wysypywa-

ne na warstwe wegla przenoszonego

tasmociggami do zasobnikow przyko-
ttowych.

Naktady na zaadaptowanie elektrow-
ni do wspodtspalania RDF wyniosty ok.
30 min euro i byty przeznaczone przede
wszystkim na budowe magazynéw RDF
Z urzgdzeniami towarzyszacymi (w tym
dezodoryzacja) i instalacje monitoringu
emisji. W elektrowni Janschwalde spa-
lane jest paliwo alternatywne o naste-
pujgcych usrednionych parametrach:

m warto$¢ opafowa 11-25 MJ/kg (war-
tos¢ srednia w 2012 r. - 15MJ/kg),

m ciezar nasypowy ok. 200 kg/m?,

m wilgotnos¢ ok. 20% (mniejsza za-
wartos¢ wilgoci niekorzystna ze
wzgledu na mozliwos¢ ,wywiewa-
nia” RDF w czasie transportu do ko-
tta),

m rozdrobnienie 20-25 mm,

m zawartos¢ chloru < 1%.

Nalezy zwrdci¢ uwage na réznice
w zawartosci chloru w weglu brunatnym
(<0,1%) i RDF (0,82%). Zawartos¢ siarki
w weglu brunatnym (0,39%) jest wyzsza
niz w paliwie alternatywnym (0,25%).
W przypadku wspotspalania odpaddw
wymagania emisyjne sg wyznaczone
przez regulacje prawne obowigzujgce dla
duzych jednostek spalania paliw i spa-
larni odpadow.

W El. Janschwalde stosuije sie meto-
de wyznaczania dopuszczalnych warto-
$ci emisji wedtug tzw. reguty mieszania
uwzgledniajgcej wartosci opatowe oby-
dwu spalanych paliw i objetosci spalin

powstajgcych w wyniku ich spalenia.

Reguta obowigzuje do udziatow wspot-

spalanych odpadéw do 40% (minimalny

obliczeniowy prog zawartosci odpadow

w spalanym paliwie 10%).

Wydaje sie, ze rowniez w Polsce ko-
rzy$ci ze wspotspalania paliw pochodzg-
cych z odpaddéw w instalacjach energe-
tycznego spalania paliw mogtyby by¢
bardzo duze:

m elektrownie lub cieptownie zmniej-
szajgc zuzycie wegla i zastepujgc
go w czesci paliwem alternatywnym
otrzymanym z odpaddw poprawityby
bilans emisji CO,),

m elektrownie lub cieptownie uzyskaty-
by pewng oszczedno$¢ na kosztach
paliwa zastgpionego RDF (paliwem
alternatywnym), ktére liczagc na GJ
energii jest od 3 razy (wegiel bru-
natny) do 5 razy (wegiel kamienny)
tansze,

® gminy oszczedzityby czes¢ $rod-
kow, jakie musiatyby wydac¢ na
instalacje zagospodarowania odpa-
dow oraz na budowe lub rozbudo-
we sktadowisk. Te, ktdre zamierzaty
wybudowac spalarnie, mogtyby zre-
zygnowac z kosztownej i kontrower-
syjnej spotecznie inwestycji kierujgc
€zeS¢ strumienia odpaddéw do pobli-
skiej elektrowni lub cieptowni,

m elektrownie lub cieptownie, ktére
w lokalnych spotecznosciach sg
zwykle postrzegane jako zaktady
0 znacznej ucigzliwosci, mogtyby
poprawi¢ swoj wizerunek swiadczgc
ustugi w zakresie zagospodarowania
odpadow i zmniejszajgc koszt tej go-
spodarki obcigzajgcy gospodarstwa
domowe.

m W polskich instalacjach energe-
tycznego spalania wegla dotad
nie podjeto na szerszg skale prob
wspotspalania odpaddw komunal-
nych. Istnieje kilka przyczyny tego
stanu rzeczy m.in.:

m elektroenergetyka i cieptownictwo
nie chciato modyfikowa¢ swoich in-
stalacji bojac sie zwiekszenia kosz-
téw, a ostatnio takze problemdw
z zakwalifikowaniem instalacji do
Przejsciowego Planu Krajowego,

® wymogi zawarte w Rozporzgdzeniu

w sprawie wymagan dotyczacych

prowadzenia procesu termicznego

przeksztatcania odpaddw, w ktorym
wyspecyfikowano warunki prowa-
dzenia procesu, okazujg sie trudne
do spetnienia w instalacjach ener-
getycznych,

m brak tradycji, akceptacji spotecz-
nej, brak przekonania decydentow,

w tym przedstawicieli organéw ad-

ministracyjnych do wsparcia takich

inicjatyw.

Dotychczasowe badania i analizy
skfaniaty ich autoréw do wyrazania opini,
ze wspotspalanie paliw alternatywnych
otrzymywanych z odpaddw statych jest
nieoptacalne i nie jest mozliwe w obec-
nym porzgadku prawnym obowigzujg-
cym w Polsce.

Paliwo z odpadow -
podejscie alternatywne

Wykorzystanie energetyczne odpa-
doéw bytoby mozliwe do upowszechnie-
nia przy radykalnym obnizeniu kosztow
prowadzenia tego procesu, jezeli po-
wstate z nich paliwo mogtoby nie posia-
dac statusu odpadu. Powstaje jednak
pytanie czy wytworzenie takiego paliwa
oraz przeprowadzenie procedury utraty
statusu odpadu jest mozliwe.

Ustawa o odpadach w art. 14 ust.
1 definiuje mechanizm prowadzgcy
do utraty statusu odpadu przez dany
przedmiot lub substancje. Zgodnie z tg
procedurg okreslone rodzaje odpadéw
przestajg by¢ odpadami, gdy zostaty
poddane procesowi odzysku, w tym re-
cyklingu i spetniajg Sciste kryteria, m.in.
kryterium d) ,zastosowanie przedmiotu
lub substanciji nie prowadzi do negatyw-
nych skutkoéw dla zycia, zdrowia ludzi lub
Srodowiska”. Szkodliwos¢ srodowisko-
wa danego paliwa zalezy m.in. od jego
skfadu chemicznego. Ustawodawca jed-
nak nie sprecyzowat, na jakie konkret-
nie zwigzki chemiczne nalezy zwrécic
szczegding uwage i jakie powinny byé
zawartosci tych zwigzkow, aby mozliwe
byto potwierdzenie wypetienia powyz-
Szego warunku procedury.



Wyniki badan prowadzonych przez
autorow pokazaty, ze paliwo skompo-
nowane z wybranych feakcji odpaddw
moze wykazywac sie poréwnywalnym,
bgdz nawet mnigjszym negatywnym od-
dziatywaniem na Ssrodowisko - w tym
toksycznoscig dla organizmow zywych,
od tradycyjnych paliw kopalnych pod-
czas spalania w instalacji 0 przyjetych
parametrach (m.in. konfiguracji instala-
cji oczyszczania spalin). Wyniki te mo-
g4 zatem stanowi¢ argument w dyskucii
0 zasadnosci i mozliwosci utraty statu-
su odpadu przez paliwo wytwarzane na
bazie odpaddéw komunlanych w Swietle
wypetniania wczesniej przywotanego wa-
runku ,d” procedury utraty statusu odpa-
du okreslonego w ustawie o odpadach.

Co wiecej, wyposazenie technicz-
ne nowoczesnych sortowni odpadéw
pozwala na gtebokie i bardzo $wiado-
me sortowanie odpaddw. Zgodnie z po-
zyskanymi wynikami badan, w paliwie
z odpaddw powinno sie maksymalizo-
wac udziat czterech frakgji, tj. makulatu-
ra, tekstylia, drewno, tworzywa sztuczne
z wytaczeniem PVC.

Problemem zajmowali sie rowniez
inni. Znany jest m.in. przypadek holen-
derskiej firmy Icopower.

lcopower B.V. zbiera odpady z sieci
handlowych, ktére sktadajg sie gtéwnie
Z papieru, kartondw, surowego drewna,
plastikow, tekstylibw z mozliwoscig wy-
stepowania odpadkoéw spozywczych,
szkta i opakowan metalowych. W wy-
niku wstepnego sortowania, mielenia
i usuwania metali zelaznych, suszenia,
a nastepnie odsiewania frakcji niepalne;
i homogenizacji, produkowane sg pele-
ty do celéw energetycznych z odpadow
zmieszanych. W czerwcu 2001 r. ho-
lenderskie Ministerstwo Budownictwa,
Planowania Przestrzennego i Srodowi-
ska (MINVROM) podijefo decyzje admi-
nistracyjng sprzeciwiajgc sie eksportowi
40 000 ton tego materiatu do Sédere-
nergia AB w Szwecji, co spowodowato
odwotanie sie Icopower B.V do Holen-
derskiej Rady Stanu (Raad van State).

Holenderska Rada Stanu orzekta, ze
fakt iz materiat jest po przerébce rowno-
wazny surowcowi podstawowemu, ma

te same wtasciwosci i moze by¢ uzyty
w ten sam sposdb co surowiec pod-
stawowy moze stanowi¢ przestanke do
stwierdzenia, ze materiat ten nie jest od-
padem.

Sad zauwazyt, ze pelety zostaty wy-
produkowane wytgcznie w celu uzycia
ich jako paliwa, ktére moze by¢ uzyte
w ten sam sposéb, co normalne paliwo
bez dodatkowych srodkdéw ostroznosci
ochrony $rodowiska. Na tej podstawie
wnioskowat, ze pelety energetyczne ,by-
ty rbwnowazne normalnemu paliwu”. To
orzeczenie holenderskiej Rady Stanu by-
to komentowane w literaturze prawniczej.
W komentarzach podkreslano, ze wyrok
jest zgodny z celem, jakim jest zache-
canie do odzysku surowcow z odpadow
i ich uzycia w miejsce surowcodw natural-
nych. Pelety stanowig odrebny produkt
majgcy warto$¢ handlowg, ktory moze
by¢ uzyty tak samo, jak paliwo oryginalne
Z nie gorszymi efektami Srodowiskowymi.

Whioski

Regulacje prawne dotyczace gospo-
darki odpadami naktadajg na podmioty
uczestniczace w tym segmencie gospo-
darki, obowigzki prowadzgce do zmniej-
szenia skfadowania na rzecz innych form
ich zagospodarowania. Preferowanymi
kierunkami sg odzysk materiatowy i ener-
getyczny. Potencjat ilosciowy paliw wy-
twarzanych ze zmieszanych odpadow
komunalnych w zaleznoséci od zrodta
szacuje sie na 4,5 do nawet 6 min Mg
rocznie. Obecnie jedynymi odbiorcami
tego typu paliwa, w naszym kraju, sg
cementownie. Ich zdolno$¢ zagospo-
darowania mozliwej do pozyskania ilosci
paliwa alternatywnego jest jednak dalece
niewystarczajgca. Uzupetnieniem budo-
wanego systemu utylizacji termicznej od-
padow mogtoby by¢ witgczenie sie ener-
getyki i cieptownictwa. Niestety branze
te napotykajg wiele probleméw natury
formalnej i ekonomiczne.

Nalezy pamietac, ze konieczny
wzrost recyklingu materiatowego, jaki
zgodnie z przepisami UE planowany jest
w nastepnych latach, powinien zmniej-
szac ilos¢ produkowanego paliwa al-

ternatywnego (frakcji palnej odpadow).
Wydaje sie jednak, ze mimo wszystko
jego nadpodaz bedzie sie utrzymywata
przez kolejne lata.

Jedng z mozliwych drég wyjscia z tej
sytuaciji, wobec ograniczen wynikajgcych
z obowigzujgcego w naszym kraju stanu
prawnego oraz braku zainteresowania
energetyki wspotspalaniem odpadow
jest skorzystanie z procedury prowadzg-
cej do utraty statusu odpadu. W takiej
sytuacji konieczne wydaje sie sforma-
lizowanie tej procedury w odniesieniu
do tego typu odpadoéw. Jest to zadanie
bardzo trudne. Jednak przyktady z in-
nych panstw europejskich pokazujg, ze
pewne ruchy w tym zakresie sg mozliwe.
Takg Sciezkg poszty niektére kraje unij-
ne, np. Austria, czy Wtochy, gdzie wpro-
wadzono akty prawne umozliwiajgce je;
przeprowadzenie. Procedura austriacka
opisana zostata w rozporzgdzeniu [5].
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