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JAKOSC SADZONEK WIERZBY ENERGETYCZNEJ
W ASPEKCIE SADZENIA MECHANICZNEGO

Streszczenie

W pracy okreslono mozliwos¢ wykorzystania liczby oczek na sadzonce (n,)
do oceny jej jakosci jako dodatkowego kryterium. Stwierdzono, ze liczba pe-
dow wyrastajaca w pierwszym roku zalezy od liczby oczek na powierzchni
bocznej sadzonki. Zaproponowano posrednia metod¢ szacowania n, poprzez
pomiar $rednicy sadzonki d, w polowie jej diugosci. Wykazano istnienie
korelacji miedzy d, a n,. Najlepsze jakos$ciowo sadzonki nalezaly do grupy
0 najmniejszej Srednicy, zawarte] w przedziale 6-10 mm. Dzigki zapropono-
wanej metodzie mozliwe bedzie dokonanie oceny jakosci sadzonki dodatko-
wo poprzez pomiar jej $rednicy. Pozwoli to na dokladniejsze kwalifikowanie
materiatlu sadzeniowego wierzby energetycznej co pozwoli lepiej dopasowaé
parametry pracy sadzarek. Wskazane jest tez opracowanie klas jakosciowych
sadzonek, ktére powinny réznicowaé wartos¢ handlowa materialu sadzenio-
Wego.

Slowa kluczowe: wierzba energetyczna, jakos¢ sadzonek, biomasa

Wstep

W ostatnich latach mozna zauwazy¢ wzrost udzialn odnawialnych Zrédet energii
w energetyce. Najwiekszy postep obserwuje si¢ w wykorzystaniu biomasy. Nie-
skomplikowana technologia spalania biomasy - fatwa do adaptowania w wielu
tradycyjnych systemach energetycznych oraz dostgpnosé tanszego surowca spra-
wia, ze biomasa uzywana dla celow energetycznych staje si¢ konkurencjg dla
paliw tradycyjnych. Dyrektywy panstwowe wymuszaja na przedsigbiorstwach
energetycznych zwigkszenie udzialu energii pochodzacej z odnawialnych zrodet.
Wszystkie te czynniki przyczyniaja si¢ do szybkiego rozwoju technologii oraz
stosowalnosci niekonwencjonalnych Zrodet energii.
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W zwiazku z dynamicznym rozwojem OZE powstato wiele prognoz rozwoju tych
zrédet w latach nastgpnych. Wedtug jednej z nich, przygotowanej przez Europej-
skie Centrum Energii Odnawialnej EC BREC [Wisniewski 2004], najwiekszy
wzrost produkeji energii z OZ nastgpuje dla biomasy a w szczegblnoscei biomasy
pochodzacej z upraw roslin energetycznych. Mozna przypuszczaé, ze w latach
nastgpnych na terenach odlogowanych oraz ugorowanych beda powstawaé planta-
cje rodlin energetycznych. Obecnie rosling energetyczna najlepiej rozpoznana pod
wzgledem technologicznym jest wierzba energetyczna [Szczukowski, Tworkowski
2001; Szczukowski i in. 2001]. Latwos$¢ uprawy oraz nieskomplikowana technolo-
gia przetwarzania sprawily, ze liczba plantacji wierzby energetycznej jest duza
a jej popularnos¢ wérdd rolnikow stale rosnie.

Decydujac si¢ na uprawe wierzby energetycznej nalezy starannie przeanalizowaé
warunki siedliskowe planowanej plantacji oraz dobra¢ odpowiedni klon wierzby.
Jest to szczegblnie istotne wobec faktu, iz zywotnos$é zakfadanej plantacji wynosi
okoto 25-30 lat. Zatozenie plantacji wiaze sie dos¢ duzymi nakiadami finansowy-
mi. Koszt zalozenia 1 ha plantacji, w zaleznosci od miejsca przeznaczonego na
plantacje (grunty orne, odtogi) wynosi okoto 6 - 9 tys. zt/ha [Dubas 2005]. Naj-
wigksza czes¢ — bo siggajaca nawet 50% — pochfaniajg koszty zakupu sadzonek,
ktérych liczba zalezy od obsady. Nalezy wiec dotozy¢ wszelkich staran, aby mate-
riat sadzeniowy byl najwyzszej jakosci. Decyduje to bowiem o uzyskiwanym plo-
nie oraz o kosztach uzupelnienia ewentualnych brakéw. Sadzenie wierzby mozliwe
jest zaréwno jesienia jak i wiosna. Z przeprowadzonych doswiadczen polowych
wynika, ze sadzenie wiosenne jest bardziej wskazane migdzy innymi ze wzgledéw
agrotechnicznych (zimowanie orki) [Dubas 2005], dodatkowo unikamy ryzyka
wymarznigcia nowo zasadzonych roslin. Samo sadzenie odbywac si¢ moze recznie
lub mechanicznie wykorzystujac istniejace sadzarki do rozsady lub tez specjalne
do wierzby. Aby sadzenie mechaniczne przebiegalo poprawnie musimy zagwa-
rantowa¢ odpowiedni material sadzeniowy. Przy wyborze materiatu sadzeniowego
szczegolng uwage nalezy zwrdci€ na:

—  uszkodzenia mechaniczne powierzchni bocznej sadzonek,

—  stan powierzchni cigcia oraz sposob jej zabezpieczenia,

- ksztatt sadzonki (np. prostoliniowosc),

—  $rednice sadzonek,

—  dhlugosé sadzonek,

—  liczbe uspionych oczek na dlugosci sadzonki.

Wymienione wyzej czynniki wplywaja na warto$¢ handlowa oraz uprawowa sa-
dzonek. Prezentowane przez Dubasa [2003] wytyczne parametréw sadzonek
wierzby energetycznej sa dosé ogdlne i bazuja na normach dotyczacych sadzonek
wiklin BN-81/9123-02 (rys. 1):
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—  dlugosé sadzonek L powinna zawierac sig w przedziale 20-25 cm,

- $rednica sadzonek d; powinna si¢ zawiera¢ w przedziale od 6 do 18 mm,

- sadzonki powinny byé pozyskiwane z pedéw jednorocznych, dopuszczalnie
z dwuletnich, '

—  liczba oczek 1, uspionych na powierzchni bocznej powinna by¢ wigksza od 5.

Rys. 1. Sadzonka wierzby energetycznej: ds — Srednica sadzonki mierzona
w polowie dlugosci, L — diugos¢ sadzonki, I- oczka na powierzchni
bocznej sadzonki

Fig. 1. Energetic willow cutting: ds — cutting diameter measured in the half
of its length, L — cutting length, I— number of eyes on the cutting side
surface

Na rysunku 2 przedstawiono spotykane w handlu sadzonki z wadami ksztattu.
Znieksztalcenia zwigzane z nieodpowiednim cigciem, rozgalezienia wystgpujace
na powierzchni bocznej sadzonki, nieodpowiednia srednica oraz brak prostolinio-
wosci sprawiaja, ze sadzonki takie nie powinny by¢ dopuszczone do handlu.
W chwili, gdy proces sadzenia odbywa¢é si¢ bedzie mechanicznie materiat z w/w
wadami nie moze by¢ wykorzystany.

Sadzonki przeznaczone do sadzenia mechanicznego powinny by¢ znormalizowane
I posiada¢ jak najmniejsze odchylenia wymiaréw gabarytowych. Obecnie obowia-
zujace wytyczne dopuszczaja np. sadzonki o srednicy od 6 do 18 mm, powoduje to
utrudnienia w zapewnieniu poprawnej pracy sadzarki (odpowiednia gigbokosé
sadzenia, pionowe ustawienie w podiozu). Tak wiec nalezy podjaé prace zmierza-
jace do sprecyzowania wymogow dotyczacych sadzonek wierzby. W trakcie pro-
cesOw pozyskiwania sadzonek oprdcz parametréw ocenianych wzrokowo (np. stan
powierzchni cigcia, ksztalt) sprawdzane sa tylko te, ktére mozna fatwo mierzy¢, tj.
dtugos¢ oraz srednice. Natomiast liczba oczek n, (ktéra wplywa na liczbg pedow
w pierwszym roku) ze wzgledu na trudnos¢ okreslenia, w praktyce nie jest wyzna-
czana.
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Rys. 2.  Sadzonki wierzby energetycznej z najczesciej wystepujqcymi wadami
Fig. 2.  Energetic willow cuttings with the most common defects

W zwigzku z powyzszym nalezy podjac¢ badania zmierzajace do uscislenia wymo-
gow stawianym sadzonkom, na podstawie ktorych beda mogly by¢ okreslone stan-
dardy dotyczace materialu sadzeniowego wierzby energetycznej. Parametry trudno
mierzalne charakteryzujace sadzonki powinny by¢ zastapione wielkosciami fatwo
wyznaczalnymi w trakcie procesu pozyskiwania materiatu sadzeniowego. Takie
rozwigzanie pozwoli na przeprowadzenie wieloparametrycznej, szybkiej oceny
jakosci sadzonek. Pozwoli to osiagnaé lepsza jakos¢ procesu sadzenia mechanicz-
nego a tym samym lepsze efekty uprawowe.

Cel i zakres

Celem przeprowadzonych badan byla ocena mozliwosci wykorzystania liczby
oczek na sadzonce (n,) do oceny jej jakosci w aspekcie usciSlenia parametrow
materialu sadzeniowego wierzby energetycznej. Przyjeto hipotezg¢ robocza, ze
liczba oczek n, uspionych na powierzchni bocznej sadzonki jest skorelowana
z liczbg peddéw n, wyrastajacych w pierwszym roku. Przeprowadzone badania
mialy na celu zweryfikowanie w/w hipotezy oraz powiazanie liczby oczek sadzon-
ki z wielkoscig tatwo mierzalna.

Material i metodyka

Do badania wykorzystano materiat sadzeniowy (sadzonki) dwdch klondw (1059,
1052) wierzby energetycznej pozyskiwanych z pedéw jednorocznych jesienig 2003
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roku. Material przed wysadzeniem zostal podzielony ze wzgledu na srednice d; na
trzy grupy (po 60 sadzonek kazda):

- I grupa — sérednica sadzonek od 6 do10 mm

- I grupa — srednice sadzonek od 10 do 14 mm

- IIT grupa — srednice sadzonek od 14 do 18 mm

Nastgpnie okreslona zostala liczba oczek na powierzchni bocznej kazdej sadzonki
a material sadzeniowy oznaczony zostal etykietami zawierajacymi informacije
o sadzonce (klon, grupa, nr sadzonki) w celu identyfikacji podczas badan polo-
wych (rys. 3).

etykieta
informacyjna
wyrastajgce pedy

sadzonka

Rys. 3. Sadzonka wierzby podczas badan polowych
Fig. 3.  Willow cutting during field testing

Tak przygotowane sadzonki obydwoch klonow zostaly wysadzone na plantacije
w rozstawach stosowanych w uprawach wielkoobszarowych. Szeroko§é miedzy-
rzedzi wynosita 70 cm natomiast rozstaw roslin w rzedzie 50 cm. Pozwoli to na
poZniejsze prowadzenie zmechanizowanych zabiegéw agrotechnicznych (rys. 4).

A

Rys. 4. Rosliny wierzby energetycznej na plantacji
Fig. 4. Plantation of energetic willow
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Po okresie okoto 45 dni od wysadzenia (druga potowa maja) zostaly przeprowa-
dzone badania okreslajace miedzy innymi liczbe pedow dla poszczegdlnych
sad

Rys. 5. Pedy wierzby energetycznej po 45 dniach od wysadzenia
Fig. 5. Energetic willow sprouts after 45 from planting

Wyniki badan

Wyniki uzyskane z do$wiadczen polowych przedstawiono na wykresach. Z prze-
prowadzonych badan wynika, Zze réznice w liczbie pedéw wyrastajacych z sadzo-
nek wynosza nawet 100%. Potwierdza to konieczno$é wprowadzenia dodatkowego
kryterium oceny sadzonek w trakcie procesu pozyskiwania.

Na rysunku 6 pokazano przebieg zmian liczby pedéw (n,) wyrastajacych z sadzo-
nek w zaleznosci od liczby oczek na powierzchni bocznej (n,). Mozna zauwazyc,
ze zaréwno dla klonu 1052 jak i dla 1059 liczba n, wzrasta wraz ze wzrostem n,,.
Jak wykazaly obliczenia statystyczne korelacja miedzy dwoma wymienionymi
wielkosciami osiaga warto$¢ 0,97 - dla klonu 1052 oraz 0,98 dla klonu 1059. Na-
lezy wiec uznaé, ze na jakosci sadzonek bedzie tez miala wplyw liczba oczek n,.
Dla badanych klonéw wierzby energetycznej $rednia liczba pedéw wynosita
- 2,9 szt. (odch. stand. 0,91) dla klonu 1052 natomiast dla klonu 1059 - 3.4 szt.
(odch. stand. 0,98).

W $wietle przedstawionych powyzej badan nalezy stwierdzié, iz przyjeta hipoteza
robocza zostata zweryfikowana pozytywnie. Podjeto wigc probe powiazania liczby
oczek uspionych na powierzchni bocznej z wiclkoscia fatwo mierzalna, za ktéra
uznano $rednice sadzonki d, mierzong w polowie jej dlugosci.

Zgodnie z zaproponowang metodyka doswiadczenie przeprowadzono na sadzon-
kach zakwalifikowanych do trzech grup wymiarowych. Srednig liczbe oczek n, dla.
poszczegolnych grup zamieszczono na rysunku 7. '
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Rys. 6.  Srednia liczba pedow dla réinych grup sadzonek, a) klon 1052, b) klon 1059
Fig. 6. Dependance of average member of sprouts for cutting diameter a) 1052
maple, b) 1059 maple
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Rys. 7. Zaleino$é sredniej liczby oczek od Srednicy sadzonek, a) klon 1052,
b) klon 1059

Fig. 7. Average number of sprouts for various cutting groups, a) 1052 maple,
b) 1059 maple

Stwierdzono, ze dla obu klonéw liczba oczek maleje wraz ze wzrostem $rednicy
sadzonki. Najwieksza srednia liczbe oczek (19 szt.) posiadaly sadzonki zaliczone
do grupy wymiarowej 6-10 mm. Natomiast w przypadku sadzonek o Srednicy
14-18 mm liczba oczek zmniejszala si¢ nawet o 50%. Dla zobrazowania powyzszej
tendencji na wykresach zamieszczono réwniez $rednie liczby oczek dla sadzonek
powyzej 18 mm, ktore jak wykazaly badania wiasne wystepuja w handlu mimo
tego, ze wedhug zalecen nie powinny by¢ traktowane jako petnowarto$ciowy mate-
riat sadzeniowy. Jak mozna zaobserwowaé $rednia liczba oczek n, drastycznie
spada do 8 szt. klonu 1052 1 7 szt. dla klonu 1059.

Przeprowadzony test Duncana wykazal statystyczng istotnosci rdznic pomigdzy
wszystkimi grupami sadzonek. W zwiazku z tym nalezy uzna¢, ze sadzonki wierz-
by badanych klonow, dla zagwarantowania duzej liczby pedéw wyrastajacych
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w pierwszym roku, powinny miesci¢ si¢ w przedziale $rednic 6-10 mm. Trzeba
podkresli¢, ze prowadzone badania polowe odbywaly sie w roku charakteryzuja-
cym si¢ stosunkowa duzg iloscia opadow, co sprawifo, ze warunki siedliskowe
byty dogodne dla wzrostu wierzby. W zwiazku z tym, dla weryfikacji zapropono-
wanej metody nalezy je powtérzyé w latach nastgpnych. Prowadzone tez bedg
dalsze badania zwigzane z monitorowaniem przyrostow biomasy w latach nastep-
nych na w/w plantacji doswiadczalnej w celu okreslenia ilosciowego wplyw oczek
na uzyskiwany plon.

Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonych badan polowych stwierdzono, ze liczba pedow
wyrastajaca w pierwszym roku zalezy od liczby oczek na powierzchni bocznej
sadzonki. W zaleznosci od S$rednicy roznice w liczbie pedéw wyrastajacych
w pierwszym roku z sadzonek wierzby wynosza nawet 100%. W zwiazku z tym,
przy ocenie jakodci sadzonki konieczne jest uwzglednienie liczby oczek n,. Jej
okreslenie podczas procesow pozyskiwania sadzonek jest utrudnione i dlatego
zaproponowano posrednia metode szacowania n, poprzez pomiar $rednicy sadzon-
ki do w potowie jej dlugosci. Wykazano istnienie korelacji miedzy d, a n,. Najlep-
sze sadzonki ze wzgledu na liczbe oczek nalezaly do grupy o najmniejszej $redni-
cy, zawartej w przedziale 6-10 mm. Dzigki zaproponowanej metodzie mozliwe
bedzie dokonanie oceny jakosci sadzonki dodatkowo wykorzystujac pomiar jej
srednicy. Pozwoli to na precyzyjniejsze kwalifikowanie materiatu sadzeniowego
wierzby energetycznej. Wskazane jest opracowanie klas jako$ciowych sadzonek,
ktére powinny réznicowaé warto$¢ handlows materialu sadzeniowego. Takie
stwierdzenie, ze sadzonki o mniejszej $rednicy sa lepsze nasuwa pytanie czy
w trakcie sadzenia mechanicznego nie bedq narazone na wigksze uszkodzenia me-
chaniczne. Adaptowane sadzarki gdzie zespoly robocze byly projektowane dla
innych roslin szczegdlnie o innej srednicy moga powodowaé trudnosci, natomiast
obecnie nowe maszyny krajowe jak i zagraniczne sa projektowane z mysla o sa-
dzeniu wierzby | w zadowalajacym stopniu zostaly dopasowane do cech sadzonki
wierzby. Jednakze kazde uscislenie parametréw sadzonek wplynie pozytywnie na
rozwdj technologiczny w/w maszyn a tym samym na efektywnos¢ i jakos¢ pracy.
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QUALITY OF ENERGETIC WILLOW CUTTINGS
IN THE ASPECT OF MECHANICAL PLANTING

Summary

The paper describes the possibility to use the number of eyes in the cutting (n), as
an additional criterion to assess its quality. It has been found, that the number of
sprouts growing in the first year, depends on the number of eyes in the side surface
of the cutting. An intermediate method, of estimation the n, by measuring the cut-
ting diameter d, in the half of its length, has been proposed. Correlation between d,
and n, has been found. The best cuttings belonged to the group of the smallest
diameter, ranged between 6 — 10 mm. Thanks to the proposed method, it will be
possible to assess the cutting quality by additionally measuring its diameter. This
will allow more accurate qualification of the energetic willow planting material, to
better match operational parameters of planters. It is also recommended to work
out quality categories of the cuttings, which should differentiate the commercial
value of the planting material.

Key words: energetic willow, quality of cuttings, biomass
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