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TRANSFORMACJA WSPOLRZEDNYCH

Z UKLADOW STOSOWANYCH W KOPALNIACH
WEGLA KAMIENNEGO DO UKEADU
PANSTWOWEGO NA PRZYKEADZIE PG ,,SILESIA”

Zgodnie z obecnym stanem prawnym dokumenty wchodzace w sktad dokumenta-
¢ji mierniczo-geologicznej tworzonej w przedsigbiorstwach gorniczych w Polsce
moga by¢ sporzadzone w lokalnym uktadzie geodezyjnym, pod warunkiem, ze
przedsigbiorca dysponuje mozliwoscig transformacji geodezyjnej tego uktadu do
panstwowego, o ktérym mowa w przepisach prawa geodezyjnego i kartograficzne-
go. Kopalnie wegla kamiennego w Polsce stosuja wiele lokalnych uktadow wspot-
rzednych, m.in. Sucha Goéra, Borowa Goéra, GOP I, GOP II, GOP IIl czy
ROW-SG. Istotnym wigc zagadnieniem staje si¢ zapewnienie odpowiedniej do-
ktadnosci transformacji. W artykule przedstawiono algorytm oraz analize doktad-
nosci transformacji wspotrzednych z uktadu Borowa Gora do uktadu PL-2000 wy-
konanej dla obszaru PG Silesia. W opracowaniu szczegétowo omoéwiono problem
wyznaczania parametréw transformacji optymalnych z punktu widzenia uzyskiwa-
nych doktadnosci. Zagadnienie zaprezentowano z wykorzystaniem programu Geo-
lisp, stosowanego w wigkszosci kopaln, do sporzadzenia map w postaci numerycz-
nej, umozliwiajacego transformacje wspotrzednych pomigdzy réznymi uktadami.
Program dziata w $rodowisku systemoéw CAD. Zawiera on wspolczynniki trans-
formacji wyznaczone dla wigkszosci $laskich kopaln i gmin. Skutki dzialania pro-
gramu s3 nastgpujace: wszystkie obiekty mapy w postaci numerycznej, rowniez ra-
stry, otrzymuja nowe wspotrzedne, a rownolegte do ramki teksty i bloki pozostaja
do niej rownolegle. Jednostkowa skala blokow oraz wysoko$¢ napiso6w pozostaja
bez zmian. System zapewnia wspolprace z oprogramowaniem opracowanym przez
firme¢ Algores-Soft.
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1. Wprowadzenie

Problematyka przeliczen wartosci wspotrzednych poszczegolnych punk-
tow pomigdzy réznymi uktadami wynika bezposrednio z faktu, ze w powszech-
nym uzyciu wystgpuje szereg ukltadow réznigcych si¢ parametrami techniczny-
mi, w tym typem odwzorowania oraz elipsoidg. Czg¢§¢ z nich ma charakter histo-
ryczny, ale materiaty kartograficzne opracowane naich podstawie wcigz
sg wykorzystywane [1].

Zgodnie z Rozporzadzeniem [2] przedsigbiorstwa gornicze maja mozliwos¢
prowadzenia dokumentow wchodzacych w sklad dokumentacji mierniczo-
geologicznej w lokalnych uktadach wspoétrzgdnych pod warunkiem, Ze istnieje
mozliwo$¢ ich transformacji do uktadu panstwowego. Sytuacja taka faktycznie
ma miejsce 1 w konsekwencji w kopalniach wegla kamiennego (KWK) stosowa-
ne sg rozne uktady wspotrzednych. W przypadku Gornoslgskiego Zaglebia We-
glowego nalezy uwzgledni¢ dwa uklady panstwowe — uktad wspotrzednych
prostokatnych ptaskich 1965 oraz PL-2000 — a takze dwa powszechnie stosowa-
ne w KWK, tj.:

- uktad ,,Sucha Goéra”,
— uktad ,,Borowa Goéra” [3, 4, 5].

Przedmiotowe opracowanie oparte jest na przykladzie Przedsi¢biorstwa
Gorniczego Silesia, co skutkuje skupieniem si¢ na przeanalizowaniu transforma-
¢ji z uktadu Borowa Goéra. Wskazane dwa uktady zwigzane z KWK posiadaja
wiele modyfikacji i w praktycznym ujeciu ich parametry réznig si¢ miedzy sobg
w przypadku rozpatrywania uktadow tozsamych co do nazwy, lecz wykorzysty-
wanych w réznych zaktadach gorniczych. Ponadto nalezy mie¢ na uwadze, ze
dla celow gorniczych w pewnym okresie wprowadzono uktad SG-ROW oraz
GOP w kilku odmianach (/, II illl), ktore przeznaczono do stosowania przez
zaklady dziatajace w okre§lonych obszarach Goérnego Slaska (np. SG-ROW
przewidziano dla Rybnickiego Okregu Weglowego) [6].

Materialy kartograficzne wykorzystywane w zaktadach gorniczych byly
sporzadzone w réznych okresach, w zwigzku z czym zdarzaly si¢ przypadki,
gdzie nowe poziomy kopalni byly orientowane wzgledem powierzchni niezalez-
nie. Ponadto, na przestrzeni lat kopalnie taczyly si¢ w wigksze zaktady oraz
dzielity na mniejsze. W efekcie, zdarzaja si¢ przypadki, gdzie kazdy fragment
kopalni posiada uktad wspoétrzednych nieco inny od stosowanego w innym rejo-
nie wydobywczym.

Transformacja map gorniczych na uktad panstwowy jest niezbedna z uwagi
na zapisy zawarte w Rozporzadzeniu [2] oraz, na przyktad, konieczno$¢ przed-
stawiania na mapach sytuacyjno-wysoko$ciowych prognozowanych wpltywow
prowadzonej eksploatacji na powierzchnig¢ terenu.

Tym samym zbadanie procedury takich transformacji, uwzgledniajac algo-
rytm oraz analiz¢ doktadnosci, staje si¢ zagadnieniem bardzo istotnym.
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Jednym z narzedzi informatycznych, ktdre moze zosta¢ wykorzystane do te-
go celu jest oprogramowanie Geolisp, w ramach ktérego podstawa do wyzna-
czenia formut transformacyjnych sg punkty dostosowania obliczone dla kazdego
ruchu kopalni niezaleznie.

2. Procedura transformacji

Tematyka przeliczen wspotrzednych pomigdzy uktadami oraz waznos$¢ tego
zagadnienia znajduja odzwierciedlenie w wytycznych technicznych G-1.10
., Formuty odwzorowawcze i parametry uktadow wspotrzednych” autorstwa prof.
dr. hab. inz. Romana Kadaja, ktéra zostala wydana przez Gtowny Urzad Geode-
zji 1 Kartografii w 2001 r [7]. Wytyczne te skupiajg si¢ na omdwieniu podsta-
wowych uktadéw stosowanych w polskiej praktyce geodezyjnej. Podaja rowniez
rozwigzania matematyczne, ktore zapewniaja pozadang doktadnos¢ transforma-
cji dla przypadku przeliczen dokonywanych pomigdzy wspotrzednymi B, L, H
a kartezjanskimi X, Y, Z oraz przedstawiajg teoretyczne podstawy zastosowan
odwzorowania Gaussa-Kriigera dla stosowanych w Polsce ukladow wspotrzed-
nych [7]. Wytyczne te nie omawiaja jednakze uktadéw Sucha czy Borowa Gora
wykorzystywanych w KWK.

Konieczno$¢ dokonywania przeliczen w przedsigbiorstwach gorniczych ope-
rujacych materiatami kartograficznymi sporzadzonymi w tych uktadach oraz ich
wzajemne relacje z materialami wykorzystywanymi w geodezji powierzchnio-
wej wymuszajg jednak konieczno$¢ transformacji wspotrzednych. Proces ten jest
analogiczny do transformacji dokonywanej pomig¢dzy ukladami opisanymi
w wytycznych G-1.10, jako ze bazuje na tej samej podstawie teoretycznej,
i moze by¢ zrealizowany na kilka sposobow w zaleznosci od spodziewanych
rezultatow oraz charakterystyki rozpatrywanych uktadow.

Dla wtasciwej realizacji transformacji na wstepie nalezy okresli¢, jaka elip-
soida stanowila podstawe¢ przyjecia parametrow danego uktadu i w przypadku,
gdy sa to uktady roznigce si¢ pod tym wzgledem konieczne jest dokonanie prze-
liczenia wspolrzednych pomiedzy elipsoidami. Zgodnie z wytycznymi jest to
transformacja oparta o siedem parametrow:

— trzy sktadowe determinujace przesunigcie wzgledem siebie Srodkéw rozpa-
trywanych elipsoid,

— trzy warto$ci katéw skrecenia obu przedmiotowych uktadow,

— parametr determinujgcy wartos¢ wspotczynnika zmiany skali.

Rozpatrujac zatem zagadnienie transformacji dla uktadow lokalnych wyko-
rzystywanych przez KWK nalezy wspomniec¢, ze obecnie jest ono realizowane
w przypadku wielu kopaln wegla kamiennego przy wykorzystaniu odpowied-
niego modutu obliczeniowego dostgpnego w ramach oprogramowania Geolisp
autorstwa M.Poniewiery. Uzytkownik ma mozliwo$¢ skorzystania z dwoch roz-
nych modulow: Trans oraz TransK. Pierwszy wykorzystuje wspotczynniki trans-
formacji wiclomianowej ogdlnej lub zespolonej. Dodatkowo, przy zatozeniu
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odpowiedniej liczby punktow dostosowania, pozwala na dokonanie transforma-
cji konforemnej lub izometrycznej. Drugi z kolei jest przewidziany do transfor-
macji konforemnej pomigdzy szeroko rozumianymi ukltadami kopalnianymi
z wykorzystaniem obecnie stosowanych wspotczynnikow.

3. Proces transformacji wspolrzednych na przykladzie
oprogramowania Geolisp

Jednym z moduldéw oprogramowania Geolisp stuzagcym do transformacji
wspotrzednych jest Trans [8]. Wykorzystuje on wspolczynniki pierwotnie obli-
czone programem Unitrans, ktory moze stanowi¢ komponent oprogramowania
GEONET firmy Algores-Soft lub dziala¢ samodzielnie [9]. Sam modut urucha-
mia si¢ w postaci okna dialogowego, ktore zostato podzielone na kilka sekcji.

Pierwsza z nich pozwala na okre§lenie typu transformacji. W tym przypadku
uzytkownik ma mozliwos¢ wyboru nastgpujacych opcji:

— GEONET — oznacza import wspolczynnikow z pliku tekstowego; dostepnych
jest kilka formatow np. pobranych z raportu oprogramowania GEONET.

— izometryczna,

— konforemna.

Dwie ostatnie mozliwo$ci oparte sg na punktach dopasowania. W tym wy-
padku dostepne sg dwa rozwigzania — uzytkownik wskazuje je w obszarze trans-
formowanego rysunku przy pomocy polecenia WPD lub tez importuje je z pli-
kow zewnetrznych.

Druga sekcja okna dialogowego modulu TRANS pozwala uzytkownikowi

na zdeterminowanie odmiennych wspotczynnikow, ktore maja zosta¢ wykorzy-
stane do obliczen. Nalezy w tym wypadku wskaza¢ $ciezke do pliku, ktory za-
wiera uprzednio przygotowane warto$ci. Zalecany jest format PAR zgodny ze
strukturg tworzong przez GEONET. Mozliwe jest w tym wypadku wykorzysta-
nie wspodlczynnikow obliczonych samodzielnie z wykorzystaniem tego opro-
gramowania 1 wygenerowanych do raportu w formie protokol.tra. W takim
przypadku nalezy go przekonwertowa¢ do postaci PAR.
Trzecig sekcje stanowi Sciezka dostepu do katalogu roboczego. W tym przypad-
ku nalezy albo wpisa¢ konkretng lokalizacj¢ rozpatrywanego katalogu, albo
okresli¢ poprzez wskazanie polozenie pliku PARXX BAK. Niezaleznie od tej
mozliwos$ci istnieje trzecia opcja, tj. wybdr pozycji Z GEONETU, ktory spowo-
duje automatyczne ustawienie $ciezki dostgpu do katalogu, w ktdrym ostatnio
wykonywane byly obliczenia programem Unitrans.

Sekcja czwarta pozwala na zdeterminowanie opcji samej mapy numerycz-
nej, gdzie nalezy wybra¢ sposob przeksztalcania szeregu elementow mapy
w trakcie procesu transformacji. Mozliwe jest zdeterminowanie:

— obrotu dla obiektow rownolegtych do ramki sekcyjnej, co spowoduje zacho-
wanie rownoleglosci po transformacji,
— zachowanie skali dla blokéw oraz tekstow,
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— opcji transformacji, czyli dodatkowych opcji pozwalajacych na przyklad na
wybor konkretnych obiektow, ktore maja podlegaé przeliczeniu,

— opcji obrotu 1 skali, w ramach ktérych mozliwe staje si¢ precyzyjne wskaza-
nie, ktore teksty i bloki beda docelowo orientowane do ramki sekcyjne;.

Sekcja pigta pozwala na zapisanie tak ustalonej konfiguracji transformacji
do pliku, a takze odczytanie ustawien zapisanych uprzednio lub tez przywroce-
nie ustawien domys$lnych.

Ostatnia sekcja dotyczy punktow dopasowania. Mozna w tym miejscu wy-
brac¢ nastgpujace opcje:

— wskaz na rysunku — opcja ta uruchamia polecenie WPD i docelowo umozliwia
wskazanie punktow dopasowania w obszarze transformowanego rysunku,

— kontrola — wykonuje kontrolg wybranych punktow dopasowania,

— generuyj siatke — wybdr tej opcji powoduje wygenerowanie siatki ok. 1000.
punktow, ktdra jest nastgpnie zapisywana w formie wspohrzednych X, Y do
pliku,

— czytaj z pliku — opcja umozliwiajgca zaczytanie punktéw zrodtowych z pliku
xyl oraz punktéw docelowych z pliku xy2,

— zapisz do pliku — opcja analogiczna do powyzszej, tj. pozwala na zapis wspot-
rzgdnych punktow zrodtowych i docelowych do plikoéw xyl oraz xy2,

— wymazanie punktow po transformacji — wybor tej opcji spowoduje wymazanie
z rysunku linii dopasowania (pomigdzy punktami zrédlowymi a wtérnymi) po
dokonanej transformacji.

4. Przyklad zadania transformacji wspolrzednych w obszarze
PG Silesia

4.1. Wstep

Istote zagadnienia transformacji lokalnych uktadow wspotrzednych w ko-
palniach wegla kamiennego doskonale obrazuje przypadek Przedsigbiorstwa
Gorniczego Silesia (PG Silesia). Zaktad ten wykorzystuje materiaty kartogra-
ficzne opracowane w przeszto§ci w ramach KWK Silesia, ktora zostata przejeta
przez czeska spotke [10]. Realizujac wydobycie w aktualnych warunkach posta-
nowiono dokona¢ ponownej orientacji pozioméw kopalnianych w obowigzuja-
cym uktadzie panstwowym, tj. PL-2000 [11], a materialy dotychczas prowadzo-
ne w ukladzie Borowa Gora przeliczy¢ i wprowadzi¢ do stosowania w jednolitej
formie. Zadanie to zostato zrealizowane przez zewnetrzng spotke, ktora rowniez
podata warto$ci wspotrzednych zmierzonych punktéw przeliczone z uktadu PL-
2000 zarowno do uktadu 1965, jak i Borowa Goéra. Autorzy opracowania, reali-
zujac prace badawcza, dokonali sprawdzenia tak przygotowanej transformacji
i zrealizowali kontrole polegajaca na wykorzystaniu do tego celu omowionych
powyzej modutow oprogramowania Geolisp, co zaprezentowano w przedmio-
towym rozdziale.
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4.2. Proces transformacji

Pierwszym etapem byto wykorzystanie polecen pomocniczych, przygoto-
wujacych obszar roboczy do dalszej pracy podczas samej transformacji. W tym
celu, przy uzyciu polecenia WPGS, wstawiono godta sekcji map w ukladzie
Borowa Gora dla obszaru PG Silesia (Rys. 1, 2).

wpgO X

wysokosc liter |100 l 75 D1
ucig¢ poczatek IO I

skala |2000

uklad |Silesia v

zakres | calastrefa > 10 D6
linie

godta

[“]wymazaé poprzednie

opcje programow wpg i Wpgws 215 D11

Rys. 2. Fragment obszaru ukazujacy przyktado-
we godta wstawione poleceniem WPGS

Rys. 1. Okno dialogowe polecenia WPGS

Fig. 1. Dialog window WPGS command
Fig. 2. Part of drawing which shows maps sec-
tion numbers inserted by the WPGS command

Nastepnym etapem przygotowania obszaru roboczego rysunku do dalszej
pracy w ramach planowanej kontroli transformacji byto odpowiednie sformato-
wanie warto$ci wspotrzednych otrzymanych z PG Silesia. Jako ze wspotrzedne
te byly zapisane w postaci pliku .xls (Rys. 3), a dla realizacji transformacji
omawianym sposobem konieczne jest wprowadzenie linii dopasowania, ktore
tworzone sg automatycznie na podstawie pliku tekstowego, nalezalo przetwo-
rzy¢ je do takiej postaci. Tak przygotowany plik mozna wskaza¢ do przetworze-
nia poleceniem wpd linie pliku. W efekcie wektory transformacji zostang
wprowadzone na podstawie zaczytanych wspotrzednych.

Rys. 3. Fragment tabeli pliku .x/s z otrzymanymi wspotrzgdnymi w réznych uktadach

Fig. 3. Part of an .x/s table consisting the received coordinates values provided for different coor-
dinates systems
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W nastepstwie mozliwe staje si¢ uzycie polecenia WPD, ktore dokonuje
transformacji na podstawie uzyskanych wczesniej wektoréw oraz realizuje kon-
trole przeprowadzonej operacji. W oparciu o dane stanowigce przedmiot opra-
cowania uzyskano wynik zaprezentowany na rysunku (Rys. 4).

Wybierz ktore punkty usunac X
[ilosc punktow = 23

btad dopasowania= 851.29m (7885181.98)

numer btad btad z usunietym

2 8081.62 0.00

3 91395 0.00

6 81526 0.00

8 725.66 0.00

10 558.87 0.00

9 622.34 0.00

5 826.01 0.00

17 75.70 0.00

18 187.03 0.00

15 22129 0.00

[“]usun? [[Jzaznacz? [(JPrzegladaj?

Rys. 4. Okno dialogowe z wynikami kontroli przeprowadzonej transformacji

Fig. 4. Dialog window showing results of a check carried for the coordinates
transformation

Rezultat tak przeprowadzonej transformacji z kontrolg ukazuje wartos¢ bte-
du dopasowania 851,29 m, co jest w oczywisty sposob nicakceptowalne. Pro-
gram Geolisp wykonuje kontrole, polegajaca na jednoczesnej realizacji wiclu
wariantow obliczen z usuwanymi po kolei punktami i podpowiada, jaki bedzie
btad transformacji w danym przypadku. W tym przypadku wartos¢ wspotrzednej
Y w uktadzie 1965 dla punktu drugiego (Rys. 3) jest bledna (poczatek wyrazony
jako 249..., podczas gdy punkty sgsiednie posiadaja poczatek 240... Iub 241...).
Konsultacje z PG Silesia potwierdzily nieprawidlowos$¢ w zapisie i po wprowa-
dzeniu stosownej korekty cato$¢ transformacji na tym etapie zamyka si¢ z blg-
dem o wartosci 0,00 m.

Sytuacja taka ma osobliwy charakter, jako ze wskazuje na dwie mozliwo-
$ci. Pierwsza z nich to taka, w ktorej otrzymane do analizy wartosci wspotrzed-
nych zostaly uprzednio poddane wyréwnaniu i tym samym realizowana kontrola
nie daje miarodajnych wynikow. Druga z kolei sugeruje, ze spotka zewnetrzna,
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odpowiedzialna pierwotnie za przygotowanie prezentowanej transformacji, do-
konata jej w oparciu o takie same warto$ci wspotczynnikéw. Nalezy podkreslic,
ze wigkszo$¢ kopaln i firm zewnetrznych stosuje wspolczynniki zawarte w sys-
temie Geolisp ininiejsza praca ma réwniez na celu ich sprawdzenie i uporzad-
kowanie.

Wspomnianej weryfikacji mozna dokonaé¢ na dwa sposoby, z czego prost-
szym jest wykorzystanie uprzednio przygotowanych godel. Transformujac
wspotrzedne ich wstawienia wpierw poleceniem WPD, ktore dokona tego zada-
nia na podstawie wektoréw transformacji opartych o wartosci otrzymanych
wspotrzednych, a nastgpnie dokonujgc tego samego z pomocg polecenia TransK
(Rys. 5). Po natozeniu na siebie obu przetransformowanych rysunkéw mozna
zweryfikowaé ich wzajemne potozenie. W omawianym przypadku przesunigcie
wynosi 0,00 m, co sugeruje, ze do pierwotnie wykonanej transformacji uzyte
zostaly takie same wspotczynniki.

transK X
Uktad wspé trzednych

Zrédtowy docelowy

Pokéj: Sucha Goéra A | |Pokdj: 1992 A
Rydu ltowy : 1965/V Pokdj : 2000/6

Rydu ttowy : 1992 Pokéj: Sucha Géra

Rydu ttowy : 2000/6 Rydu ltowy : 1965/V

Rydultowy : Sucha Géra Rydu ttowy : 1992

Silesia : 1965/V Rydu ttowy : 2000/6

Silesia : 2000/6 Ryduttowy : Sucha Géra

Silesia : Borowa Géra Silesia : 1965/V

edytuj wspd tczynniki pokaz parametry

Anuluj Pomoc [Jws

transformacja uktadéw kopalnianych

Rys. 5. Okno dialogowe polecenia TransK

Fig. 5. Dialog shown when using TransK command

Inng i bardziej doktadna metoda zweryfikowania tak uzyskanego rezultatu
byloby wykorzystanie polecenia TransPar, ktore poprzez wspotprace z progra-
mem GEONET [9]oraz przy wykorzystaniu samodzielnie generowanej siatki
rownomiernie rozmieszczonych punktow pozwala na ustalenie doktadnych war-
tosci wspotczynnikow transformacji pomigdzy uktadami wraz z ich weryfikacja.
Rozwigzanie to nalezatoby wykorzysta¢ w przypadku, gdyby zaprezentowane
powyzej dato rezultat rozbieznosci pomigdzy transformowanymi obrazami godet
rozny od 0,00 m.
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4.3. Mozliwosci zapisu nowych wspélczynnikow

W analizowanym przypadku konieczno$¢ taka nie wystepuje, jednakze na
tym etapie realizowanej transformacji istnieje mozliwos$¢ zapisu wspolczynni-
kéw otrzymanych na podstawie przeprowadzonych operaciji. W takim przypadku
nalezy ponownie wywola¢ polecenie TransK i wybraé przycisk edytuj wspol-
czynniki (Rys. 5). W efekcie ukaze si¢ kolejne okno dialogowe (Rys. 6), ktore
wyswietli wspotczynniki obliczone na podstawie uprzednio ustalonych wekto-
rOW przesunicc.

tk-punkty X
punkty uktadu zréd towego
I6574394.908 5535312.714 0;242595.2650261 835374.18214401 0;657294

z ostatniego TRANS
punkty uktadu docelowego
10:10:0000 |
z ostatniego TRANS
Zapisz zmiany do pliku OK

Rys. 6. Okno dialogowe polecenia TransK umozliwiajace zapis nowych
wspotczynnikoéw transformacji

Fig. 6. Dialog window of the TransK command allowing user to save newly
calculated transformation coefficients

Wybierajac opcje Zapisz zmiany do pliku zaprezentowane wspolczynniki
zostang zachowane i stang si¢ one mozliwe do wykorzystania w przysztych
transformacjach.

4.4. Podsumowanie

W sposoéb analogiczny do zaprezentowanego dla transformacji pomigdzy
uktadem 1965 a Borowa Gora przeprowadzona zostala kontrola dla przejscia
z uktadu 1965 do uktadu PL-2000. W efekcie uzyskano podobne rezultaty
a caloé¢ transformacji zrealizowanej dla PG Silesia na tym etapie prac wydaje
si¢ by¢ wolna od biedow.

Jednakze nalezy uznaé, ze wykorzystane przez spotke zewnetrzna wspot-
czynniki nie zostaly de facto zweryfikowane i nie mozna jednoznacznie odpo-
wiedzie¢ na pytanie czy ich wartosci sg rzeczywiscie prawidtowe. Wynika to
z ukazanego w opracowaniu braku docelowej rozbieznosci pomiedzy wynikami
uzyskanymi w toku obliczen z pomocg oprogramowania Geolisp wzglgdem
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wynikow bedacych przedmiotem kontroli. Celem ustalenia ponad wszelkg wat-
pliwos¢ poprawnosci omawianych wspotczynnikow autorzy planuja realizacje
pomiaréw terenowych oraz analiz¢ dokumentacji archiwalnej, sporzadzonej
w uktadzie Borowa Gora, ktora w obecnym opracowaniu nie byta uwzgledniona.

5. Whnioski

Mnogo$¢ stosowanych uktadow, tylko w ograniczony sposdb zaprezentowa-
na w przedmiotowej pracy, na przestrzeni lat ksztattowata materiat kartograficzny
przygotowywany tak przez Stuzbe Geodezyjng i Kartograficzng, jak i dzialy
mierniczo-geologiczne kopaln. W efekcie wspolczesne wyzwania zwigzane
z informatyzacjg zasobow oraz przejscie na bazodanowe opracowania w §rodo-
wiskach GIS wymuszajg konieczno$¢ ujednolicenia standardow celem tatwiej-
szej wymiany danych oraz spdjnego prowadzenia dokumentacji. Dlatego tez
zadanie transformacji wspotrzednych jest niezwykle wazne dla sprawnego funk-
cjonowania jednostek przetwarzajacych dane o charakterze przestrzennym. Dla
kopaln wegla kamiennego w Gornoslaskim Zagltebiu Weglowym wlasciwe
przeprowadzenie ujednolicenia map zgromadzonych na przestrzeni lat ma realne
przelozenie na biezace prowadzenie eksploatacji. Dodatkowo istotnym staje si¢
oczywiscie wymog transformacji wspotrzednych do uktadu panstwowego zgod-
nie z zapisami Rozporzadzenia [2] oraz koniecznos$ci realizacji pozostatych za-
dan wynikajacych z prowadzenia ruchu zaktadu goérniczego zawartych w rozpo-
rzadzeniach wykonawczych do Ustawy Prawo geologiczne i gornicze [11].

Wynika z tego bezposrednio, ze niezbedne jest nie tylko opracowanie na-
rzgdzi realizujgcych transformacje w sposob przejrzysty 1 nieskomplikowany,
ale takze dobor jej parametrow tak, aby zapewni¢ pozadang doktadno$¢. Ponadto
nalezy rowniez podja¢ zadanie weryfikacji doktadnosci uzyskiwanych wynikow
celem rozpatrzenia problemu ich przydatnosci z punktu widzenia ich dalszego
wykorzystania.

Autorzy opracowania zaprezentowali proces transformacji z wykorzysta-
niem oprogramowania Geolisp. Przedstawiono algorytm oraz analiz¢ doktadno-
$ci transformacji wspotrzednych z uktadu Borowa Gora do uktadu PL-2000 na
przyktadzie Przedsigbiorstwa Goérniczego Silesia. Przyklad ukazuje takze, jak
wazna jest weryfikacja wspotczynnikéw wykorzystywanych obecnie, co doce-
lowo pozwoli wykluczy¢ mozliwos¢ zaistnienia btedow wplywajacych bezpo-
srednio na prowadzone roboty gérnicze. Realizowana obecnie w Zaktadzie Geo-
dezji 1 Ochrony Terenéw Goérniczych praca badawcza (nr 06/050/BK17/0042)
skupia si¢ na tym elemencie iwykracza poza wnioski zaprezentowane
w przedmiotowym opracowaniu, a w dalszej kolejnosci bedzie prowadzona
w kierunku zapewnienia narzedzi pozwalajacych zakladom goérniczym na reali-
zacj¢ spojnego przejscia na jednolity uktad panstwowy w sposob gwarantujgcy
pewno$¢ otrzymanego wyniku.
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COORDINATE TRANSFORMATION BETWEEN THE SYSTEMS
USED BY COAL MINE FACILITIES TO THE NATIONAL ONE
BY AN EXAMPLE OF PG “SILESIA”

Summary

In accordance to the existing legislation it is allowed that documents being part of a survey-
ing and geological documentation provided by mining facilities in Poland use local coordinate
systems. The condition is that there is a possibility to transform this system, by means of a geodet-
ic calculations, to the one used officially and presented in the Geodetic and cartographic law
(Prawo geodezyjne i kartograficzne). Hard coal mines in Poland utilize numerous local coordinate
systems such as: Sucha Gora, Borowa Gora, GOP I, II and IIl or ROW-SG. 1t is then the im-
portant task to provide needed accuracy of the coordinate transformation process. The article
presents an algorithm as well as an accuracy analysis processed for the transformation between
Borowa Gora and PL-2000 systems carried out for the PG Silesia mine. The paper specifically
describes a problem of determining proper coefficients optimal when considering the given results.

Moreover, the article shows an application commonly adapted by most of the mines and
used to provide maps in digital form — the Geolisp. It is because the application allows user, be-
sides all other functionalities, to perform a coordinate transformation between many different
coordinate systems. This software runs in a CAD environment and provides transformation coeffi-
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cients determined for most of the Silesian communes and mines. As a result the application trans-
forms coordinates of all objects a map consists of, as well as of connected raster images, and texts
and object blocks previously parallel to a map section frame are still of such character. Unit scale
of the blocks and the texts height remains unchanged. The Geolisp fully supports cooperation with
the software provided by the Algores-Soft.

Keywords: digital maps, mining maps, coordinate system, Sucha Gora, Borowa Goéra
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