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Streszczenie: W artykule przedstawiono syntetycz-
ny opis wynikow analiz wstepnych, zestawienia pa-
rametrow taktyczno-technicznych nowo opracowa-
nego wielolufowego karabinu  maszynowego
WLKM w odniesieniu do bedacych w uzbrojeniu
Sit Zbrojnych RP i innych armii rodzajow i typéw
uzbrojenia. Uwzgledniono rowniez dotychczas uzy-
skane wyniki badan partii probnej/wdrozeniowej
oraz przedstawiono kierunki prac w celu okreslenia
mozliwosci optymalizacji konstrukcji, przedstawio-
no mozliwe do zastosowania zabudowy karabinu
WLKM na platformach bojowych.

Stowa kluczowe: karabin maszynowy, WLKM,
uzbrojenie, resurs, efektywnosé, niezawodnosc,
salwa sekundowa, wdrozenie.

1. Wstep

Podstawowym celem opracowania WLKM
bylo zastgpienie wielolufowego karabinu ma-
szynowego JakB 12,7 karabinem o podobnych
lub lepszych mozliwo$ciach ogniowych dosto-
sowanym do amunicji bedacej standardem
w NATO. To oznacza, ze polska konstrukcja
12,7 mm wielolufowego karabinu maszyno-
wego WLKM (rys.1.C) jest odpowiedzig na
zapotrzebowanie wojska na nowoczesny S$ro-
dek ogniowy.

W 12,7 mm WLKM, w stosunku do ist-
niejacych karabinéw produkcji postradziec-
kiej, zastosowano tasme rozsypng M9, po-
wszechnie uzywang przez wojska NATO.
Niewatpliwg zaletg 12,7 mm WLKM jest tez
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1. Introduction

The main goal at developing WLKM
was a replacement of multi-barrel machine
gun JakB 12.7 by a gun with similar or
better firing capacities adapted to standard
NATO ammunition. It means that the
Polish design of 12.7 mm multi-barrel
machine gun WLKM (Figure 1.C) is an
answer to a demand of the army for a
modern fire asset.

Contrary to the guns of the Russian
origin 12.7 mm WLKM uses a scattering
ammunition belt M9 typically used in
NATO. Universality of deployment is an
unquestionable advantage of 12.7 mm
WLKM gun. It may be integrated on
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jego uniwersalno$¢ zastosowania. Mozna g0
stosowa¢ zaro6wno na $miglowcach, wozach
bojowych 1 okrgtach, systemach obronnych
stacjonarnych i ruchomych. W stosunku do
JakB 12,7 cechg dajaca przewage jakosciowa
WLKM jest plynna lub skokowa zmiana
szybkostrzelnosci oraz dlugosci serii, brak
wplywu na prace niewypatldéw oraz prosta
obstuga (np. wymiany luf, usuwania zacigc,
demontazu 1 montazu) 1 mozliwy duzo
wiekszy resurs broni.

WLKM zapewnia duzg gesto$¢ ognia
niezbedng dla Smigtowcow 1 zestawow och-
rony obiektow strategicznych i jest dostoso-
wany do standardow NATO, a zwlaszcza,
jako rodzimy pomyst moze by¢ w dowolny
sposob modernizowany 1 kopiowany dla in-
nych kalibrow.

Dotychczas, jako uzbrojenie $migtowcow
Sokoét uzywany jest 12,7 mm karabin maszy-
nowy WKM-B (rys.1D) zamontowany w ob-
rotowej wiezyczce, a w $miglowcach sztur-
mowych uzywany jest rosyjski karabin wielo-
lufowy JakB-12,7 (rys.1.A). Mozliwe jest tez
zastosowanie WLKM w przedziale trans-
portowym $migtowcow, tak jak w GAU-19B
(rys.1.B.).

Na potwierdzenie korzysci ze stosowania
broni lufowej na polu walki i checi zwigk-
szania sily ognia i zakresu stosowania kara-
binéw maszynowych, na rys. 2 pokazano
przyktad taczenia w gondolach broni lufowej
o r6znych kalibrach.

2. Aspekty badawcze

Realizacja 12,7 mm WLKM pozwolita
zespotowi  konstrukcyjno-technologicznemu
uzyska¢ niezbedng wiedzg praktyczng umoz-
liwiajaca przygotowanie do produkcji seryjnej,
a takze dalszego doskonalenia konstrukcji
wlgcznie z mozliwoscig zaprojektowania jej dla
innych kalibrow.

W kazdym nowym projekcie nalezy uw-
zgledni¢ potrzeby chwilowe 1 dlugofalowe
ewentualnych uzytkownikéw a dla rodzimego
przemystu strategiczne uwarunkowania danego
kraju.

helicopters, combat vehicles, ships, and
movable and stationary defence systems.
The qualitative advantage of WLKM over
JakB 12.7 lies in a continuous or stepped
change of the rate of fire and the duration
of a series, functional insensitiveness
against duds, and simple handling (e.g.
replacement of barrels, removing of
seizures, disassembling and assembling),
and possible much greater service life of
the gun.

WLKM meets the NATO standards and
provides the fire of great intensity needed
for helicopters and systems deployed for
protection of strategic objects and above all
as a national product may be upgraded in
different ways and replicated for other
values of calibre.

Up to now Sokol helicopter is armed
with 12.7 mm machine gun WKM-B
(Figure 1.D) that is integrated on a turning
turret, and the attack helicopters use the
Russian  multi-barrel gun JakB-12.7
(Figure 1.A). It is also possible to use the
WLKM in the transporting compartment
of helicopters as it is done for GAU-19B
(Figure 1.B).

Advantages of using barrel weapons on
the battle field and tendency for increasing
fire power and the scope of deployment of
machine guns are confirmed in figure 2 by
an example of combining different calibre
guns in turrets.

2. Research aspects

Development of 12.7 mm WLKM gun
provided a lot of necessary practical
know-how to designing-technological
team enabling both the preparation for a
serial production and further improvement
of the design including its redesigning for
different calibre.

Each new design has to meet short
and long term demands of potential users
and for the country industry the nation’s
strategic conditions have to be consid-
ered.
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Rys. 1. Karabiny maszynowe 12,7 mm:
A. JakB-12,7 [13], B.GAU-19B [11], C. WLKM, D. WKM-B.

Figure 1. Barrel 12.7 mm machine guns:
A. JakB-12,7 [13], B.GAU-19B [11], C. WLKM, D. WKM-B

Niewatpliwie, W przypadku systemu
obronnego, najwazniejszym zadaniem jest
uwzglednianie uniezaleznienia si¢ od dostaw-
cOdw zagranicznych, a zwlaszcza potencjalnych
przeciwnikow. W przypadku sojusznikow na-
lezy uwzgledni¢ przede wszystkim mozliwo-
sci logistyczne (mozliwosci produkcyjne 1
ciezki dostaw) i to, czy dany dostawca nie
bedzie narazony na straty wojenne uniemozli-
wiajgce mu wywigzywanie si¢ z zobowigzan.

Istnieja rdézne sposoby okreslania trwa-
tosci obiektow [1]. Zalezy to gtownie od dos-
tepu do danych projektowych i badan kwalifi-
kacyjnych, typu obiektu i przyjetej strategii
jego eksploataciji [6,7,8,9].

W artykule okreslono resurs w oparciu
0 doswiadczenia uzyskane w realizacji innych
projektow, z wlasnych doswiadczen eksploat-
acyjnych i badan trwato$ciowych [10] oraz
wdrozen m.in. [9].

2.1. Zarys metodyki okreslania resursu
WLKM

Do analizy mozliwoséci pojawienia si¢
uszkodzenia broni 1 przejScia w stan niezdat-

Undoubtedly the most important task of
any defence system is to become independ-
ent from foreign suppliers and especially
from potential enemies. In case of the allies
the logistic capacities (manufacture and
ways of supply) and whether a supplier
would be threatened by war losses prevent-
ing the fulfilment of his obligations have to
be considered.

There are various ways for determina-
tion of objects’ life times [1]. It depends in
general on the access to design and qualifi-
cation tests data, and the type of the object
and the accepted strategy of its use
[6,7,8,9].

The service life is specified in the paper
on the base of experience gained at leading
other projects, and own experience on the
use and implementation [9] and wearing
and durability tests [10].

2.1. General methodology for determina-
tion of WLKM service life

In order to analyse a possibility for oc-
currence of WLKM failure and falling into
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nosci WLKM do opisu niezawodnos$ciowego
mozna zastosowa¢ niezawodno$ciowg struk-
ture szeregowq (rys. 4.a).

Natomiast oOkreslenie resursu dla WLKM
zrealizowano na podstawie analiz i badan trwa-
tosciowych i1 niezawodnosciowych przyjmujac
struktur¢ niezawodnos$ciowa obiektw/ WLKM
jako szeregowo rownolegla (rys. 4.b) z rezerwa
zimng czyli zapasem czesci wymiennych (pro-
filaktycznie i po uszkodzeniu [3]). Przyjcto, ze
WLKM spelni wymagania niezawodno$ciowe,
jesli intensywnos¢ uszkodzen w populacji nie
bedzie wigksza niz zalozona warto$¢ a zestaw
czesci  profilaktycznie wymienianych 1 po
uszkodzeniu zapewni sumaryczny resurs
umozliwiajacy pelne wykorzystanie zasobu
pracy czesci/ zespotow, traktowanych jako
nieodnawialne. Dla tak zdefiniowanej nieza-
wodnosci WLKM okre§lono trwato$ci po-
szczegOlnych czesci 1 poprzez utworzenie
zbioru czesci zapasowych zapewniono mozli-
wos¢ realizacji przyjetego resursu WLKM.
Nalezy podkresli¢, Ze jest to mozliwe przy za-
tozeniu stabilnych warunkow uzytkowania
1 obstugiwania. Kazdorazowa zmiana tych wa-
runkow w sposob istotny powoduje zmiany re-
sursu czesci 1 catej broni. Proces ten przedsta-
wiono w artykutach [2,3,4].

Aby zrealizowa¢ powyzsze zalozenia
przyjeto strategie eksploatacji wg profilaktyki
[6] (zgodnie ze strategig przyjeta dla JakB 12,7
[8,10]) co oznacza, ze ich uzytkownik zna za-
sady jej stosowania. Oznacza to, ze nalezy
okresli¢ resurs broni W okreslonych warunkach
uzytkowania i wykonywaniu odpowiednich
obshugiwan, a w tym wymian profilaktycznych
czesci majacych projektowo mniejsza trwatos§é
niz zespol decydujacy o koncu trwatosci cate-

the state of technical inefficiency a series
model of reliability structure may be used
(Fig. 4.a).

Rys. 2. Jedqn JakB-12,7 i dwa GSchG-7,62
w UZS (rongone yHUBEpCaIbHOU
BEPTOIETHOH)

Figure 2. One JakB-12.7 and two GSchG-
7.62 in universal helicopter nacelle
(UHN)

But service life for WLKM has been
determined basing on analyses and tests of
durability and reliability, and assuming a
parallel-series structure of dependability
for object/ WLKM (Fig. 4b) with a perma-
nent set of spare parts (for prophylactic and
after defect replacements [3]). It was as-
sumed that WLKM will meet the require-
ments of dependability if the intensity of
defects within the population is smaller
than a taken value, and the set of spare
parts replaced routinely or after defects se-
cures total service life, and all parts/units
considered as not renewable are spent. Du-
rability of particular parts has been deter-
mined for such defined dependability of
WLKM and the assumed service life has
been secured through a created set of spare
parts. It has to be stressed that it is possible
at the assumption of stable conditions of
use and service. Any change of these con-
ditions leads to serious changes of service
life for parts and the gun. This process was
presented in papers [2,3,4].

In order to meet the above assumptions
a strategy of use according to the prophylac-
tic [6] (pursuing a strategy accepted for
JakB 12.7 [8, 10]) has been accepted what
implies that the user knows the principles of
its application. It means that gun service life
has to be determined for particular condi-
tions of using and relevant servicing includ-
ing also prophylactic replacements of parts
possessing less design durability than a unit
deciding about the life of the whole object.
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go obiektu. Dla tak postawionego wymagania
nalezy opisa¢ struktur¢ niezawodnos$ciowo-
trwatos§ciowg WLKM 1 przyja¢, ktore elemen-
ty/zespoty traktowane sa, jako naprawialne
(np. przez wymiane na nowe), a ktore sg nie-
odnawialne/nienaprawialne i to one decyduja
0 trwatosci maksymalnej, a dla pozostatych na-
lezy zaproponowaé zestaw cze$ci wymienial-
nych profilaktycznie i po uszkodzeniu.
Profilaktycznie wymieniane cze$ci sg to te
czesci, co do ktorych wiemy jak dhugo, z przy-
jetym poziomem niezawodno$ci, moga spel-
nia¢ swoje funkcje w obiekcie 1 na pewno zu-
zywaja si¢ w kazdym WLKM w funkc;ji liczby
wystrzatow lub czasu eksploatacji. Czgsci wy-
mieniane po uszkodzeniu to czesci, ktore moga
w ramach roéznych losowych zdarzen sie
uszkadza¢, ale nie zalezy to bezposrednio od
liczby wystrzatlow czy czasu eksploatacji, lecz
gltéwnie od splotu roéznych losowych czynni-
koéw. Oznacza to, ze w jednym WLKM w nie-
sprzyjajacych okoliczno$ciach (ktorych nie da
si¢/lub nie optaca si¢ uwzglednia¢ w projekto-
waniu) moga one mie¢ zdarzenie kilka razy,
a w innych nigdy w calym ich resursie. Dla
tych czgsci okresla si¢ ich zestawy indywidual-
ne lub grupowe (jedna czes¢ na kilka/kil-
kanascie obiektow) z zatozeniem, ze dla np.
warunkow szkoleniowych moga one nie by¢ w
ogoble wykorzystywane, ale w warunkach inten-
sywnych strzelanh bojowych w niekorzystnych
warunkach $rodowiskowych i obstugowych na
pewno beda niezbedne w okreslone;j liczbie.

2.2. Zarys metody szacowania trwalo$ci/
resursu WLKM

Dla przyjetego na rys. 3. zestawu pod-
stawowych czesci (bez tasmy amunicyjne]
i systemu sterowania) mozna zbudowac struk-
tur¢ niezawodno$ciowg  prezentowanego
WLKM, ktorg przedstawiono narys. 4.

Na podstawie rys. 3 na rys. 4.a przyjmuje
si¢ strukture szeregowa zespotow WLKM
oraz, ze s3 one wzgledem siebie niezalezne
pod wzgledem uszkadzalnosci. Niezawodno$¢
takiego uktadu jest iloczynem niezawodnoSci
poszczeg6lnych czesci sktadowych, a o trwato-
$ci uktadu decyduje element/zespét o naj-
mniejszej trwalosci.

For the above requirement a WLKM de-
pendability-life structure has to be de-
scribed and decision made on classification
of components/units into a group of not re-
newed/unrepaired ones, determining the
maximal service life, or a repairable group
(e.g. by replacing by new ones) with a pro-
posed set of spare parts for prophylactic or
after defect replacements.

For prophylactic replaceable parts we
know not only that they wear in each
WLKM in the function of shots or service
life but also the period of their serviceabil-
ity in the object at a specific level of relia-
bility. The parts replaced after defects are
damaged as a result of random events and
this does not depend directly on the number
of shots or the service life but in general on
the combination of various random factors.
It means that at adverse circumstances
(which are not taken into account at the de-
signing process because it is impossible or
too expensive) a WLKM may be affected
by a few such events and in others any of
them may not happen within the whole ser-
vice life. For these parts the individual or
group sets are determined (one part for a
few/dozen objects) with the assumption that
e.g. they may not be used at training condi-
tions but they will be needed for certain in
specified quantities at intense combat firing
in adverse environmental and servicing
conditions.

2.2. Outline of a method for estimating
WLKM durability/service life

For the set of basic parts presented in
figure 3 (without ammunition belt and
control system) a reliability structure may
be created for the WLKM which is
showed in figure 4.

Basing on figure 3 a series structure is
accepted for WLKM units in figure 4a
with the assumption that their failures are
mutually independent. The reliability of
such a system is defined by the product of
the reliabilities of particular parts and the
life of the system is decided by a compo-
nent/unit with the lowest durability.
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4

Rys. 3. Podstawowe zespoly stanowiska zintegrowane z karabinem:
1-korpus, 2-rotor, 3-zamki, 4-uktad zasilania w amunicj¢, S-amortyzatory, 6-zespot napedowy z sil-
nikiem elektrycznym, 7-przektadnia nap¢dowa uktadu zasilania w amunicje, 8-wytacznik uktadu
zasilania w amunicje, 9-rygiel wytacznika, 10-lufy
Figure 3. Basic units of the system integrated with the gun:
1-receiver, 2-rotor, 3-bolts, 4-ammunition feeding system, 5-absorbers, 6-electric motor driving system,
7-ammunition feeding system driving gear, 8-ammunition feeding system switch, 9-switch lock, 10-barrels

Zwigkszanie trwatosci moze polega¢ na
podwyzszaniu trwatosci najstabszych elemen-
tow poprzez ich poprawg projektowg lub po-
przez zastosowanie wymian profilaktycznych.
Obiektom, ktorym przewidziano obstugiwania
profilaktyczne, zdecydowanie tanszym i efek-
tywniejszym sposobem sg wymiany profilak-
tyczne, ktore stosowane sg we wszystkich ro-
dzajach broni automatycznej duzej mocy, gdzie
minimalizacja masy broni stanowi istotny
czynnik projektowy.

W strukturze tej za zespoty niewymienial-
ne uznano korpus (y;) i rotor (y,). Pozostale
zespoty moga by¢ naprawiane przez wymiang
na nowe. Na rys. 4.b pokazano strukture szere-
gowo-rownolegla uwzgledniajaca czesci wy-
mieniane profilaktycznie lub po uszkodzeniu.

Zestawy czeSci zamiennych stosowanych
zaro6wno profilaktycznie jak i1 po uszkodzeniu
projektuje si¢ na podstawie:

— analiz danych z eksploatacji istniejacych
rozwigzan wykorzystujacych podobne pro-
jektowo Iub analogiczne czgsci jak
w WKM-B (np. lufa),

— analiz teoretycznych 1 badan trwatosciowo-
niezawodnosciowych czeSci 1 zespotow
szczegolnie waznych ze wzgledow efek-
tywnosciowych 1 bezpieczenstwa (iglica,

The object’s durability may be in-
creased by improving the durability of the
weakest components through a better de-
sign or the use of prophylactic replace-
ments. The prophylactic replacements for
objects with predicted overhauling works
are cost effective and efficient ways used
for all types of high power automatic
weapons where the minimisation of their
weight is an important designing factor.

The receiver (y;) and rotor (y,) are
not replaceable in this structure. The re-
maining units may be repaired by replac-
ing into new ones. A series-parallel struc-
ture with prophylactic or after failure re-
placements of parts is shown in figure
4.b.

The sets of spare parts used both for
prophylactic and after failure repairs are
defined basing on:

— Analyses of data collected at the use
of existing solutions which exploit
similar or the same parts as in WKM-
B (e.g. the barrel)

— Theoretical analyses and durability-
reliability tests of parts and units of
critical importance for the efficiency
and safety (firing pin, bolt, fire ar-
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zamek, uktad przerywania ognia),

— oszacowan eksperckich dla elementow ma-
jacych mate teoretyczne prawdopodobien-
stwo uszkadzania i zuzywania si¢, dla kto-
rych z obliczen projektowych wychodzi du-
zy nadmiar wytrzymatosciowy (np. korpus)
i to ich trwalo$¢ decyduje o mozliwym
maksymalnym resursie calej broni.

resting system)

Expert evaluations for components
with a low theoretical level of failure
and wearing as they have an exces-
sive calculated margin of the strength
(e.g. receiver) and their durability
decides about a possible maximal
service life of the whole gun.

a)

yl yZ y3 _y4

Vs

Ye Y71 Ye 1Yo [ Yn=10 [

N-liczba przyjetych elementéw struktury/
number of accepted components of the structure

b)

k-1 - liczba czesci zapasowych/
number of spare parts

yN:lO,l

yN=10,2

yN=10,k

Rys. 4. Uproszczony model niezawodnosciowy WLKM: a) Szeregowa struktura niezawodnosciowo-
trwatosciowa WLKM, b) szeregowo-rownolegla struktura niezawodnos$ciowo-trwatosciowa WLKM

Figure 4. A simplified model of reliability for WLKM: a) a series structure of reliability-life
for WLKM, b) a series-parallel structure of reliability-life for WLKM

2.3. Przykladowe uproszczone oszacowa-
nie resursu WLKM

Zalozenia:

Lufa ma zweryfikowang trwato$¢ wyno-
szgcg minimum 3000 wystrzatlow i na tym
etapie wdrozenia do eksploatacji przewi-
duje si¢ jej jednokrotng wymiang po wy-
czerpaniu resursu pierwszej z mozliwo-
Scig nastgpnych wymian po uzyskaniu
danych z badan korpusu i rotora dla po-
pulacji (minimum 10 sztuk) WLKM.
Korpus 1 rotor zaliczamy do zespotow
o duzej nadmiarowosci wytrzymatoscio-
wej weryfikowanej w obstugiwaniach
okresowych badaniem na pojawianie si¢
pekniec, czyli w zaden sposob nie limituje
trwatosci WLKM.

Dla pozostatych elementéw utworzono ze-
stawy czg$ci indywidualnych wymienia-
nych profilaktycznie 1 zestawy czgsci ze-
spotowych wymienianych po uszkodzeniu
w taki sposob, aby kazdy z tych elemen-

1)

2)

3)

2.3. An example of simplified estimation
of WLKM service life

Assumptions:

1) Minimal time of barrel serviceability
is 3000 shots and one replacement at
this stage of implementation is pre-
dicted for it when service life expires
for the first one at possibilities of next
replacements when testing data of re-
ceiver and rotor is obtained for popu-
lation (minimum 10 items) of WLKM.
The receiver and rotor are classified as
units with an excessive margin of re-
sistance that is verified at seasonal
overhauls for the appearance of
cracks, and then it does not limit the
WLKM life in anyway.

For remaining components the sets of
individual parts for prophylactic re-
placements and sets of assembled
parts for replacements after the fail-
ures were created in a way securing

2)

3)
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tow tworzyt uktad o trwatosci wiekszej niz
trwatos$¢ luf.

4) Strzelanie odbywa si¢ zgodnie z przyjetym
cyklem. Kazdorazowe przekroczenie cyklu
strzelania skraca resurs broni a warto$¢ te-
go skrocenia mozna obliczy¢ na podstawie
opracowanej metody w artykule [2].

Dla tak przyjetych zatozen resurs WLKM
wyliczamy z resurséw luf, to jest:
(4 lufy razy 3000) + po wymianie (4 lufy razy
3000) =12 000 + 12 000 = 24 000 wystrzatow.

Czyli przed weryfikacja eksploatacyjng re-
surs  proponowany ~ WLKM  wyniesie
24 000 wystrzatow. Przewiduje si¢ (na podsta-
wie badan dzialek lotniczych stosowanych
w naszym lotnictwie [8,10]), ze po weryfikacji
eksploatacyjnej (badaniach po wyczerpaniu re-
sursu) dla strzelan seriami stosowanymi
W procesie szkolenia i1 matej intensywnos$ci
strzelan w misjach mozna bedzie zwigkszy¢
resurs minimum o 25%. Pozwoli to ustali¢ do-
celowy resurs 12,7 mm WLKM na poziomie
30 000 wystrzatow.

3. Aspekty wdrozeniowe
3.1. Ocena uruchomienia produkc;ji

Wazng kwestiag w cyklu obiektu jest etap
produkcji, w ktorym na bazie prototypu mu-
simy uruchomi¢ lini¢ produkcyjna (w tym
przypadku matoseryjng). Niezbgdne jest tu
opracowanie kart technologicznych proceséw
wytworczych  poszczegodlnych — elementéw
WLKM oraz procesu jego montazu 1 ogniO-
wej kontroli koncowej wyrobu. Niezwykle
wazny jest tu sposob kontroli jakosci produk-
cji detali i zespotow w trakcie wytwarzania,
przed montazem 1 po montazu oraz zakres
przegladu technicznego po strzelaniu weryfi-
kujacym. Dla wszystkich tych etapéw nalezy
wyszuka¢ charakterystyczne warto$ci (tak by
nie bylo ich za duzo) potwierdzajacych zgod-
no$¢ (lub niezgodno$¢) z postawionymi wy-
maganiami kontrolnymi. Na tej podstawie
wytworzona dokumentacja produkcyjna ma
stanowi¢ zamknietg catos¢ umozliwiajaca, po
jej przekazaniu do innego zaktadu produk-
cyjnego o podobnej lub wyzszej mozliwosci
produkcyjnej, na produkcje WLKM.

that each of those components creates
a system of greater durability than life
of barrels.

4) The firing takes place according to ac-
cepted cycle. Each infringement of the
firing cycle shortens the life of the gun
and the value of the shortening may be
calculated by a method included in [2].

At such assumptions WLKM service
life is calculated from life of barrels i.e.:
(4 barrels by 3000) + (4 replaced brls. by
3000) =12 000 + 12 000 = 24 000 shots.

Then the proposed life of WLKM be-
fore verification in service is 24 000 shots.
There is a forecast (basing on tests of the
Polish aircraft guns [8, 10]) that after the
service verification (tests after expiration
of service life) the series of shots, used in
the process of training, and low intensity
firing in missions may be fired to increase
the service life minimum by 25%. It sets
the final service life of 12.7 mm WLKM
on the level of 30 000 shots.

3. Aspects of implementation
3.1. Evaluation of production launching

Important question of an object life cy-
cle is the production stage when basing on a
prototype a production line has to be started
up (in this case a low series). Development
of technological cards of manufacturing
processes for particular components of
WLKM, and its process of assembling and
final firing tests is needed in this stage. The
survey of manufacture quality for details
and units during production, and before and
after assembling, and the extension of tech-
nical overhauling after the verification firing
is of the highest importance here. For all
these stages the specific values have to be
found (not too many) confirming the com-
pliance (or incompliance) with assumed
checking requirements. The manufacturing
documentation created on such a base has to
be a complete one and useful for starting the
manufacture of WLKM after being trans-
ferred to another plant with similar or higher
production capacities.
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3.2. Ocena konkurencyjnosci wyrobu

Wielolufowy lotniczy karabin maszynowy
12,7 - WLKM stosowany moze by¢ w syste-
mach uzbrojenia $miglowcow  bojowych,
w wojskach ladowych do uzbrojenia pojazdéw
bojowych oraz w marynarce wojennej do uzbra-
jania okretow 1itodzi patrolowych. Karabin
przeznaczony jest do zwalczania lekko opance-
rzonej techniki bojowej iwalki ze $rodkami
powietrznymi na dystansie do 1500 m oraz
zwalczania sily zywej do 2000 m. Na $miglow-
cu konstrukcja karabinu umozliwia podwiesze-
nie go w ruchomej wiezyczce oraz na pylonie,
jako nieruchome stanowisko ogniowe lub
w drzwiach kabiny fadunkowej na podstawie.

3.2. Product competitiveness evaluation

The multi-barrel 12.7 mm aircraft ma-
chine gun WLKM may be used for onboard
weapon systems of combat helicopters, in
the army combat vehicles and in the Navy
for arming the ships and patrolling boats.
The gun is designated to fight light ar-
moured combat equipment and aerial assets
at distances to 1500 and the infantry at dis-
tances to 2000 m. In case of deployment on
a helicopter the design of the gun provides
its suspension in a movable turret and on
the pylon as an unmovable firing station or
on a mount in the doors of the loading cab-
in.

Rys. 5. Propozycje zastosowan WLKM: A. Wizja zabudowy karabinu w ruchomej wiezyczce pod
nosem $migtowca, B. Propozycja aplikacji karabinu na pojezdzie Rosomak

Figure 5. Proposed deployment of WLKM: A. Visualisation of proposed integration of the gun into
a movable turret under the nose of helicopter, B. Proposed application of the gun on Rosomak vehicle

Zaktady Mechaniczne ,,Tarnéw” sg jedy-
nym zakltadem w Polsce prowadzacym prace
nad wielolufowymi konstrukcjami napgdowy-
mi. W latach 1983-1990 opracowano w Tar-
nowie 23 mm armate lotnicza Sniardwy, ktora
miata by¢ uzbrojeniem samolotu szkolno - bo-
jowego samolotu 1-22 Iryda, w 1984 roku pod-
jeto prace nad 30 mm armatg morska Nawatnik.

Karabin WLKM, czterolufowy karabin
napedowy, zasilany tasmowang amunicjg
12,7 x 99 mm (.50 BMG), ma minimalng szyb-
kostrzelnos¢ teoretyczng 3600 strz./min, przy
dopuszczalnej dhugosci pojedynczej serii 200
strzalow. Bron jest przystosowana do strzelania
wszystkimi typami nabojow (w tym podkali-
browymi i wielozadaniowymi). Konstrukcja
pozwala na prowadzenie ognia w kazdym po-
foZeniu nosiciela wzgledem ziemi (zapas amu-

Mechanical Plant ,,Tarndéw” is an
exclusive manufacturer of multi-barrel
driven designs in Poland. 23 mm aircraft
gun Sniardwy was developed in Tarnow
in years 1983-1990 to integrate it on the
board of training-combat plane 1-22
Iryda and in 1984 the work started on 30
mm naval gun Nawalnik. in the doors of
the loading cabin.

WLKM gun, four barrel driven gun,
fed by belted ammunition 12.7 x 99 mm
(.50 BMG), has a minimal theoretical
rate of fire 3600 shots/min, at allowable
duration of a single series to 200 shots.
The gun is adapted to fire all types of
ammunition (including kinetic and mul-
tipurpose). The design provides the fir-
ing at every position of the carrier versus
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nicji musi wystarczy¢ na wystrzelenie, CO naj-
mniej 6 serii po 100 strzatéw lub 12 serii 50-
strzatlowych), a takze zapewnia samoczynne
usuniecie niewypatu podczas lotu. Czas zala-
dowania nie przekracza dwoch, a roztadowania
trzech minut.

Karabin JakB-12,7 stosowany jest wy-
facznie w rosyjskich ci¢zkich §migtowcach bo-
jowych (szturmowo-desantowych) rodziny Mi-
24 (600 maszyn wyeksportowanych, w tym 35
do Polski), w ktorych jest montowany na zdal-
nie sterowanym, przednim stanowisku podka-
dtubowym WSPU-24. Jest to bron sprawdzona
w wielu konfliktach zbrojnych.

GAU-19/A stanowi uzbrojenic $migtow-
cow (w réznych konfiguracjach) wojskowych
i policyjnych, lekkich pojazdow terenowych,
ptywajacych jednostkach patrolowych,
Z mozliwoscig innych zastosowan na réznych
srodkach przenoszenia. Karabin ten jest produ-
kowany od 1983 r.

Z powyzszych wzgledéow potencjalnym
konkurentem WLKM jest karabin GAU-19/A,
jako bron o réznych zastosowaniach i spraw-
dzona przez uzytkownikéw. JakB-12,7 ma
ustalong pozycje, jako wyposazenie Mi-24,
jednak nie znajdzie miejsca w innych zastoso-
waniach.

Odbiorcy projektu to Sity Zbrojne RP. Sze-
roki jest zakres wykorzystania wyrobu m.in:
przewidywane jest stosownie WLKM w ztozo-
nych systemach, ktorych zasadniczym uzbroje-
niem bedg przeciwpancerne pociski kierowane
lub przeciwlotnicze rakiety bliskiego zasiggu.
Alternatywa wykorzystania WLKM w sprzgcie
lotniczym s3 podwieszane zasobniki z tym
uzbrojeniem, ktore moga wej$¢ do uzbrojenia
$miglowcow 1 lekkich samolotow, na pojaz-
dach terenowych, kotowych, gasienicowych
oraz jednostkach ptywajacych, moga tez by¢
wykorzystane do szkolenia, zamiast bardziej
kosztownych strzelan z dziatek lotniczych kali-
bru 20 — 30 mm.

3.3. Analiza rynku - popyt krajowy

Wedtug deklaracji MON oczekiwane jest
wykonanie 35 modernizacji uzytkowanych
Smiglowcéw do poziomu PZL W3PL
GLUSZEC. W ramach tego projektu ZM
Tarnéw dostarcza zdalnie sterowane wie-

the ground (the ration of ammunition se-
cures the firing at least six series of 100
shots or 12 series of 50 shots) and the
self-removal of duds during the flight.
The loading time is less than two
minutes and unloading time is less than
three minutes.

JakB-12.7 gun is used exclusively
in the Russian heavy combat helicopters
(attacking-landing) of Mi-24 family (600
items exported and 35 of them to Po-
land) where it is installed into a remotely
controlled under-hull  front station
WSPU-24. The gun has been verified in
many armed conflicts.

GAU-19/A is a part of weapon sys-
tems of military or police helicopters (in
different configurations), light terrain
vehicles, patrolling boats, and may be
deployed in other applications and vari-
ous transporting platforms. The gun has
been manufactured since 1983.

The above reasons indicate that a
potential rival of WLKM is the gun
GAU-19/A as various application weap-
on verified by the users. JakB-12.7 has a
settled position as the equipment for Mi-
24 but it will not find any other applica-
tions.

The project is dedicated to the Polish
Armed Forces. There is a wide range of
applications like: deployment in com-
plex systems consisting of anti-tank
guided missiles or short range anti-
aircraft missiles, the use in aircraft plat-
forms in the form of suspended pods
which may be integrated on the helicop-
ters and light planes, the use on terrain
wheeled and tracked vehicles, and on
boats, and moreover the use for training
purposes to replace more expensive fir-
ing with aircraft guns of 20 — 30 mm cal-
ibre.

3.3. Market analysis — internal demand

According to MoD’s declarations 35 cur-
rently used helicopters have to be upgraded
to the grade of PZL W3PL GLUSZEC. In
the frame of this project the Mechanical
Plant ZM Tarnéw provides remotely con-



Aspekty badawcze i wdrozeniowe oraz analiza mozliwosci zastosowania 12,7 mm WLKM
Research and Implementation Aspects and Analysis of Applications for 12.7 mm WLKM 17

zyczki podkadtubowe, uzbrojone aktualnie w
12,7 mm karabin maszynowy 12,7-WKM-B.

Oczekiwaniem sit zbrojnych jest, aby do-
celowym uzbrojeniem wiezyczki byl wielolu-
fowy karabin maszynowy o duzej szybko-
strzelnosci WLKM. Ponadto dla $migtowcow
ZM Tarnow opracowatl Lotniczy Zasobnik
Strzelecki LZS-12,7 (1 lub 2 zasobniki na
$migtowiec), takze w wersji z wielolufowym
karabinem maszynowym. Tak, wigc program
modernizacji $miglowcow moze wchtonaé 35
+ 105 sztuk wyrobu.

trolled under-hull turrets which are now
armed with 12.7 mm gun 12.7-WKM-B.

The armed forces expect that the turret
will be finally armed with the high rate of
fire multi-barrel machine gun WLKM.
Moreover Tarndw Plants have developed
an aircraft gun pod LZS-12.7 (1 or 2 pods
for one helicopter) that is also available in
the option with a multi-barrel machine gun.
In this way the helicopter upgrading pro-
gram may absorb to 35 + 105 items of the
article.

Rys. 6. Propozycje zastosowan WLKM cd.: A. Wizja nieruchomego stanowiska ogniowego wypo-
sazonego w karabin wielolufowy i systemy obserwacji technicznej mogacego stuzy¢ jako element
obrony punktoéw strategicznych, B. Wizja zabudowy karabinu w zasobniku lotniczym wyposazonym
w mechanizmy zasilania beztasmowego

Figure 6. Proposals for WLKM deployment- continued: A. Visualisation of a stationary firing sta-
tion equipped with a multi-barrel gun and technical monitoring systems which may be used as a part
of strategic defence points, B. Visualisation of integration of the gun with beltless feeding mecha-
nisms into an aircraft pod

Wedtug pierwotnych planow 230 trans-
porteréw piechoty KTO ROSOMAK miato
by¢ wyposazonych w zdalnie sterowane mo-
duty uzbrojenia. Dla tej wersji KTO idealny
bylby modut uzbrojony w 12,7 mm karabin
WLKM.

Nalezy nadmienic¢, ze warto$¢ ta powinna
by¢ powigkszona o inne no$niki uzbrojenia,
takie jak rozpoznawcze pojazdy opancerzone,
lekkie pojazdy terenowe, jednostki ptywajace
roznych wielkosci.

Uwzgledniajac uwarunkowania zakupowe
SZRP (coroczne mate partie, zmiany w kon-
cepcji struktury i zadan sit zbrojnych, zmiany
w sytuacji miedzynarodowej) przyjeto, ze
szacowane zapotrzebowanie Wojska Pol-
skiego wynosi realnie na poziomie 130 szt.

It was initially planned that 230 infantry
transporters KTO ROSOMAK would be
equipped with remotely controlled armed
modules. It seems that a module armed with
12.7 mm WLKM gun would suit perfectly to
this option of KTO.

It has to be added that this value has to be
increased by other armed platforms such as
reconnaissance armoured vehicles, light ter-
rain vehicles and floating platforms of vari-
ous sizes. Taking into account the purchasing
policy of the Polish Armed Forces (yearly
small lots, changes of concepts on the armed
forces structure and goals, changes of inter-
national environment) it was accepted that
realistically estimated demand of the Polish
Army levels on 130 items.
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Rys. 7. Propozycje zastosowan WLKM cd: a) WLKM podstawa stupkowa z prawej, b) WLKM na
obrotnicy, ¢) modut morski z WLKM, d) modut morski z WLKM (ZMO-1, rakiety, radar)

Figure 7. Proposals of WLKM applications - continued: a) WLKM pylon mounting from the right
side, b) WLKM on the turning base, ¢) naval module with WLKM, d) naval module with WLKM
(ZMO-1, missiles, radar)

3.4. Analiza rynku - popyt zagraniczny

Popyt zagraniczny jest bardzo uzale-
zniony od sukcesu WLKM w naszych Sitach
Zbrojnych. Ponadto WLKM moze by¢ sprze-
dawany jako element uzbrojenia w ramach
konfiguracji transportera opancerzonego, $mi-
glowca, jednostki ptywajacej. Na sprzedaz te-
go rodzaju sprzg¢tu wojskowego ZM Tarndéw
ma bardzo ograniczony wplyw (nie jest do-
stawcg finalnym). Z tego wzgledu okreslenie
popytu musiatoby dotyczy¢ analiz innych wy-
robow niz WLKM. Poniewaz polski przemyst
obronny nie byt w ostatniej dekadzie eksporte-
rem sprzetu, w ktorym WLKM mogtby zna-
lez¢ zastosowanie, a obecnie nie ma widokow
na taki eksport, dlatego nie ma warunkow do
zdefiniowania konkretnych wartosci dla popy-
tu zagranicznego na WLKM.

3.4. Market analysis — external demand

External demand depends strongly on
successful deployment of WLKM by the
Polish Armed Forces. Moreover the WLKM
may be offered as a component of a weapon
system integrated on an armoured trans-
porter, helicopter or a floating platform.
Tarnéw Plants have a limited impact into
the procurement of military equipment of
this type (being not a final supplier). For this
reason the estimation of the demand would
concern other types of products than
WLKM. As the Polish defence industry has
not exported any equipment for the recent
decade where WLKM would have been de-
ployed and now exports on a similar level
then it is not possible to estimate realistical-
ly any foreign demand for WLKM.
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4. Analiza porownawcza
broni lufowej

wybranej

Dla poréwnania mozliwosci bojowe]
i ekonomicznej broni formutuje si¢ niemia-
nowane wskazniki poréwnawcze. Umozli-
wiaja one szybkie zorientowanie si¢ o kom-
pleksowej wartosci danego rozwigzania.
Oczywiscie kazdy producent podaje najlepsze
z punktu widzenia marketingowego wskazni-
ki a niektére ukrywa ze wzgledow strategicz-
nych. Jednoczes$nie istnieje wiele przektaman
w publikacjach dotyczacych danych poszcze-
gblnych typoéw broni.

Jednym z mozliwych wskaznikow po-
rownawczych jest warto$¢ energii uzyskiwa-
na z salwy sekundowej opisana wzorem (1)
(tj. nq narys. 8.).

4. Comparative analysis of some
guns

Comparative less-dimensional indi-
cators are formulated to evaluate combat
and cost effectiveness of weapons. They
provide a quick evaluation of complete
value of a solution. It is clear that each
manufacturer provides the best market-
ing performances and holds some of
them back for strategic reasons. At the
same time false information circulates
on performance of particular types of
weapons.

One of possible comparative indica-
tors is the value of energy obtained at
salvo per second defined by formula (1)
(i.e. nyin figure 8).

(Wartoéc' energii zawarta w salwie sekundowej:

mase pocisku, kaliber,

e wigze trzy podstawowe parametry broni tj. szybko- °
strzelnos¢, predkosé wylotowa i posrednig, poprzez

e pokazuje zdolnos¢ broni do miotania z niej odpo-
wiedniej dawki energii w czasie jednej sekundy.

~

Zalety:

pozwala na poréwnanie roz-
nych typdéw broni w kontekscie
ich zdolnosci do miotania od-
powiednimi dawkami energii do
ciezaru broni, ktéry niesie za
sobg koszty materiatowe pro-
dukcji, ale i koszty transportu

)

7 2 \
K qV)l\‘
(1) \ ( 2 607/

broni zaréwno w lotach szkol-
nych jak i bojowych.

<4 Ograniczenia oceny broni wg tego

wskaznika wynika z:
e braku informacji o trwatosci

Ciezar broni:
e w lotnictwie zalecana minimalna wartos¢ ze
wzgledu na koszty uzytkowania SP,
e ograniczenia w zmniejszeniu masy wynikaja
gtéwnie z:
—  sztywnosci konstrukcji a zwtaszcza luf,
— trwatosci i niezawodnosci elementow,
—  typu budowy konstrukcji,
—  kalibru broni, rodzaju fadunku.

\o uwarunkowan technologiczno—materiatowych /

broni i niezawodnosci,

e braku informacji o mozliwosci
zastosowania bojowego,

e braku informacji, co do jakosci
pocisku na torze lotu

g — masa pocisku,
V — predkos¢ wylotowa pocisku,
n — szybkostrzelnos¢

Q - ciezar broni

Rys. 8. Zobrazowanie i opis wskaznika oceny broni lufowej n;
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(Value of energy in salvo per second:

rate of fire, muzzle and intermediate velocity,
weight of the round, calibre

evant portion of energy within one second.

It combines three basic characteristics of gun i.e.:

It shows the capacity of the gun for projecting a rel-

~

Advantages:

e Compares various types of
guns concerning their capaci-
ties for projecting at relevant
portions of energy versus the
weight of the gun, that influ-
ences the material costs of
manufacture and costs of gun

J

n

| (qu)6

(1) ' /Q =

e

transportation both in combat
and training flights.

Limitations in gun evaluation ac-
cording to this indicator:

Lack of data about gun reliabil-
ity and service life

Geight of the gun:

[ ]

costs of aircraft platforms

There following limitations in mass reduction:
Rigidness of design and especially barrels
Durability and reliability of components
Type of the design
Gun calibre, type of charge.

{ Technology — material limitations.

Minimal value recommended because of the high

Lack of data on possible com-
bat deployment

Lack of data on characteristics
of the projectile on trajectory.

~

g — Mass of the round
V — Round muzzle velocity

n — Rate of fire
Q — Weight of the gun.

J

Figure 8. View and description of the n; indicator for evaluation of guns

Wedtug tego wskaznika, danych wilasnych
i z [9,10] uszeregowano w tabeli 1 i zobrazo-
wano na wykresie rys. 9 kilka wybranych kara-
binéw maszynowych kalibru 12,7 mm.

Dodatkowo pokazano na rys. 9 warto$ci
uzyskiwanej energii wylotowej w salwie se-
kundowej, jako najbardziej miarodajnego
wskaznika porownawczego moéwigcego 0 moz-
liwosciach efektywno$ciowych broni tej klasy.

Dodatkowo dla porownania w drugiej cze-
Sci tabeli 1 pokazano obliczenia wskaznikow
dla reprezentatywnych lotniczych dziatek au-
tomatycznych, a calo$ciowo poréwnanie zO-
brazowano na rys.10.

5. Wnioski

Na $wiecie niewiele firm moze pozwoli¢
sobie na badania 1 rozwoj szybkostrzelnych
armat automatycznych matych i duzych kali-
brow. Wynika to z problemu diugotrwatego
zbierania doswiadczenia przez zespoly kon-

According to this indicator, and own
data, and included in [9,10] some selected
12.7 mm calibre machine guns are listed in
table 1 and pictured in a graphic form in
figure 9.

Additionally the values of received
muzzle energy at salvo per second are pre-
sented in figure 9 as the most reliable com-
parative indicator representing the effec-
tiveness of guns of this family.

Moreover the second part of table 1
compares calculations of the indicators for
representative automatic aircraft guns and a
complete comparison is in figure 10.

5. Conclusions

There are not too many companies in
the world that can afford research work
and development of large and small cali-
bre automatic guns with high rate of fire.
It is caused by a long time needed for
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strukcyjne i bardzo drogich w stosunku do ce-
ny produktu koncowego badan projektowych i
poligonowych.

Jednoczes$nie kazde z panstw chcialoby ta-
kie rozwigzania posiadaé, gdyz jak pokazuja
wojny $wiatowe i lokalne konflikty posiadanie
takiego zaplecza umozliwia najtansze, naj-
szybsze 1 najpewniejsze zrodlo dozbrojenia
armii na wypadek dlugotrwatego konfliktu
zwlaszcza na szerokg skale.

W przypadku braku zaplecza produkcyj-
nego, na skutek réznych mozliwych przyczyn
(problemy logistyczne, priorytety w kolejnosci
sprzedazy, embargo, zwigkszone koszty zaku-
pu itp.), jest niemozliwy racjonalny
1 szybki naplyw uzbrojenia do armii.

collecting the experience by designing
teams and high cost of design and field
tests comparing to the final product price.

At the same time each country is in-
terested in such solution as the local and
world conflicts indicate that such back-
ground provides the cheapest, the quick-
est and the most reliable source for sup-
plying the army at long term and large
conflicts.

When such manufacturing back-
ground is missing then in the result of
various reasons (logistic problems, selling
priorities, embargo, increased costs of
purchase, etc.) a reasonable and rapid
arming of forces is not possible.

Tabela 1. Ocena wybranych karabinéw lotniczych wg wskaznika n;
Table 1. Evaluation of selected aircraft guns according to the n, indicator

Rok - Ener_gia
e N T B N el B
ture year Salvo per se-
eI e I S I T T R B ©
Karabiny maszynowe 12,7 / 12.7 mm machine guns
WLKM 2014 4000 0,043 890 45 1,13510° | 2,523 10"
JakBJu 12,7 2000 4500 0,045 810 45 1,107 10° | 2,460 10*
JakB 12,7 1969 4250 0,045 810 45 1,046 10° | 2,324 10°
GAU-19 GECAL-50 | 1983 1500 0,045 844 34 0,401 10°| 1,178 10*
Browning AN/M3 1990 1200 0,045 860 29 0,33310°| 1,148 10*
WKM-B 1999 800 0,043 890 25 0,271 10° | 0,908 10*
Browning AN/M2 1945 700 0,045 860 29 0,221 10°| 0,765 10*
Dzialka lotnicze / Aircraft guns
GSz-30-1 1980 1750 0,388 860 50 4,185 10° 8,37 10*
GSz-23 1965 3400 0,2 715 50 2,897 10° 5,79 10*
M61A1 Vulkan 1952 6000 0,104 1036 115 5,581 10° 4,85 10"
Defa 554 1984 1800 0,276 820 85 2,784 10° 3,27 10*
Mauzer BK27 1960 1700 0,26 1025 125 3,870 10° 3,10 10
Aden 25 1999 1750 0,18 1030 92 2,785 10° 3,03 10°
NR-30 1956 850 0,41 780 66 1,767 10° 2,68 10*




22

Z. ldziaszek, P. Typer

3,000E+04
2,500E+04
2,000E+04
1,500E+04
1,000E+04
5,000E+03

0,000E+00

m Wskaznik cenowy n1 /

2,523E+04

2,460E+04

nl evaluation indicator

2,324E+04

Energia w salwie sekundowej / 50
energy in salvo per second / 50 -

o
.
e

i

o =,

"::

<
S

SR
i
EEEEet

o

[

i

o+

o

,,_7
335
by

o

3

o
o
<
L
b

e
=
byt

2
o+
4k

o
335
ot

b
G
ot 2o

WLKM

E404

1,178E+04

1,148E+04

9,083E+03

7,651c+03

JakBju 12,7 JakB 12,7

M2
Browning

GAU-19 M3

Browning

Rys. 9. Wykresy stupkowe porownania energii w salwie sekundowej i wskaznika oceny broni
lufowej n1 dla karabinéw maszynowych z tabeli

Figure 9. Column graphs comparing the energy of salvo per second and n1 gun evaluation
indicator for machine guns from the table
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Rys. 10. Wykresy stupkowe poréwnania energii w salwie sekundowej i wskaznika oceny
broni lufowej n1 dla karabin6w maszynowych i dzialek lotniczych z tabeli 1
Figure 10. Column graphs comparing the energy of salvo per second and n1 gun evaluation
indicator for machine guns and aircraft guns from table 1

WLKM, uwzgledniajac aspekty militar-
no-polityczne na wypadek wojny lub lokal-
nego konfliktu stanowi bardzo nowoczesne,
szybko dostgpne i1 uniwersalne uzbrojenie
dla Wojska Polskiego. Uzytkowanie WLKM
przez nasza armi¢ oraz dalsze badania nad
nowymi zastosowaniami (kalibrami, plat-
formami uzycia) uniezalezni nasz kraj od
watpliwych (zwtaszcza w czasie wojny, 10-
kalnego konfliktu) dostaw z innych panstw
nawet, jesli one sg naszymi sojusznikami.

Z rys. 9 i 10 wida¢, ze na tle przed-
stwionych tam karabindow maszynowych,
WLKM osiagga bardzo dobre parametry ene-

Taking into account the military-
political aspects in case of a war or even a
local military conflict the WLKM is a
modern, rapidly available and universal
weapon system for the Polish army. Using
the WLKM by our army and further studies
on new applications (calibre, deployment
platforms) may make our country become
independent from unreliable supplies (es-
pecially at war, local conflict) from other
countries even if they are our allies.

Figures 9 and 10 indicate that WLKM
energetic characteristics and the proportion
of the own mass to these effects are very
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rgetyczne i stosunek masy wiasnej do tych  good comparing with other presented ma-

efektow. chine guns.

Podsumowujac, WLKM aktualnie jest Summing up the WLKM is currently on
na IX poziomie gotowosci technicznej i nie-  the IX™ level and approaches to the X™
wiele brakuje mu do przejécia na poziom X.  level of technological readiness.
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