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Bozuiqc na do$wiadczeniachz ostatnich projektow, bezwzgledu nato jokgtechnologie
zastosowano przy budowie sieci cieptowniczej, badania termowizyine catego
obszaru eksploatacji wykrywajqg miejsca awarii. Zaréwno tych, ktérych spodziewano
sie na starszych odcinkach, ale rowniez tych ktére jeszcze dtugo pozostatyby w ukryciu.
Mam tu na mysli wykrycie usterek na rurach preizolowanych, ktére zauwazono dopiero

na mapach strat ciepta.

Od blisko 20 lat realizujemy roz-
nego rodzaju projekty polegajgce
na pozyskiwaniu danych z putapu
lotniczego. Jedng z najwigkszych
zalet tej technologii, w porowna-
niu do alternatywnych metod, jest
krotki czas nalotu i niezwykle efek-
tywny proces gromadzenia danych
dla duzych obszardéw. Kluczowg ce-
chg takiego podejscia jest jedno-
rodnosc¢ zbieranych informaciji dla
catego obiektu. Pozwala to prze-
analizowa¢ dane dla catego obsza-
ru jednoczesnie, w tym np. wykry-
cie usterek i awarii sieci, ktorymi
dystrybuowane jest ciepto w obre-
bie miasta.

W tym celu wykorzystujemy ka-
mery termowizyjne rejestrujgc ter-
mogramy, ktére stuzg do opracowa-
nia map termalnych, prowadzenia
analiz i wykonywania diagnostyki
termowizyjnej. Obrazy te powstajg
poprzez rejestracje kamerg niewi-
docznego dla ludzkiego oka pro-
mieniowania cieplnego, ktére kaz-
dy obiekt odbija, bgdz emituje. Tym
sposobem wykonalismy setki pro-

jektoéw badajgc i wykrywajgc choc-
by anomalie temperaturowe na ele-
mentach elektroenergetycznych
sieci przesytowych, dystrybucyj-
nych, monitorujgc zaktady przemy-

Awaria - nieszczelna mufa sktadana na
odpowietrzeniu, wyciek w granicach
kilkuset litréw na godzing

stowe, a nawet roslinnos¢ w par-
kach narodowych, czy temperature
torfowisk.

Mapy strat ciepta to kolejny ob-
szar zastosowan termowizji w bada-
niach miast, budynkéw, ale rowniez
sieci cieptowniczych. Na podsta-
wie juz zrealizowanych projektow,
mozna jednoznacznie stwierdzic,
ze metoda polegajgca na rejestra-
cji kamerami termalnymi obiektéw
z putapu lotniczego, pozwala na
efektywne i wiarygodne skontrolo-
wanie pracujgcej sieci cieptowni-
czej oraz analize obiektow kuba-
turowych. Zdobyte doswiadczenie,
specjalistyczna wiedza naukowa
i konsultacje z praktykami potwier-
dzity wysokie wymagania co do wa-
runkdbw w jakich rejestrowane sg
termogramy. Ma to bardzo duze
znaczenie przy przeprowadzaniu
dalszych analiz i wptywa na cechy
jakosciowe opracowywanych pro-
duktow. Warto wspomniec¢, ze w
przypadku pozyskiwania zdje¢ ter-
mowizyjnych w celu opracowania
map strat ciepta wazne jest, aby



nalot wykonano w mozliwie krotkim
czasie, w porownywalnych warun-
kach meteorologicznych, stabym
wietrze a nawet ciszy, przy braku
opadoéw, a takze pokrywy $nieznej
i niskiej temperaturze (a ze wzgle-
du na uchwycenie mozliwie duzych
kontrastow termicznych najlepie;j
ponizej 0°C). Warto dodac, ze ze
wzgledu na koniecznos¢ kalibracii
sensoréw oraz potrzebe mozliwie
najdoktadniejszego odwzorowania
temperatur fotografowanych obiek-
toéw, niezbedne jest prowadzenie
pomiaréw terenowych w miejscu
i czasie wykonywania nalotu.

Pamietam kiedy przyszlismy
pierwszy raz z ofertg do jednego
z przedsiebiorstw cieptowniczych
celem zaproponowania realizacji
projektu spotkalismy sie nie tyle
z odmowag, co z sceptycznym podej-
Sciem do tego rodzaju ustugi. Twier-
dzono, ze majgc wiekszos¢ pre-
izolowanych sieci nie ma potrzeby
wykonywania dodatkowego badania
i potwierdzania, ze wszystko jest
w porzadku. Nie poddajac sie upar-
cie namawialismy, ze warto spro-
bowac¢. Podczas przygotowywa-
nia prac informowalismy o planach
i postepach przedstawicieli MPEC,
a w trakcie opracowywania danych
konsultowalismy i porownywalismy
optymalne parametry, aby stworzy¢
wzorcowy produkt szyty na miare
potrzeb przedsiebiorstwa cieptow-
niczego. Tym sposobem powstata
nasza pierwsza ,Mapa strat ciepta”
wykorzystana do analizy kondycji
systemu cieptowniczego. Nastepnie
z wykorzystaniem danych o prze-
biegu sieci otrzymanych z MPEC,
a takze lokalizacjg komor cieptowni-
czych i obryséw budynkdw, przepro-
wadzone zostaty analizy GIS, kto-
rych celem byto wskazanie migejsc
potencjalnych awarii.

Gdy przekazalismy ,Mape strat
ciepta” wraz z analizami widzielismy,
ze efekty naszego projektu mocno
zaskoczyty odbiorcéw. Analizy wy-

kazaty i wskazaty precyzyjng loka-
lizacje ponad 100 miejsc do spraw-
dzenia, tj. potencjalnych awarii.
Dwie z nich okazaty sie bardzo po-
waznymi awariami (200-300 litrow
na godzine), ktére dtugo by jeszcze
nie zostaty wykryte ze wzgledu na
ich lokalizacje. Kilkanascie miejsc
wytypowano do sprawdzenia w naj-
wyzszym priorytecie, a kilkadziesigt
pozostatych w dalszym terminie.
Analiza pozwolita zweryfikowac plan
prac remontowych, konserwacyj-
nych i inwestycyjnych na catej sieci.

W ramach opracowania ,Mapa
strat ciepta”, podstawowym produk-
tem jest tzw. ortofotomapa tempera-
turowa. To ciggty obraz powierzchni
terenu zapisany w formacie rastro-
wym, gdzie wartos¢ kazdego pikse-
la odpowiada temperaturze obiek-
tu. Majgc do dyspozycji wektorowy
przebieg sieci, mamy mozliwos¢
przeprowadzenia réznego rodzaju
analiz, a w tym wyszukiwania miejsc
potencjalnych awarii czy obliczania
statystyk dotyczgcych strat ciepta.
Kolejnym produktem jest tzw. orto-
fotomapa termalna - czyli kolorowy
obraz, ktoéry za pomocg odpowied-
nio dobranej skali barw, w intuicyjny
sposoéb pozwala okresli¢ odbiorcy
roznice temperatur poszczegoinych
obiektow.

W zwigzku z tym, ze wszystkie
opracowane produkty sg kartome-
tryczne, mozna wykorzystywac je
w systemach GIS operatora sieci.
Na podstawie tych danych mozna
jednoznacznie zweryfikowac¢ po-
prawnos¢ przebiegu sieci w terenie
wzgledem mapy wektorowej (dosko-
nale widoczne sg ewentualne roz-
bieznosci pomiedzy wektorem, a fak-
tycznym ,wygrzaniem” gruntu, pod
ktorym znajdujg sie rury). Wszystkie
wczesniej wymienione dane moz-
na zestawic¢ i poréwnac z klasyczng
ortofotomapg, wtedy nawet osoba
nie bedgca specjalistg, nie bedzie
miata wiekszych problemoéw z po-
prawng interpretacjg wynikow i wy-

Sie¢ tradycyjna z 1988 r., awaria

- skorodowany cieptocigg na odcinku
prostym pod ulicg, chodnikiem,
praktycznie brak izolacji, wyciek

w granicach kilkuset litrtow na godzine

Sie¢ tradycyjna z 1988 .

Mapa strat ciepta z natozonym
przebiegiem sieci cieptowniczej
w systemie klasy GIS réwnolegle
z ortofotomapg



cigganiem wtasciwych wnioskow.
Komplementarno$¢ wspomnia-
nych danych jest olbrzymim atu-
tem wykorzystania tej technologii
w pracach eksploatacyjnych sieci.
Mapy strat ciepta mozna wyko-
rzystywac wielokrotnie przez rozne
grupy uzytkownikow. Publikujgc te-
go rodzaju dane w sieci, za pomocg
portalu WWW (ktéry réwniez mamy
w swojej ofercie), analizowa¢ mo-
zemy straty ciepta poszczegdlinych
budynkow - stan izolacji dachow
czy elewaciji. Niezaleznie od tego
czy budynek jest mieszkalny, go-
spodarczy, jednorodzinny, czy wie-
lorodzinny, prywatny, spoétdzielczy
,czy uzytecznosci publicznej (szko-
ty, urzedy), to na mapach widoczne
sg braki, bgdz btedy w termoizola-
cji. Na pewno mapy takie mobilizu-
ja witascicieli, czy administratorow
tych nieruchomosci do zwrdcenia
uwagi i by¢ moze podjecia decyzji
dotyczagcych usuniecia tych usterek.
W przysztosci moze to przyniesc¢
wymierne korzysci ekonomiczne.
lle kosztujg mapy strat ciepta,
kiedy i jak mozna zamoéwi¢? Jed-
nym z naszych celow byto rozwia-
nie watpliwosci oraz obalenie mitu,
ze diagnostyka termowizyjna jest
droga. Faktem jest, ze ostatnimi la-
ty tego typu opracowania wykony-
waty zagraniczne konsorcja i by-
ty to rzeczywiscie drogie projekty.
Wchodzgc na ten rynek, wykorzy-

stujgc nowsze i lepsze technolo-
gie (wyzszej klasy sprzet), co prze-
tozyto sie bezposrednio na jakos¢
opracowan i analiz, zaproponowa-
lismy bardziej konkurencyjne wa-
runki cenowe. Dla kazdego klienta
przedstawimy szczegotowg wyce-
ne w zaleznosci od specyfiki, pa-
rametrow i wielkosci projektu. Ma-
my dopracowang nie tylko metode
pozyskiwania danych, ale réwniez
opracowania konkretnych pro-
duktéw mapowych wchodzgcych
w sktad mapy strat ciepta. Jeste-
Smy na miejscu w Polsce, co tez
znaczgco wptywa na nizsze koszty
i czas mobilizacji sprzetu a to przy wy-
sokich wymaganiach pogodowych
i warunkach zimowych ma bardzo
duze znaczenie. Tylko krotkiej zimy
2020 r. (niewielka ilo$¢ dni z tem-

peraturg ponizej 0°C) wykonalismy
dwa duze projekty, ktorych rezultaty
trafity do naszych klientéw jeszcze
wiosng tego roku. To wtasnie zdanie
i opinie klientdbw o naszych rozwig-
zaniach i produktach dajg nam wy-
starczajgcg motywacje do dziatania
i ciggtego rozwijania naszej oferty.
Wyprzedzamy konkurencje juz nie
tylko technologicznie, ale tez po-
przez zmiane podejscia do ofero-
wanych ustug, w tym prowadzenia
projektow na partnerskich zasadach
i w dobrej atmosferze. Ten sposoéb
dziatan cechuje nas niezaleznie od
branzy dla ktérej pracujemy i po-
woduje, ze nasza wspodtpraca ma
charakter dtugofalowy.

www.mapystratciepla.p!
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Mapa strat ciepta z natozonym przebiegiem sieci cieptowniczej i widocznymi stratami
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