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Wp³yw emisji cz¹stek sta³ych z liniowych Ÿróde³
zanieczyszczenia na poziom stê¿enia py³u

zawieszonego PM10, PM2,5, PM1,0 w miejskim
powietrzu atmosferycznym

W ar ty ku le przed sta wio no wy ni ki ba dañ py³u za wie szo ne go, po cho -

dz¹cego z li nio wych Ÿró de³ za nie czy sz czeñ emi to wa nych, w bez po œred nim 

s¹sie dztwie ogró d ków dzia³ko wych pra wo brze ¿ nej Wa r sza wy. Wy ni ki po -

mia rów py³u za wie szo ne go i jego fra kcji wy ka za³y zna cz ne prze kro cze nia

dopu sz cza l nych norm w pun ktach po mia ro wych po³o¿o nych w naj bli ¿ -

szych od leg³oœciach od Tra sy £azien ko wskiej i alei Wa szyn g to na. Mog¹ one 

po wo do waæ nie ty l ko za gro ¿e nie dla bez pie cze ñ stwa eko logi cz ne go w tym 

re jo nie, ale ta k ¿e wp³ywaæ na ob ni ¿e nie bez pie cze ñ stwa zdro wo t ne go

u¿yt ko w ni ków ogró d ków dzia³ko wych oraz oko li cz nych mieszkañców.

Szcze gó l nie nie bez pie cz na dla zdro wia jest dro b na fra k cja py³u za wie szo -

ne go PM2,5, po wo duj¹ca wzrost li cz by zgo nów wy ni kaj¹cych z cho rób se r -

ca, nie do czyn no œci uk³adu kr¹¿e nia, nie wy do lno œci dróg od de cho wych

oraz raka p³uc.

S³owa klu czo we: py³y, zanie czy sz cze nia po wie trza, emi sja li nio wa

za nie czy sz czeñ.

 
ei

 n
ei

 w
ó

m
O

 
D

A
E

L



Wstêp

Py³y s¹ – obok di t len ku siar ki (SO2), tlen ków azo tu (NOx) oraz tlen ku wê gla
(CO) – pod sta wo wy mi sub stan cja mi za nie czy sz czaj¹cymi po wie trze at mo s fe rycz -
ne [12]. Py³ za wie szo ny sta no wi¹ dro b ne, utrzy muj¹ce siê w po wie trzu cz¹stki
o ro z mia rach po ni ¿ej 10 µm. Ze wzglê du na œred ni cê cz¹stek, py³y kla syfi ko wa ne
s¹ jako:
– PM10 – maj¹ce œred ni cê ae ro dy na miczn¹ zia ren mniejsz¹ ni¿ 10 µm, mog¹ce

osa dzaæ siê w gó r nych dro gach od de cho wych oraz p³ucach. Zwa ne s¹ py³ami
inha labi l ny mi.

– PM2,5 i PM1,0, – o œred ni cach aero dyna mi cz nych od po wie d nio mnie j szych ni¿
2,5 i 1,0 µm, wni kaj¹ce bez po œred nio do p³uc oraz przed ostaj¹ce siê do krwio -
bie gu. Zwa ne s¹ py³ami re spi rabi lny mi [2, 3].
Sk³ad ni ka mi py³u za wie szo ne go s¹ za rów no zwi¹zki or ga ni cz ne, jak i nie orga -

ni cz ne, m.in.: wê glo wo do ry, zwi¹zki krze mu, gli nu, ¿e la za, me ta le ciê ¿ kie, sia r -
cza ny, azo ta ny oraz sole amo no we. Sk³ad py³u zmie nia siê wraz z jego Ÿród³em,
por¹ roku i wa run ka mi atmo sfe rycz ny mi [1, 6]. 

Zanie czy sz cze nie po wie trza atmo sfe rycz ne go py³ami œci œle wi¹¿e siê z in ten -
sy w nym roz wo jem go spo da r czej dzia³al no œci cz³owie ka. Wœród wie lu ro dza jów
tej dzia³al no œci isto t ne mie j s ce za j mu je trans port [8]. Obe cnoœæ py³ów emi to wa -
nych przez trans port czy te¿ sze ro ko po jêt¹ ko mu ni ka cjê, wi¹¿e siê prze de wszyst -
kim z pro ce sem spa la nia pa liw p³yn nych, zu ¿y wa niem siê czê œci eks ploa tacy j -
nych po ja z dów, œcie ra niem siê opon sa mo cho do wych oraz œcie ra niem siê
na wie rz ch ni as fa l tu. Jest to tzw. emi sja li nio wa za nie czy sz czeñ, któ ra cha ra kte -
ryzu je siê za zwy czaj stê ¿e nia mi ni ¿ szy mi ni¿ stê ¿e nia za nie czy sz czeñ po cho -
dz¹cych ze Ÿró de³ pun kto wych, jed na k ¿e emi sja su ma ry cz na nie ko nie cz nie musi
byæ mnie j sza. Ce chu je j¹ rów nie¿ nie jed no rod noœæ rozk³adu, czy li ró ¿ no rod noœæ
wy dzie la nej masy w cza sie i prze strze ni. Kon tro la i sza co wa nie tego ro dza ju emi -
sji jest pro ce sem bar dzo trud nym i cza soch³onnym [5, 11].

Pro blem zanie czy sz cze nia py³ami w naj wiê kszym sto p niu wy stê pu je w du -
¿ych mia stach, w dzie l ni cach o wy so kim sto p niu za lud nie nia, gê stej sie ci komu -
nika cy j nej, gdzie na sto sun ko wo ma³ych ob sza rach po ru sza siê du¿a li cz ba po ja z -
dów, a utru d nio na ko mu ni ka cja, szcze gó l nie w go dzi nach szczy tu, przy czy nia siê 
do wy so kiej emi sji spa lin [10].

Czas po zo sta wa nia py³ów w at mo s fe rze oraz ich roz prze strze nia nie siê za le¿¹
od wy so ko œci, na ja kiej siê unosz¹, wa run ków kli ma ty cz nych oraz roz mia rów ich
cz¹stek. Py³ PM10 jest trans po rto wa ny na od leg³oœæ do 1000 km i mo¿e byæ usu -
wa ny z at mo s fe ry m.in. przez se dy men ta cjê czy te¿ kil ku go dzin ne opa dy. Z ko lei
py³y PM2,5 mog¹ byæ trans po rto wa ne na od leg³oœæ do 2500 km [1, 13]. Py³ PM2,5

i ae ro zo le po wstaj¹ce przy spa la niu pa liw p³yn nych za wie raj¹ me ta le ciê ¿ kie
w ró ¿ nych, czê sto do brze roz pusz cza l nych fo r mach, jak np. chlor ki. Po okre sie
od czte rech do sie d miu dni ule gaj¹ one trans fo r ma cji do form mniej roz pusz cza l -
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nych i mo bi l nych w œro do wi sku na tu ra l nym, ta kich jak: sia r cza ny, wê gla ny, fo s -
fo ra ny i tlen ki [15]. 

Py³y s¹ po wa ¿ nym czyn ni kiem cho robo twó r czym. Ich dzia³anie jest czê sto
akty wo wa ne przez obe cnoœæ in nych sub stan cji, np. zwi¹zków me ta li ciê ¿ kich
w nich za wa r tych [9]. W za le ¿ no œci od rozpu szcza l no œci py³ów w p³ynach ustro -
jo wych i ich stru ktu ry kry sta li cz nej, mog¹ one mieæ dzia³anie dra ¿ ni¹ce, zw³ók -
niaj¹ce, kan ce ro gen ne, ale r gi zuj¹ce. Osia daj¹c na œcian kach pê che rzy ków p³uc -
nych, utrud niaj¹ wy mia nê ga zow¹. Po wo duj¹ pod ra ¿ nie nie na skór ka i œlu zów ki
oraz za pa le nie gó r nych dróg od de cho wych [14]. Mog¹ ta k ¿e wywo³ywaæ cho ro by
ale r gi cz ne, ast mê, no wo two ry p³uc, gard³a i krta ni [19]. Nie usta lo no pro gu stê ¿e -
nia py³ów, po ni ¿ej któ re go ne ga ty w ne sku t ki od dzia³ywa nia na cz³owie ka nie
wy stê puj¹. Gru pa mi szcze gó l nie na ra ¿o ny mi na ne ga ty w ne od dzia³ywa nie py³ów 
za wie szo nych w po wie trzu s¹ oso by sta r sze, dzie ci oraz oso by z dole gli wo œcia mi
dróg od de cho wych i uk³adu kr¹¿e nia. Zwiê ksze nie za cho rowa lno œci na cho ro by
uk³adu od de cho we go w naj wiê kszym sto p niu po wo du je py³ PM10. Na to miast py³
PM2,5 mo¿e przy czy niaæ siê do wzro stu zgo nów w wy ni ku cho rób se r ca, na czyñ
krwio no œ nych, dróg od de cho wych oraz raka p³uc [17]. Obok ne ga tyw ne go
dzia³ania py³u na or ga nizm lu dz ki, no tu je siê te¿ ne ga ty w ny wp³yw na or ga ni z -
my ro œlin ne. Py³ osa dza siê na po wie rz ch ni li œci, poch³ania œwiat³o, za ty ka apa ra -
ty szpar ko we, utrud niaj¹c tym sa mym pro ces fo to syn te zy [4, 16]. W zwi¹zku
z nie ko rzy st nym od dzia³ywa niem za nie czy sz czeñ po wie trza na zdro wie lu dzi
oraz stan œro do wi ska, zgod nie z pol skim pra wo da wstwem, co ro cz nie do ko nu je siê
oce ny ja ko œci po wie trza pod k¹tem zanie czy sz cze nia di t len kiem siar ki, di t len -
kiem azo tu, tlen kiem wê gla, ben ze nem, ozo nem oraz py³em za wie szo nym PM10

i PM2,5 a ta k ¿e in ny mi zanie czysz cze nia mi wy stê puj¹cymi w pyle PM10, czy li
zwi¹zka mi o³owiu, ar se nu, ka d mu, ni klu i ben zo(a)pie re nem [6, 18]. 

Wy ma ga nia do tycz¹ce me tod oce ny ja ko œci po wie trza re gu luj¹: Roz porz¹dze -
nie Mi ni stra Œro do wi ska z 13 wrze œ nia 2012 r. w spra wie do ko ny wa nia oce ny po -
zio mów sub stan cji w po wie trzu (DzU 2012, poz. 1032), Dy re kty wa 2004/107/WE
oraz Dy re kty wa 2008/50/WE. Roz porz¹dze nie Mi ni stra Œro do wi ska z 24 sie r p nia 
2012 r. w spra wie po zio mów nie któ rych sub stan cji w po wie trzu okre œla po zio my
dopu sz cza l ne i do ce lo we nie któ rych sub stan cji w po wie trzu, w tym py³ów PM10

i PM2,5. Po ziom dopu sz cza l ny stê ¿e nia œred nio dobo we go dla py³u PM10 wy no si
50 µg/m3 i mo¿e byæ prze kro czo ny nie wiê cej ni¿ 35 razy w ci¹gu roku, zaœ po ziom 
dopu sz cza l ny stê ¿e nia œred nio rocz ne go wy no si 40 µg/m3. Po ziom info r mo wa nia
dla stê ¿e nia 24-go dzin ne go cz¹stek py³u o œred ni cy mnie j szej od 10 µm wy no si
200 µg/m3, na to miast po ziom ala r mo wa nia wy no si 300 µg/m3. W przy pa d ku
py³u za wie szo ne go PM2,5, roz porz¹dze nie okre œla dopu sz cza l ny po ziom dla stê ¿e -
nia œred nio rocz ne go na lata 2015 i 2020. Po zio my te od po wie d nio wy nosz¹
25 µg/m3 dla 2015 r. i 20 µg/m3 dla 2020 r. Art. 89 Usta wy Pra wo ochro ny œro do -
wi ska ob li gu je do co ro cz nej oce ny po zio mu nie któ rych sub stan cji w po wie trzu
w po sz cze gól nych stre fach, któ rych po dzia³ z ko lei ure gu lo wa ny jest w Roz -
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porz¹dze niu Mi ni stra Œro do wi ska z 2 sie r p nia 2012 r. w spra wie stref, w któ rych
do ko nu je siê oce ny ja ko œci po wie trza (DzU 2012 poz. 914). Stre fê, o któ rej mowa,
sta no wi¹: 
– aglo me ra cja o li cz bie mie sz ka ñ ców po wy ¿ej 250 ty siê cy,
– mia sto, któ re nie jest aglo me racj¹ o li cz bie mie sz ka ñ ców po wy ¿ej 100 ty siê cy,
– po zo sta³y ob szar wo je wó dz twa, któ ry nie wcho dzi w sk³ad aglo me ra cji i miast

po wy ¿ej 100 tys. mie sz ka ñ ców.
W stre fach, w któ rych zanie czy sz cze nia prze kra czaj¹ dopu sz cza l ne stê ¿e nia,

or ga ny sa morz¹dowe na szcze b lu wo je wó dz kim – a mia no wi cie zarz¹d wo je -
wództwa – opra co wuj¹ pro gram ochro ny po wie trza. Po przy jê ciu przez se j mik
wo je wó dz twa w dro dze uchwa³y, pro gram sta no wi akt pra wa mie js co we go. Prio -
ry te tem w ochro nie po wie trza jest ogra ni cze nie emi sji za nie czy sz czeñ, w tym
py³ów oraz spe³nie nie stan dar dów ja ko œci po wie trza, któ re okre œla Dy re kty wa
2008/50/WE Pa r la men tu Euro pe j skie go i Rady z 21 maja 2008 r. w spra wie ja ko -
œci po wie trza i czy st sze go po wie trza dla Eu ro py (CAFE). To w³aœ nie w tym do ku -
men cie skon cen tro wa no siê na za gad nie niu py³u PM2,5, któ re by³o wie lo kro t nie
po mi ja ne w pol skim pra wo da wstwie. W dy re kty wie CAFE okre œlo no wa r to œci
dopu sz cza l ne dla ró ¿ nych sub stan cji, m.in.: py³u za wie szo ne go PM10, PM2,5,
dwu t len ku siar ki, dwu t len ku azo tu, tlen ku wê gla, ben ze nu, o³owiu. Dziê ki dy -
 re k ty wie pa ñ stwa cz³on ko wskie mog¹ wzmo c niæ ist niej¹ce prze pi sy do tycz¹ce
przy go to wa nia oraz wdro ¿e nia pla nów i pro gra mów w za kre sie po pra wy jakoœci
powietrza.

1. Me to dy ka ba dañ

Obie ktem ba dañ, prze pro wa dzo nych w la tach 2012–2014, by³o po wie trze
atmo sfe ry cz ne na te re nie ogró d ków dzia³ko wych zlo kali zo wa nych na Przy -
czó³ku Gro cho wskim – pra wo brze ¿ nej czê œci aglo me ra cji wa r sza wskiej. Ogró d ki
te zo sta³y od da ne do u¿y t ko wa nia w 1939 r. Za j muj¹ ob szar 32,085 ha i s¹ bar dzo
zró¿ ni co wa ne pod wzglê dem za bu do wy prze strzen nej oraz zago spoda ro wa nia ro -
l ni cze go. Na te re nie wiê kszo œci z nich sy ste maty cz nie upra wia ne s¹ ro œli ny kon -
sum pcy j ne, ta kie jak: sa³ata, ogór ki, ma r chew, bu ra ki, dy nia, pomidory, agrest
oraz porzeczki. Bardzo czêsto rosn¹ na nich tak¿e drzewa owocowe.

Do ba dañ wy ty po wa no 11 pun któw, w któ rych do ko na no po mia ru py³u za -
wie szo ne go pod k¹tem ana li zy fra kcji py³u za wie szo ne go: PM10, PM2,5 oraz PM1,0. 
Pun kty po mia ro we zlo kali zo wa ne by³y wzd³u¿ li nii od Tra sy £azien ko wskiej do
alei Wa szyn g to na. Pie r wszym z nich by³ te ren ogró d ka dzia³ko we go od da lo ne go
od Tra sy £azien ko wskiej o 20 m. Osta t nim pun ktem po mia ro wym by³o wej œcie
na te ren ogró d ków, umie js co wio ne w od leg³oœci 30 m od alei Wa szyn g to na, czy li
ok. 960 m od Tra sy £azien ko wskiej, bêd¹cej g³ówn¹ ar te ri¹ ko mu ni ka cyjn¹
³¹cz¹c¹ cen trum Wa r sza wy z pra wo brze¿n¹ czê œci¹ mia sta. Jest to dwu kie run ko -
wa dro ga szy b kie go ru chu z trze ma pa sa mi ru chu w ka ¿ dym kie run ku. Sza cun -
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ko wa liczba po ja z dów prze mie sz czaj¹cych siê po oma wia nej tra sie w ci¹gu doby
wy no si ok. 110 tys. [7, 14]. Drug¹ ulic¹ oka laj¹c¹ ogró d ki dzia³kowe jest ale ja Wa -
szyn g to na – jed na z g³ów nych ulic dzie l ni cy Pra ga Po³ud nie. Uli ca ta zna j du je siê 
w ci¹gu komu nika cy j nym prze ci naj¹cym nie mal ca³e mia sto na li nii wschó d–za -
chód, w zwi¹zku z czym na tê ¿e nie ruchu pojazdów równie¿ jest wysokie – wynosi 
ok. 50 tys./dobê [13, 14]. 
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Rys. 2. Pun kty po mia ro we

îród³o: opra co wa nie w³asne, na pod sta wie Go o gle Earth.

Rys. 1. Te ren ogró d ków dzia³ko wych na Pra dze Po³ud nie

îród³o: opra co wa nie w³asne, na pod sta wie Go o gle Earth.



Ka ¿ dy po miar py³u za wie szo ne go
na te re nie ogró d ków dzia³ko wych zo -
sta³ wy ko na ny na wy so ko œci 1,5 m od
po wie rz ch ni zie mi. Pró b ki po wie trza
po bie ra no czte ro kro t nie w ci¹gu roku,
a na stê p nie wy nik uœre d nio no [2].

Do ba dañ za sto so wa no py³omierz
Du st Track II. Przyrz¹d umo ¿ li wia
zba da nie za wa r to œci py³u za wie szo ne -
go w po wie trzu z roz ró ¿ nie niem na ró¿ -
ne fra kcje m.in. PM10, PM2,5, PM1,0.
Urz¹dze nie pra cu je na za sa dzie fo to -
me tru la se ro we go – wy ko nu je po miar
t³umie nia œwiat³a la se ro we go roz pro -
szo ne go na ba da nej prób ce pod k¹tem
90°. Pró ba po wie trza jest za sy sa na do

apa ra tu przez wbu do wan¹ po mpkê i prze cho dzi przez ko mo rê po mia row¹ w taki
spo sób, ¿e jest od dzie lo na od œcia nek ku we ty ku r tyn¹ po wietrzn¹. Ta kie roz -
wi¹za nie za bez pie cza uk³ad po mia ro wy przed zanie czy sz cze niem. Op ty cz na ana -
li za po bra nej pró b ki po wie trza po zwa la na wy zna cze nie stê ¿e nia py³u po szcze gó -
l nych fra kcji. Na stê p nie, za po moc¹ opro gra mo wa nia Tra k Pro, do ko na no
ana li zy da nych ze bra nych przez py³omierz Du st Trak II. Wy ni ki po mia rów ze -
sta wio no w dane tabe la ry cz ne oraz przed sta wio no w po sta ci gra fi cz nej.

2. Omó wie nie wy ni ków ba dañ

Po ni ¿ej za pre zen towa no wy ni ki prze pro wa dzo nych ba dañ ze sta wio ne w po -
sta ci tabe la ry cz nej i graficznej. 
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Rys. 5. Py³omierz za sto so wa ny do ba dañ

îród³o: www.wios.wa r sza wa.pl/do wnlo ad/1/106/1
py ly zaw2008.pdf z dn. 26.03.2014 r.

Rys. 3. Pie r wszy punkt po mia ro wy

 îród³o: fot. Ka ro li na Ku sko wska.

Rys. 4. Osta t ni punkt po mia ro wy

 îród³o: fot. Ka ro li na Ku sko wska.



W ta be li 1 przed sta wio no wy ni ki po mia rów stê ¿e nia mie j skie go py³u za wie -
szo ne go [µg/m3] z po dzia³em na fra kcje, w la tach 2012–2014 (wa r to œci œred nie
aryt me ty cz ne).

Stê ¿e nie py³u fra kcji PM10 w la tach 2012–2014 ma ten den cjê spa d kow¹. Naj -
wiê ksze stê ¿e nie tego py³u za no to wa no w 2012 r. i wy no si³o ono 294,6 µg/m3,
prze kra czaj¹c tym sa mym do pu sz czaln¹ no r mê oko³o sie dmio kro t nie. Zgod nie
z Roz porz¹dze niem Mi ni stra Œro do wi ska z 24 sie r p nia 2012 r. w spra wie po zio -
mów nie któ rych sub stan cji w po wie trzu, stê ¿e nie to kszta³towa³o siê na po zio mie 
info r mo wa nia i by³o bar dzo bli skie po zio mo wi ala r mo wa nia. 

Ta be la 1. Wy ni ki po mia rów stê ¿e nia mie j skie go py³u za wie szo ne go [µg/m3] z po dzia³em
na fra kcje w la tach 2012–2014 (wa r to œci œred nie aryt me ty cz ne)

Nr
pun ktu 
po mia -
ro we go

Od leg³oœæ
od Tra sy

PM1,0 [µg/m3] PM2,5 [µg/m3] PM10,0 [µg/m3]

£azien ko wskiej 
[m]

2012 2013 2014 2012 2013 2014 2012 2013 2014

1 20 42,8 91,3 74,7 87,7 102,1 76,3 294,6 90,8 83,9

2 50 40,5 101,3 76,8 90,6 89,9 78,9 223,7 96,5 87,9

3 100 32,7 78,9 84,7 61,9 76,9 88  148,3 97,1 104,5

4 150 28,6 72,3 88,2 43,6 91,4 90,4 116 111,5 100,9

5 200 24,7 69,2 80,7 54,7 77,5 82,5 97,4 88,4 92,3

6 250 19,8 61,7 75  44,8 71,4 76,8 72,1 76,6 87,1

7 400 16,9 65,2 79,4 31  75,9 81,3 59,6 75,8 98,5

8 550 27  78,3 73  53,7 84,3 74,9 88,5 81,6 84,9

9 700 45,1 81,5 74,7 65,3 90,7 76,5 134 95,3 85,6

10 800 48,9 99,6 83,5 69,9 108,6 85,9 191,7 95,4 107,7

11 960 55,8 114,3 86,8 74,5 113,1 90,1 214,4 121,6 108,4

Wszy stkie po mia ry prze pro wa dzo ne w la tach 2012–2014 wy ka za³y prze kro -
cze nie dopu sz cza l nych norm dla py³u fra kcji PM10. W za le ¿ no œci od od leg³oœci
pun ktu po mia ro we go od Tra sy £azien ko wskiej i alei Wa szyn g to na, stê ¿e nia po -
szcze gó l nych fra kcji py³u za wie szo ne go ule ga³y zna cz nym zmia nom. W pie r -
wszych sie d miu pun ktach po mia ro wych wy stê pu je ma lej¹ca za le ¿ noœæ li nio wa
miê dzy stê ¿e niem py³u PM10 a od leg³oœci¹ od Tra sy £azien ko wskiej. W po zo -
sta³ych czte rech pun ktach po mia ro wych, zlo kali zo wa nych bli ¿ej alei Wa szyn g -
to na, zale¿noœæ ta zmienia siê i stê¿enie py³u odpowiednio wzrasta.

Naj ni ¿ sze stê ¿e nie py³u PM2,5 wyst¹pi³o w 2012 r., na to miast naj wy ¿sze
w 2013 r.

W przy pa d ku py³u fra kcji PM2,5 naj wy¿sz¹ wa r toœæ – 113,1 µg/m3 od no to wa no
w 2013 r. w od leg³oœci 960 m od Tra sy £azien ko wskiej, czy li oko³o 30 m od alei
Wa szyn g to na – prze kra cza³o dopu sz cza l na no r mê prawie piêciokrotnie.
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Rys. 6. Stê ¿e nie py³u za wie szo ne go PM10 w za le ¿ no œci od od leg³oœci od Tra sy £azien ko wskiej

îród³o: opra co wa nie w³asne.

Rys. 7. Stê ¿e nie py³u za wie szo ne go PM2,5 w za le ¿ no œci od od leg³oœci od Tra sy £azien ko wskiej

îród³o: opra co wa nie w³asne.



W za le ¿ no œci od od leg³oœci pun któw po mia ro wych od Tra sy £azien ko wskiej
alei Wa szyn g to na, wa r to œci stê ¿eñ py³u PM2,5 w œro d ko wych pun ktach po mia ro -
wych s¹ naj ni ¿ sze. Na to miast w pun ktach po mia ro wych po³o¿o nych w po bli ¿u
Tra sy £azien ko wskiej i alei Wa szyn g to na, stê¿enia py³u wykazuj¹ tendencjê
rosn¹c¹.

Dla fra kcji py³u PM1,0 naj ni ¿ sze wa r to œci stê ¿eñ za no to wa no w 2012 r., na to -
miast w roku 2013 wa r to œci te by³y naj wy ¿sze. Ma ksy ma l ne stê ¿e nie py³u fra kcji
PM1,0 wy no si³o 114,3 µg/m3. Po do b nie jak w przy pa d ku py³u PM2,5, od no to wa ne
wa r to œci wska zuj¹ na wy raŸn¹ za le ¿ noœæ od od leg³oœci od Tra sy £azien ko wskiej
i alei Wa szyn g to na.

Wnio ski

1. Wy so kie stê ¿e nia py³u za wie szo ne go w mie j skim po wie trzu atmo sfe ry cz nym
po wo duj¹ nie ty l ko za gro ¿e nie dla bez pie cze ñ stwa eko logi cz ne go w re jo nie,
ale ta k ¿e mog¹ wp³ywaæ na ob ni ¿e nie bez pie cze ñ stwa zdro wo t ne go u¿yt ko w -
ni ków ogró d ków dzia³ko wych i oko li cz nych mie sz ka ñ ców.

2. Wy ni ki po mia rów py³u za wie szo ne go i jego fra kcji wy ka za³y zna cz ne prze -
kro cze nia dopu sz cza l nych norm w pun ktach po mia ro wych po³o¿o nych
w naj b li ¿ szych od leg³oœciach od Tra sy £azien ko wskiej i alei Wa szyn g to na.
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Rys. 8. Stê ¿e nie py³u za wie szo ne go PM1,0 w za le ¿ no œci od od leg³oœci od Tra sy £azien ko wskiej

îród³o: opra co wa nie w³asne.



3. Ma ksy ma l ne stê ¿e nie py³u za wie szo ne go PM10,0, wy nosz¹ce 294,6 µg/m3, oz -
na czo ne w 2012 r., prze kra cza³o nie ma l ¿e sie dmio kro t nie do pu sz czaln¹ no r -
mê. Uzy ska ne dane po mia ro we s¹ zbie ¿ ne z ba da nia mi prze prowa dzo ny mi
w cen trum Wroc³awia, gdzie stwier dzo no 10-kro t ne prze kro cze nie no r my za -
py le nia.

4. Od no to wa ne wy so kie stê ¿e nia py³u za wie szo ne go w po wie trzu atmo sfe ry cz -
nym na te re nie ogró d ków dzia³ko wych mog¹ bu dziæ nie po kój, gdy¿ mie j skie
py³y ³¹cz nie z py³ami opa do wy mi w po bli ¿u tras komu nika cy j nych, za wie raj¹
wy so kie stê ¿e nia me ta li ciê ¿ kich, któ re wraz z wia trem i wo da mi powie rzch -
nio wy mi s¹ prze no szo ne na du¿e od leg³oœci.

5. Ana li za da nych po mia ro wych py³u za wie szo ne go, uzy ska nych w la tach
2012–2014, wy ka za³a, ¿e nie jed no krot nie do cho dzi do prze kra cza nia stê ¿eñ
ala r mo wych, wy nosz¹cych 200,0 µg/m

3
. Na le ¿y za tem pro wa dziæ in ten sy w ne

ba da nia moni to rin go we na tym ob sza rze.
6. Obe c ny stan zanie czy sz cze nia py³em za wie szo nym po wie trza atmo sfe rycz ne -

go na te re nie Pra gi Po³ud nie su ge ru je ko nie cz noœæ pro wa dze nia da l szych
kom p le kso wych ba dañ, ta k ¿e œro do wi ska wod no- gle bowe go na po do bnych
ob sza rach o wy so kim sto p niu ur ba ni za cji. Po zwol¹ one na oce nê po ten cjal ne -
go za gro ¿e nia dla zdro wia za rów no u¿yt ko w ni ków dzia³ek, jak i lud no œci na
te re nie ca³ej Wa r sza wy oraz in nych du ¿ych aglo me ra cji mie j skich.
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