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STRESZCZENIE

Celem niniejszego artykutu jest zbadanie importu ropy naftowej i gazu ziemnego do Polski droga
morska w latach 2010-2021 oraz prognoza tego zjawiska na lata 2022-2026. Aby zrealizowa¢ to
zamierzenie, wykorzystano dane Gtéwnego Urzedu Statystycznego (GUS). Ponadto, autorzy dokonali
systematycznego przegladu literatury dotyczacej transportu morskiego. Opisano wady i zalety tego
sposobu transportu oraz wymagane dokumenty. Wyszczegélniono infrastrukture liniowa i punktowag
oraz rézne rodzaje statkdw. Przedstawiono réwniez najistotniejsze aspekty Swiatowej produkcji ropy
naftowej i gazu ziemnego. Zasadnicza cze$¢ artykutu poswiecona jest badaniom wtasnym importu
omawianych surowcéw do Polski, na przestrzeni ostatnich lat. W publikacji przedstawiono réwniez
metodologie badan i problem badawczy, dokonano analizy danych i prognozy na ich podstawie oraz
sformutowano wnioski.

SEOWA KLUCZOWE

transport morski, ropa naftowa, gaz ziemny, import

Wstep

Ropa naftowa i gaz ziemny sg waznymi surowcami energetycznymi dla niemalze
kazdego kraju; pierwszy z powyzszych sktadnikéw stosuje sie do otrzymywania m.in.
benzyny, nafty, olejéw, parafiny, smaréw, asfaltéw i wielu materiatéw syntetycznych.
Z kolei gaz ziemny wykorzystywany jest jako paliwo. W czasach, kiedy wigkszos¢
panstw Swiata dgzy do ograniczenia negatywnego wptywu na $rodowisko naturalne,
surowce te zyskujg na znaczeniu. Nie sg one jednak wszechobecne; nie kazdy kraj ma
do nich dostep lub ilo$¢ ta nie jest wystarczajgca dla zaspokojenia potrzeb. W zwigzku
z tym, kraje bardziej zasobne w rope naftowa i gaz ziemny moga je eksportowac. Jedng
zmetod, stosowang zaréwno przy pokonywaniu mniejszych, jak i wiekszych dystanséw,
jest transport morski.

s. 87-108
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Autorzy niniejszego opracowania za cel gtéwny przyjeli zbadanie importu ropy naftowej
i gazu ziemnego do Polski drogg morskg w latach 2010-2021 oraz prognoze tego
zjawiska na lata 2022-2026.

W pierwszej czesci artykutu autorzy skupia sie na przegladzie literatury i przedstawia
teoretyczne aspekty dotyczgce transportu morskiego. Omoéwione zostang wady
i zalety tego sposobu transportu, wymagane dokumenty, a takze infrastruktura
liniowa i punktowa oraz rézne rodzaje statkéw, w tym tankowce. Ponadto, autorzy
scharakteryzujg analizowane surowce (tj. rope naftowg i gaz ziemny), ze szczegdlnym
uwzglednieniem statystyk dotyczacych S$wiatowe] produkcji tychze paliw oraz
najwiekszych ich producentéw. W drugiej czesci publikacji autorzy zawrg czes¢
badawcza. Przedstawiony zostanie problem badawczy i hipoteza badawcza oraz
narzedzie jej testowania. W dalszej kolejnosci przeprowadzona zostanie analiza importu
ropy naftowej i gazu ziemnego do Polski droga morska w latach 2010-2021, jak réwniez
prognoza importu i ustalenie trendéw importu na lata 2022-2026. Catos¢ artykutu
wienczg wnioski i podsumowanie.

Na potrzeby powstania publikacji wykorzystano ogélnodostepng literature z zakresu
transportu morskiego, artykuty naukowe oraz dane statystyczne.

Przeglad literatury

Autorzy wychodzg z zatozenia, ze syntetyczny przeglad literatury zapewnia ogblne
zrozumienie, ktére nadaje sens dyskusji wynikéw, wnioskéw i zaleceh. To natomiast
pozwala zademonstrowa¢, w jaki sposéb przeprowadzone badania s powigzane
zwczesdniejszymi wysitkami i jak poszerza to nasze rozumienie analizowanego zjawiska.

1. Transport ropy naftowej i gazu ziemnego droga morska
1.1. Transport

W ujeciu terminologicznym, stowem transport okresla sie przemieszczanie ludzi lub
débr materialnych z jednego miejsca na inne [1]. Przy czym, w sferze handlowej dobra
materialne nazywane sg towarami, natomiast w sferze transportowej towary i inne
przedmioty transportu nazywane sg tadunkami. Na ogdt, méwigc o transporcie jako
0 systemie, uzywa sie pojecia system transportowy [2]. W kontek$cie powyzszego,
celem dziatania systemu transportowego jest przemieszczanie pasazerow i tadunkdw,
okreslone ich rodzajem, liczbg oraz ich wymaganiami lub cechami, jak rowniez drogami
przemieszczania oraz parametrami jakosci realizacji przemieszczania [3]. Traktujac
system transportowy w kategoriach teorii systemoéw, nalezy powiedzie¢, iz jest to zbidr
srodkéw technicznych, organizacyjnych i ludzkich, powigzanych ze sobg w taki sposob,
aby sprawnie realizowa¢ przemieszczanie oséb i (lub) tadunkéw w przestrzeni przy
uptywie czasu [4].

1.2. Transport morski

Transport morski jest jedng z form zeglugi wodnej i polega na dostawie towaréw
przez wody morskie, w celach zarobkowych. Odbywa sie za posrednictwem
wyspecjalizowanych statkéw, np. drobnicowcédw, masowcédw lub kontenerowcéw [5].
Jako transport morski rozumiemy przemieszczanie towaréw lub ludzi w wyznaczone
miejsce, w odpowiednim czasie i w wybrany spos6b. Do przewozenia towardéw uzywa
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sie wiele wyspecjalizowanych statkéw towarowych: zbiornikowce (potocznie tankowce)
- statek cysterna, przeznaczony to transportu tadunkéw ptynnych, najczesciej ropy
naftowej [6]. Transport morski jest wykorzystywany gtownie w migedzynarodowym
przewozie tadunkéw masowych, niewymagajgcych szybkiej dostawy. Wykonuje on
zatem najwiekszg prace przewozowg sposréd wszystkich rodzajéw transportu. Wedtug
danych NetCargo transport morski stanowi okoto 70% przewozéw tadunkéw w handlu
zagranicznym [7]. ONZ przewiduje wzrost handlu miedzynarodowego w Srednim
tempie 3,5% w latach 2019-2024, napedzany gtéwnie przez transport kontenerowy,
masowy suchy i gazowy [8].

1.3. Zalety i wady transportu morskiego

Atutem frachtéw morskich jest mozliwo$¢ przewozu tadunkdéw ponadgabarytowych
o bardzo duzej objetosci oraz wadze. Wspdtczesne statki sg pojemne, a ich przestrzenie
tadunkowe pozwalajg na realizacje nawet ogromnych zamoéwien. Rozwigzanie to czesto
wybierane jest, gdy popularny transport ciezarowy nie jest mozliwy, a skorzystanie
zdrogi powietrznej bytoby zbyt drogie. Zegluga rzadko stawia restrykcyjne ograniczenia
co do wielkosci czy masy cargo. Tutaj nie ma takze tak Scistej selekcji rodzajow
przedmiotdéw, ktére mogg trafi¢ na poktad (tak jak w samolotach, gdzie wytaczenia sg
bardzo rozbudowane).

Kolejng mocng strong tego rodzaju przewozéw jest nizsza cena. Przy dtugich trasach
transport morski jest najtanszym sposobem dostarczenia duzych przesytek z punktu
Ado B9l

Podsumowujac, gtéwne zalety transportu morskiego to [10]:
* niskie koszty;
+ daleki zasieg;
* brak ograniczen, co do rodzaju transportowanego towaru;
+ brak ograniczen, co do gabarytéw transportowanego towaru.

Najstabszym ogniwem statkédw pozostaje czas, ktoéry potrzebny jest na realizacje
dostawy. Podroz czesto trwa od kilku do kilkunastu tygodni, a na jej szybko$¢ duzy
wptyw majg warunkiatmosferyczne. Spedycjaitransport ciezarowy, pod tymwzgledem,
pozostaja stabilniejsze. Bardzo wazne jest doktadne zabezpieczenie tadunku, ktéry
szybciej moze ulec uszkodzeniu. Towary podatne na wilgo¢ muszg by¢ odpowiednio
ochronione przed dziataniem wody i soli. Dotyczy to przede wszystkim powierzchni,
ktore sg narazone na korozje (m.in. samochody, maszyny, wyroby metalurgiczne).
Najczesciej stosuje sie folie i papier antykorozyjny oraz smary i wydajne pochtaniacze
pary. Przy cennych zatadunkach wykorzystuje sie takze dodatkowe urzadzenia (m.in.
wskazniki wilgotnosci, temperatury i przechytu, czy czujniki udarowe). Ograniczenie
stanowi dostepnos¢ do szlakédw transportowych i portow. W praktyce w wielu
sytuacjach transport morski jest po prostu niemozliwy do zrealizowania lub jego koszty
staja sie nieekonomiczne. Czesto tgczy sie go z innymi metodami relokacji, co wymaga
przetadunkow [9].
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Podsumowujac, gtéwne wady transportu morskiego to [10]:

« dtugi czas realizacji - powolna forma przewozu;

+ koniecznos$¢ przetadunkéw i angazowania innych Srodkéw transportu (najczesciej
ciezaréwek);

+ zaleznienie od warunkéw atmosferycznych;

+ ograniczenia, zwigzane z dostepnoscig portéw i przebiegiem morskich szlakéw
transportowych;

* ryzyko zniszczenia tadunkdw, jesli nie zostang prawidtowo zabezpieczone.

1.4. Dokumenty przewozowe stosowane w Polskim i miedzynarodowym transpo-
rcie morskim

Konosament (dalej: BL) i Morski List Przewozowy (dalej: SWB) to dwa gtéwne dokumen-
ty przewozowe, wykorzystywane w transporcie morskim. Morski List Przewozowy
(Sea WayBill, Express Release Bill of Lading lub Straight Bill of Lading), w przeciwienstwie
do konosamentu, nie posiada swojej definicji ustawowej. Wobec powszechnego
stosowania tego dokumentu, wyksztatcita sie jednak definicja doktrynalna, zgodnie
z ktérg SWB okres$lany jest jako niezbywalny dokument przewozowy, Swiadczacy
o zawarciu kontraktu na przew6z towaréw morzem i przejecie lub przetadunek towaréw
przez przewoznika, na podstawie ktérego tenze przewoznik podejmuje sie dostarczy¢
towary do odbiorcy wskazanego w tresci dokumentu [11]. Konosament (Bill of Lading,
B/L, Bol), jako dokument umozliwiajacy odebranie tadunku, najczesciej nie ptynie
statkiem wraz z towarem. Kodeks Morski definiuje jako ,dowéd przyjecia tadunku
w nim oznaczonego na statek, w celu przewozu i jest dokumentem legitymujgcym do
dysponowania tymtadunkiemido jego odbioru”. Konosament nie jest umowa przewozu
towaroéw, tylko potwierdzeniem przejecia towaru przez przewoznika [12]. Warto dodag,
ze konosament uwaza sie za papier wartosciowy, dlatego nie ma mozliwosci wydania
jego duplikatu. Natomiast w odniesieniu do umoéw miedzynarodowych, nalezy pozna¢
chocby takie terminy wraz z ich opisem, jak [13]:

* umowa przewozu - umowa, w ktérej przewoznik za optatg frachtu zobowiagzuje
sie przewiez¢ tadunek z jednego miejsca w inne. Umowa powinna przewidywac
przewoz tadunku morzem, ale tez ewentualnie przewéz innym srodkiem transportu
- w uzupetnieniu przewozu morskiego;

+ dokument transportowy - dokument wystawiony przez przewoznika na podstawie
umowy przewozu, ktory:

+ stanowi dowdd, ze przewoznik lub faktyczny wykonawca przewozu przyjeli
tadunek objety umowsa,
+ zawiera umowe przewozu lub stanowi dowdd jej zawarcia.

2. Infrastruktura transportu morskiego

Infrastruktura w transporcie morskim - podobnie jak w przypadku innych metod
przemieszczania - jest elementem koniecznym do odpowiedniego zarzgdzania
i optymalizacji tegoz transportu. Infrastruktura to (...) stworzone przez cztowieka,
trwale zlokalizowane, liniowe i punktowe obiekty uzytku publicznego, stanowigce
podstawe zycia spoteczno-gospodarczego, z uwagi na ich funkcje przemieszczania
0s6b i tadunkdéw (transport), wiadomosci (tacznosé), energii elektrycznej (energetyka)
i wody (gospodarka wodna) [11]. Odnoszac te definicje do transportu mozna stwierdzi¢,
iz za infrastrukture transportu bedzie mozna uwazac zespét obiektéw zwigzanych
z przestrzenia, ktére umozliwiajg przewdz oséb i tadunkéw, jak réwniez wykonanie
czynnosci niezbednych do sprawnego przeprowadzenia procesu transportowego [12].
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2.1. Infrastruktura liniowa
Infrastruktura liniowa transportu morskiego charakteryzuje sie naturalnym
wystepowaniem na obszarze oceandéw, moérz, cie$nin i obszaréw przybrzeznych.
W jej sktad wchodzg naturalne i sztuczne szlaki komunikacyjne, ktérych znaczenie
dla wymiany handlowej uzaleznione jest nie tylko od struktury geograficznej i
towarowej wymiany $wiatowego handlu, ale takze od warunkéw oceanograficznych i
klimatycznych. Najwieksze znaczenie majg obecnie szlaki morskie, ktére taczg gtéwne
centra wydobycia surowcéw z osrodkami przemystowymi. Uzupetnieniem potaczen
naturalnych sg kanaty skracajace. Sktadowymi infrastruktury liniowej sg wiec [16]:

+ otwarte oceany;

* morza przybrzezne i sSrodlgdowe;

* morza zamkniete;

*+ naturalne potaczenia, np. ciesniny;

* sztuczne drogi morskie;

+ kanaty morsko-rzeczne.

2.2. Infrastruktura punktowa - porty morskie

Infrastrukture punktowg w transporcie morskim tworzg porty morskie oraz inne
obiekty im towarzyszace, jak mola, falochrony.

Porty morskie sg ztozonymi kompleksami gospodarczymi, spetniajgcymi zréznicowane
funkcje, takie jak: transportowa, przemystowa, logistyczno-dystrybucyjna, handlowa,
miastotworczg i regionotwdrcza. Przede wszystkim jednak, sg weztami do komunikacji
pomiedzy morzem, a lagdem. Ponadto, petnig strategiczng role w handlu oraz
w miedzynarodowym transporcie. Dodatkowo, porty morskie mogg obstugiwac
podczas jednego przetadunku najwieksza ilos¢ towardw. Utatwia to znacznie prace
przewoznikéw i co wazne, skraca czas oczekiwania na przesytke. Oprocz tego, stanowig
one multimodalne wezty transportowe, dzieki czemu stajg sie poczatkowymi oraz
koncowymi elementami w transporcie kolejowym, rzecznym, samochodowym. By port
morski mégt swobodnie funkcjonowaé, wazne jest zapewnienie [17]:
+ dostatecznie gtebokiego kanatu wodnego oraz miejsca urzadzonego dla postoju
statkow,
+ ochrony przed wiatrem, falowaniem i pradami,
+ dostepu do innych srodkéw transportu (pociagi, ciezaréwki, rurociagi),
* miejsca do sktadowania przetadowywanych towaréw (magazyny, place sktadowe,
zbiorniki, silosy).

Obszar portu dzieli sie na jego cze$¢ wodng - akwatorium - obejmujaca podejscia, redy
i baseny wewnetrzne oraz czes¢ ladowa, gdzie znajdujg sie urzadzenia przetadunkowe,
place sktadowe, manewrowe, sktady, magazyny oraz drogi dojazdowe (bite i kolejowe).
Zgodnie z prawem morza, akwatorium portu morskiego wchodzi w sktad morskich wéd
wewnetrznych danego panstwa.

Sposréd urzadzen przetadunkowych wystepujgcych w porcie wymieni¢ mozna dzwigi
(portalowe, samojezdne i bramowe) oraz tasmociagi i rurociggi. Wazne sa takze
urzadzenia stuzgce do bunkrowania, czyli zaopatrywania statkéw w paliwo oraz wode
stodka. Istotng role odgrywaja takie obiekty hydrotechniczne jak falochrony, mola, keje,
pirsy, nabrzeza oraz urzgdzenia remontowe (np. slipy, doki) [18].
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3. Srodki transportu morskiego - statki i ich podziat

Transport morski jest jedng z najstarszych form przewozu tadunkéw od nadawcy do
odbiorcy. Jest realizowany na specjalnych statkach, takich jak kontenerowce, masowce
czy drobnicowce. Poza morzami towary sg rowniez przewozone w ramach zeglugi
Srodlgdowej i przybrzeznej [19].

Statek wodny moze poruszac sie zanurzony czesciowo lub catkowicie w wodzie, albo
unoszac sie nad jej powierzchnia. Ptywalnos¢ zapewnia statkowi wodnemu jego kadtub,
a ruch pednik.

Wielkos¢ statku wodnego okresla sie, podajac (oprécz jego rozmiaréw) pojemnosé
statku, nosnos¢ statku lub wypornos¢ statku, albo liczbe zabieranych jednorazowo
pasazerow, kontenerdw itp., jak tez moc zainstalowanych silnikéw napedowych lub
powierzchnie zagli. Zachowanie sie statku wodnego w czasie ptywan zalezy od jego
statecznosci (zdolnosci przeciwstawiania sie przechytom) i zwrotnosci (fatwosci zmiany
kursu za pomocg steru) oraz niezatapialnosci (zdolnosci utrzymywania sie na wodzie
w wypadku uszkodzenia kadtuba).

Gtéwng konstrukcjg statku wodnego, zapewniajacg mu plywalnos¢ i statecznos¢
oraz stuzaca za pomieszczenie dla zatogi, pasazerow i tadunku, jest kadtub; przéd
kadtuba nazywa sie dziobem statku, tyt - rufa, boki - burtami, a przejscie od burty do
dna - obtem; wiekszos¢ wspdtczesnych kadtubow sktada sie z systemu wigzan (ztadu),
szczelnego poszycia i poktadu; w sktad ztadu wchodza: stepka (kil), dziobnica (stewa
przednia), tylnica (stewa tylna), wregi (zebra), denniki, wzdtuzniki, poktadniki, uktad
grodzi wzdtuznych i poprzecznych; obecnie, dzieki zastosowaniu tworzyw sztucznych,
w matych kadtubach nie jest konieczne stosowanie oddzielnego ztadu.

Kazdy statek wodny przeznaczony do poruszania sie po morzu, czyli statek morski,
musi by¢ zarejestrowany w panstwie (z wyjatkiem statkéw ptywajgcych pod banderg
Organizacji Narodoéw Zjednoczonych, (ONZ, ang. United Nations - UN) [20] lub jej
organizacji wyspecjalizowanych) i mie¢ bandere tego panstwa; statek wodny nie moze
miec wiecej niz jedng bandere; od bandery nalezy odrézni¢ tytut armatora do statku, tj.
tytutwiasnosci; statekwodny nie musiby¢zarejestrowanyw panstwie siedziby armatora;
panstwo bandery, sprawuje wytgczng jurysdykcje wobec statku wodnego i os6b oraz
tadunku na jego poktadzie na petnym morzu; okrety wojenne oraz statki panstwowe,
nie uzywane do celéw handlowych, korzystajg z immunitetu jurysdykcyjnego, takze na
morzu terytorialnym i wodach wewnetrznych (m.in. w portach) obcych panstw [21].

W profesjonalnym transporcie wyr6zniamy [19]:
* ro-ro - przewozg tadunki toczne i pojazdy;
+ kontenerowce - przewozg kontenery;
+ gazowce - przewozg skroplony gaz ziemny lub porafinacyjny;
+ zbiornikowce - przewozg tadunki ptynne;
+ drobnicowce - przewozg towary liczone w sztukach;
* masowce - przewozg tadunki sypkie;
+ statki pasazerskie - przewoza ludzi;
*+ tankowce - przewozg réznego rodzaju substancje chemiczne, zwtaszcza te zwigzane
z przemystem naftowym.
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Dodatkowo, ze wzgledu na przeznaczenie, wyrdzniamy nastepujgce statki wodne [21]:
* handlowe;
+ przemystowe;
+ techniczne, pomocnicze oraz ratownicze;
*+ sportowe;
* wojenne.

4. Ropa naftowa jako surowiec
4.1. Ropa naftowa - charakterystyka

Ropa naftowa to naturalny i wyjatkowy surowiec przemystowy. Jest ona obecnie
wykorzystywana gtéwnie do produkgji paliw ptynnych, stosowanych do napedu srodkéw
transportu, ale takze do wytwarzania innych produktéw, niezbednych do zaspokajania
potrzeb gospodarczych swiata. Do takich produktéw zaliczamy $rodki smarowe, w tym
oleje silnikowe i przemystowe, smary plastyczne, produkty parafinowe i woski, asfalty
drogowe oraz przemystowe, plastyfikatory naftowe i inne specyfiki naftowe, a takze
surowce petrochemiczne [22]. Podziat przetworéw naftowych i produktéw podobnych
zostat przedstawiony w normie ISO 8681:1986 (zob. tabela 1).

Tab. 1. Ogodlna klasyfikacja przetwordw naftowych i produktéw podobnych

Klasa Oznaczenie
F Paliwa
S Rozpuszczalniki i surowce dla przemystu chemicznego
L Srodki smarowe, oleje przemystowe i produkty podobne
W Woski
B Asfalty

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie [22]

Najwieksze zasoby ropy naftowej znajduja sie w:

« Afryce (w Nigerii, Angoli, Libii, Tunezji, Algierii, Egipcie);

+ Ameryce Potnocnej (Meksyk: na potwyspie Jukatan oraz nad Zatoka Meksykanska;

+ Stany Zjednoczone: nad Zatoka Meksykanska, w Kalifornii oraz na Alasce);

+ Ameryce Potudniowej (Wenezuela, Brazylia);

+ Eurazji (w Rosji - Zagtebie Wotzansko-Uralskie, Zagtebie Zachodniosyberyjskie oraz
zagtebie w Kazachstanie, Turkmenistanie i Azerbejdzanie. Duze ztoza wystepuja
w Indonezji i Chinach. Z dna Morza Pétnocnego rope wydobywa Wielka Brytania
oraz Norwegia);

+ Rejonie Zatoki Perskiej (Arabia Saudyjska, Iran, Irak, Kuwejt, Zjednoczone Emiraty
Arabskie) [23].
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4.2. Rodzaje ropy naftowej

W obrocie gospodarczym spotyka sie wiele rodzajéw ropy naftowej. Sg to m.in.:

* ropa Brent (europejska) - jeden z wazniejszych rodzajéw ropy, ktéry pochodzi z p6l
naftowych zlokalizowanych na Morzu Pétnocnym. Cena ropy Brent stanowi punkt
odniesienia dla innych rodzajéw ropy, a takze dostaw do europejskich rafinerii;

« ropa WTI (amerykanska) - ten rodzaj ropy naftowej pochodzi z Ameryki Pétnocnej,
Teksasu i Luizjany, a takze z rejonu Apallachéw. Kontrakty CFD (podawane tylko
w USD), zwigzane z obrotem t3 ropg sg przedmiotem transakcji na ICE Futures
Europe;

+ ropa REBCO (Russian Export Blend Crude Qil) / Ural (rosyjska) - to odmiana ropy,
pochodzaca z Syberii Zachodniej oraz rejonéw Uralu i Wotgi;

* benchmark OPEC basket - to kolejny, wazny rodzaj ropy naftowej, stanowigcy
potaczenie réznych gatunkéw ropy, wydobywany przez kraje zrzeszone w OPEC
(Organization of the Petroleum Exporting Countries). Sg to: Arabia Saudyjska, Angola,
Algieria, Kuwejt, Iran, Wenezuela, Libia, Irak, Katar, ZEA, Nigeria oraz Ekwador [24].

4.3. Swiatowa produkcja i producenci ropy naftowej

W 2021 r. na $wiecie produkowano ponad 77 min bbl (barytek) ropy naftowej dziennie.
To wiecej nizw 2020 r., ale mniej w poréwnaniu z latami 2018 - 2019, kiedy wynik siegat
82 - 83 min bbl. Pierwsza dziesigtka rankingu ma okoto 70% catego rynku, a czotowa
trojka okoto 40% (zob. tabela 2). W poréwnaniu z 2019 r. we wszystkich krajach na
podium produkcja nieco spadta. Wérdd czotowych pahstw mocno pogorszyty sie wyniki
w Iraku (o 14%) i Zjednoczonych Emiratach Arabskich (11%). Poprawity sie natomiast
w Norwegii, Chinach, Iranie oraz Brazylii. Zmiany produkcji maja co najmniej kilka
przyczyn, jak sterowanie podaza, naktady na inwestycje i sytuacja geopolityczna oraz
np. plany odchodzenia od paliw kopalnych, na rzecz odnawialnych zrédet energii w UE i
niektérych innych krajach [25].

Tab. 2. 10 najwiekszych producentéw ropy naftowej w 2021 r.

L.p. Kraj Produkcja w 2021 r. Produkcja w 2019 .
(tys. bbl dziennie) (tys. bbl dziennie)

1. Stany Zjednoczone 11186 12248

2. Rosja 10112 10 847

3. Arabia Saudyjska 9313 9981

4. Kanada 4439 4408

5. Irak 4085 4720

6. Chiny 3988 3825

7. Iran 3110 2933

8. Zjednoczone Emiraty 3091 3487

Arabskie
9. Brazylia 2905 2788
10. Kuwejt 2527 2821

Zrédto: [26]
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5. Gaz ziemny jako surowiec
5.1. Gaz ziemny - charakterystyka

Gaz ziemny jest mieszaning gazéw o réznym i niepowtarzalnym sktadzie - w zaleznosci
od jego pochodzenia i miejsca wydobycia. Gtéwnym sktadnikiem gazu ziemnego jest
metan oraz mate ilosci innych substancji: azot, dwutlenek wegla, alkany, zwigzki siarki
(w tym zwigzki organiczne zawierajgce siarke i siarkowodér), pary rteci, woda i wiele
innych substancji w ilosciach sladowych, miedzy innymi weglowodory aromatyczne
[27]. Gaz ziemny to surowiec mineralny, ktéry powstaje na skutek rozktadu substancji
organicznych, znajdujgcych sie bardzo gleboko pod powierzchnig ziemi. Moze on
wystepowaé w tzw. ztozach konwencjonalnych (w skatach o duzych witasciwosciach
porowatosci i przepuszczalnosci) i w ztozach niekonwencjonalnych (w skatach o niskiej
porowatosci i przepuszczalnosci). Gaz ziemny jest jednym z najwazniejszych surowcéw
energetycznych. Wykorzystywany jest gtéwnie jako paliwo do celéw grzewczych
w instalacjach domowych i przemystowych, zrédto energii w produkcji energii
elektrycznej oraz paliwo do napedu samochodowych silnikéw spalinowych. Gaz ziemny
ma réwniez zastosowanie w przemysle chemicznym, jako surowiec do otrzymywania
acetylenu, cyjanowodoru, amoniaku, sadzy, wodoru i gazu syntezowego (mieszaniny
tlenku wegla i wodoru), wykorzystywanego do produkcji metanolu, alkenéw, kwaséw
karboksylowych oraz wielu innych zwigzkéw organicznych [28].

5.2. Rodzaje gazu ziemnego

Gaz ziemny, w zaleznosci od miejsca wydobycia i sktadu, moze charakteryzowac
sie zupetnie innymi wtasciwosciami. To, jaki jest przesytany w polskich sieciach
dystrybucyjnych, nie moze by¢ przypadkowe, dlatego w celu uzytku wtasnego do Polski
importuje sie wybrane rodzaje tego surowca, opisane w Obwieszczeniu Ministra Energii
z 16 maja 2018 roku, w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra
Gospodarki, w sprawie szczeg6towych warunkéw funkcjonowania systemu gazowego.

W Polsce dostepne sg wiec nastepujace rodzaje gazu ziemnego [29]:
a) Gaz ziemny wysokometanowy typu E, o sktadzie:

« metan (CH4) - okoto 97,8 %,

+ etan, propan i butan - okoto 1%,

* azot (N2) - okoto 1%,

« dwutlenek wegla (CO2) i reszta sktadnikéw - 0,2%.

Ciepto spalania takiego gazu nie moze by¢ mniejsze niz 34,0 MJ/m3, ale standardowa
wartos¢ to okoto 40,0 MJ/m3. Gaz ziemny typu E znajduje sie w miejskich sieciach
gazowych, uzywa sie go w gospodarstwach domowych, przedsiebiorstwach
i w zaktadach przemystowych.
b) Gaz ziemny zaazotowany typu Ls, o skfadzie:

* metan (CH4) - okoto 71%,

+ etan, propan i butan - okoto 1%,

* azot (N2) - okoto 27%,

« dwutlenek wegla (CO2) i reszta sktadnikéw - 1%.

Ciepto spalania takiego gazu nie moze by¢ mniejsze niz 26,0 MJ/m3, ale standardowa
wartos¢ to 27,9 MJ/m3. Ten rodzaj gazu jest dostarczany tylko na lokalny rynek, do
miejsc znajdujacych sie w poblizu ujecia gazu.
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c) Gaz ziemny zaazotowany typu Lw, o sktadzie:
* metan (CH4) - okoto 79%,
+ etan, propan i butan - okoto 1%,
+ azot (N2) - okoto 19,5%,
« dwutlenek wegla (CO2) i reszta sktadnikéw - 0,5%.

Ciepto spalania takiego gazu nie moze by¢ mniejsze niz 30,0 M)J/m3, ale standardowa
warto$¢ to 31,0 M)/m3. Jak kazdy gaz typu L, réwniez ten jest uzywany w sieciach
lokalnych i jest dostarczany do doméw oraz zaktadéw pracy.
d) Gaz ziemny zaazotowany typu LniLm
+ Nie sg dostarczane do klientéw w Polsce, ale ich parametry zostaty ujete
w obwieszczeniu ministra.

5.3. Swiatowa produkcja i producenci gazu ziemnego

Wedtug Miedzynarodowej Agencji Energii (IEA), gaz ziemny odpowiadat za prawie
jedng trzecig pokrycia ogélnego wzrostu zapotrzebowania na energie w ciggu ostatniej
dekady (wiecej niz jakiekolwiek inne paliwo) i za ok. 23% Swiatowego zapotrzebowania
na energie pierwotng.

Swiatowa produkcja gazu ziemnego, od kryzysu finansowego w 2008 r., stale ro$nie,
réwniez napedzana postepem technologii szczelinowania tupkéw w USA i wedtug
BP Statistical Review of World Energy 2020 wyniosta w 2019 r. ok. 4 bln m3. Tabela 3
prezentuje liste dziesieciu najwiekszych producentéw gazu ziemnego w 2018 r. oraz ich
procentowy udziat w produkcji Swiatowej.

Tab. 3. Dziesie¢ najwiekszych producentéw gazu ziemnego w 2018 r.

L.p. Kraj Produkcja w 2018 r. [mld m?] Udziat w produkcji $wiatowej
w 2018 r. [%]
SWIAT 38679 100%
1. Stany Zjednoczone 831,8 21,5%
2. Rosja 669,5 17,3%
3. Iran 239,5 6,2%
4. Kanada 184,7 4,8%
5. Katar 175,5 4,5%
6. Chiny 161,5 4,2%
7. Australia 130,1 3,4%
8. Norwegia 120,6 3,1%
9. Arabia Saudyjska 1121 2,9%
10. Algieria 92,3 2,4%
Zrédto: [30]

Powszechnie oczekuje sie, ze gaz ziemny pozostanie stosowanym paliwem przez wiele
lat, funkcjonujac jako pomost miedzy paliwami kopalnymi, a odnawialnymi zrédtami
energii (tzw. OZE).
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Badania wiasne
1. Metodyka badawcza

Problem badawczy ustalasie, aby opisa¢tematbadan, cele oraz pytania, naktére badacz
pragnie odpowiedzie¢ [31]. Mozna wiec powiedzie¢, ze problem badawczy to pytanie
lub kilka pytan, na ktére ma odpowiedzie¢ badanie [32]. W niniejszym opracowaniu
postawiono nastepujgcy problem badawczy: ,Jak ksztattuje sie import ropy naftowej
i gazu ziemnego do Polski drogg morska?”.

Hipotezy badawcze to proby odpowiedzi na postawiony wczesniej problem lub kilka
probleméw badawczych. W odréznieniu od probleméw badawczych ustala sie je
w formie twierdzen, a nie pytan. Hipotezy sg wiec zatozeniami, ktére wymagaja
odrzucenia lub potwierdzenia w wyniku dokonania badah. Mozna wiec je uzna¢ jako
wynik badan, ktérego spodziewa sie badacz [33].

Gtéwnga hipotezg badawcza jest stwierdzenie, ze ,Wielko$¢ importu ropy naftowej
i gazu ziemnego do Polski drogg morska bedzie wzrastac”.

Analiz statystycznych oraz prognoz autorzy dokonali na podstawie danych
statystycznych Gtéwnego Urzedu Statystycznego [34]. Zakres analizowanych danych
statystycznych obejmuje lata 2010-2021, a prognoz dokonano do roku 2026 witgcznie.
Do ich wykonania uzyto narzedzia ,Arkusz prognozy”, dostepnego w programie Excel
[35]. Podczas tworzenia prognozy za pomocg formuty zwracana, jest tabela z danymi
historycznymi i prognozowanymi oraz wykres. Prognoza przewiduje przyszte wartosci
na podstawie istniejgcych danych opartych na czasie, przy uzyciu modelu liniowego,
z zadang granica ufnosci.

2. Wyniki badan

Prognozowanie jest rodzajem wnioskowania ze znanego, o nieznanym. Przy danym
stanie wiedzy ma ono dostarczy¢ jak najlepszego wyobrazenia o przysztosci [36]. Polska
jest w duzej mierze uzalezniona od importu ropy naftowej i gazu ziemnego, poniewaz
posiada ograniczone zasoby wiasne. Prognozowanie importu pozwala na odpowiednie
planowanie dostaw i unikniecie nagtych brakéw surowcéw energetycznych, ktére
mogtyby prowadzi¢ do zaktdécenn w dostawach energii i spowodowac problemy
gospodarcze oraz spoteczne. Ponadto, prognozowanie importu ropy naftowej i gazu
ziemnego drogg morskg jest bardzo wazne ze wzgledu na wczesniejsze umozliwienie
dywersyfikacji kierunkéw i rozmiaru dostaw z zadanym wyprzedzeniem.

2.1. Import ropy naftowej do Polski
Import ropy naftowej do Polski jest kluczowym elementem strategii energetycznej

kraju, majacym na celu zapewnienie bezpieczehstwa energetycznego, dywersyfikacje
dostaw i efektywnos¢ kosztowa.




98

ZESZYTY NAUKOWE WYZSZEJ SZKOLY TECHNICZNE] W KATOWICACH
ISSN 2082-7016; elSSN 2450-5552 2023, nr 17

Tabela 4 przedstawia wartosci importu ropy naftowej do Polski w latach 2010-2021 oraz prognoze na lata 2022-2026.
Tab. 4. Import ropy naftowej do Polski [ty$. ton] w latach 2010-2021 oraz prognoza (kursywa) na lata 2022-2026
(wraz z 95% przedziatem ufnosci)

Rok Import w latach Prognoza na lata Dolna granica ufnosci Goérna granica ufnosci
2010-2021 2022-2026 (z przedziatem 95%) (z przedziatem 95%)

2010 22 688

2011 23792

2012 24633

2013 23347

2014 23713

2015 26 492

2016 24 573

2017 24 648

2018 26 847

2019 26 622

2020 24906

2021 23619 -

2022p - 25595 23042 28147
2023p - 25781 23150 28413
2024p - 25968 23259 28677
2025p - 26 154 23369 28 940
2026p - 26 341 23481 29 200

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie [37]

Import ropy naftowej w latach 2010-2021 wykazywat pewng niestabilnos¢. Pomimo
pewnych fluktuacji, generalnie import wzrastat do roku 2015, potem przez kilka lat
utrzymywat sie na zblizonym poziomie, by w kohcowych latach zaobserwowaé pewien
spadek. Analizujgc dane statystyczne, moznajednak przyja¢, ze importropy naftowej do
Polski w latach 2010-2021 w przewazajgcej mierze ma charakter wzrostowy. Najwiekszy
spadek jest obserwowany w 2020 roku, co jest spowodowane pandemig COVID-19 oraz
w roku 2021, na co bezposredni wptyw miata wojna na Ukrainie. Prognozy wskazuja na
stopniowy, ale ciggty wzrost importu ropy naftowej w kolejnych latach. W 2022 roku
przewiduje sie import na poziomie 25 595 tys. ton, a do 2026 roku ma on wzrosngc¢ do
26 341 tys. ton.

Rysunek 1 przedstawia import ropy naftowej do Polski [ty$. ton] w latach 2010-2021
oraz prognoze na lata 2022-2026. Do stworzenia wykresu prognozy przewozu towarow
na lata 2022-2026 wykorzystano wykres liniowy, z dopasowaniem liniowym. W badaniu
do wyznaczenia trendu wykorzystano dane z lat 2010-2021.

Zgodnie z linig trendu wielko$¢ importowanej ropy naftowej do Polski drogg morska
bedzie w najblizszych pieciu latach sukcesywnie wzrasta¢. Uwzglednia ona ogélny trend
rosnacy, o przyspieszajacej dynamice i minimalizuje wptyw roku 2020 i 2021, ktére
z powodu pandemiii licznych ograniczen w Swiatowej i krajowej gospodarce oraz wojny
na Ukrainie przyniést znacznie nizsze wartosci, niz spodziewane. Warto jednoczesnie
zaznaczy¢, ze wedtug prognozy juz w 2022 nastgpi odbicie i powolny wzrost importu.
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Rys. 1. Import ropy naftowej do Polski [tys. ton] w latach oraz prognoza (kursywa) na lata 2022-2026 (wraz z 95%
przedziatem ufnosci); Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie [37]

2.2. Import ropy naftowej do Polski drogg morska przez Port Gdansk

Port Gdansk od lat stanowi wazny punkt komunikacyjny w sieci przewozowej Polski.
Jego rolaw imporcie ropy naftowej jest szczeg6lnie istotna. W ostatnich latach widoczny
jestwzrost znaczenia tego portu w kwestii zaopatrzenia kraju w ,czarne ztoto". Réwniez
w kontekscie geopolityki, rola Portu Gdansk w imporcie ropy jest nie do przecenienia.
Tabela 5 przedstawia wartosci importu ropy naftowej przez Port Gdansk do Polski,
w latach 2010-2021 oraz prognoze na lata 2022-2026.

Tab. 5. Import ropy naftowej przez Port Gdansk do Polski [mIn ton] w latach 2010-2022 oraz prognoza (kursywa)
na lata 2023-2026 (wraz z 95% przedziatem ufnosci)

Rok Import w latach Prognoza nalata | Dolna granica ufnosci | Gérna granica ufnosci
2010-2022 2023-2026 (z przedziatem 95%) (z przedziatem 95%)
2010 14,40 - - -
2011 10,40 - - -
2012 10,70 - - -
2013 11,00 - - -
2014 12,50 - - -
2015 14,70 - - -
2016 12,80 - - -
2017 13,20 - - -
2018 15,50 - - -
2019 17,50 - - -
2020 13,70 - - -
2021 18,90 - - -
2022 25,50 - - -
2023p - 22,75 16,87 28,64
2024p - 23,55 16,97 30,13
2025p - 24,34 17,13 31,55
2026p - 25,14 17,34 32,93

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie [37]
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W latach 2010-2022 import ropy naftowej do Polski przez Port Gdansk ogdélnie wzrastat,
chociaz wystapity w tym okresie pewne fluktuacje. W okresie 2010-2014 obserwujemy
poczatkowy spadek importu ropy z 14,40 min ton w 2010 roku, do 10,40 min ton
w 2011 roku. Import pozostawat na zblizonym poziomie przez nastepne dwa lata, po
czym wzrést do 12,50 min ton w 2014 roku. Natomiast w latach 2014-2019 po wzroscie
w 2014 roku, import osiggnat kolejny szczyt w 2015 roku, na poziomie 14,70 min
ton. Nastepnie zaobserwowano pewne spadki w 2016 roku, by ponownie wzrosng¢
i0siggnac¢ 17,50 min ton w2019 roku. W okresie 2019-2022, po osiggnieciu poziomu 17,50
mlIn ton w 2019 roku, import spadt do 13,70 min ton w 2020 roku. Jednakze w kolejnych
latach zaobserwowano gwattowny wzrost, osiggajgc rekordowy poziom 25,50 min ton
w2022 roku. Zatem mozna przyja¢, ze dane statystyczne jednoznacznie wykazujg ogdliny
wzrost importu ropy przez Port Gdansk. W latach 2010-2022 tj. w przeciggu dwunastu
lat, wartos$¢ importu wzrosta bowiem o ponad 77 %, co Swiadczy o wzrastajacej roli
wykorzystania Portu Gdansk do importu ropy naftowej. Prognozy na najblizsze lata
sugerujg pewne spowolnienie wzrostu importu w poréwnaniu do 2022 roku. Import
ma nieznacznie spada¢ w 2023 roku do poziomu 22,75 miIn ton, ale w kolejnych latach
ponownie wzrasta¢, osiggajac 25,74 min ton w 2026 roku. Reasumujac, prognoza
z dopasowaniem liniowym zasymulowana do roku 2026, niweluje bardzo duze wzrosty
w latach 2020-2021.

Rysunek 2 przedstawia import ropy naftowej do Polski przez Port Gdansk [mIn ton]
w latach 2010-2021 oraz prognoze na lata 2022-2026.

Rys. 2. Import ropy naftowej przez Port Gdarisk do Polski [mIn ton] w latach 2010-2022 oraz prognoza (kursywa) na
lata 2023-2026 (wraz z 95% przedziatem ufnosci); Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie [38]

Zgodnie z wykresem, trend wskazuje na wzrost importu o okoto 0,8 min ton rokrocznie.
Zauwazalne sg tez pewne rozbieznosci od normy, jak chociazby znaczny spadek w roku
2020, spowodowany wybuchem epidemii COVID-19. Jednoczesnie warto zaznaczy¢, ze
rok 2022 juz z kohcem wrzesnia osiggnat rekordowe wartosci, gdyz do tego momentu
przetadowano 20 min ton [39]. Caty rok 2022 zamknat sie na poziomie 25,5 mlIn ton. Jest
to wynikiem wzrostu importu z bardziej odlegtych destylacji, celem zrekompensowania
spadku importu z Rosji. Aktualne roczne mozliwosci przetadunkowe gdanskiego
Naftoportu wynosza okoto 36 min ton.
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2.3. Import gazu ziemnego wysokometanowego

Gaz ziemny wysokometanowy staje sie coraz bardziej cenionym surowcem na rynku
energetycznym w Polsce. Wzrastajgce zapotrzebowanie na ten gaz oraz dywersyfikacja
zrodet dostaw sprawiaja, ze Polska coraz czesciej decyduje sie na import tego surowca
droga morska.

Tabela 6 przedstawia wartos$ci importu gazu ziemnego wysokometanowego do Polski
w latach 2010-2021 oraz prognoze na lata 2022-2026.

Tab. 6. Import gazu ziemnego wysokometanowego do Polski [mIn m3] w latach 2010-2021 oraz prognoza (kursy-
wa) na lata 2022-2026 (wraz z 95% przedziatem ufnosci)

Rok Import w latach Prognoza na lata Dolna granica ufnosci | Gérna granica ufnosci
2010-2021 2022-2026 (z przedziatem 95%) (z przedziatem 95%)
2010 10328
2011 11177
2012 11611
2013 11836
2014 11204
2015 11491
2016 13916
2017 14917
2018 14 947
2019 16 750
2020 16510
2021 17 540
2022p - 18185 16 608 19762
2023p - 18 857 16734 20980
2024p - 19530 16 974 22 086
2025p - 20203 17277 23128
2026p - 20875 17 621 24130

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie [37]

Dane dotyczace lat 2010-2014 wykazujg, ze w tym okresie import gazu ziemnego
stopniowo wzrastat, osiggajac szczytowy poziom w 2013 roku (11 836 tys. m3). W 2014
roku nastapit niewielki spadek do poziomu 11 204 tys. m3. Podobnie w okresie 2014-
2018 po spadku w 2014 roku, import gazu ziemnego znowu wzrést, osiggajac kolejny
szczyt w 2017 i 2018 roku, z wartosciami odpowiednio 14 917 tys. m3 i 14 947 tys. m3.
W latach 2018-2021 zaobserwowano dalszy wzrost importu, osiggajac 17 540 tys. m3
w2021 roku. Mozna zatem przyja¢, ze wysoka dynamika wzrostu importu gazu ziemnego
wysokometanowego do Polski w latach 2010-2021 praktycznie nie odnotowuje spadku,
i to nawet w obliczu pandemii COVID-19 oraz wojny na Ukrainie. Podobnie prognoza na
lata 2022-2026 zaktada staty i nie zachwiany wzrost importu tego surowca do Polski.

Rysunek 3 przedstawia import gazu ziemnego wysokometanowego do Polski [tys. ton]
w latach 2010-2021 oraz prognoze na lata 2022-2026.
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Rys. 3. Import gazu ziemnego wysokometanowego do Polski [mIn m3] w latach oraz prognoza (kursywa) na lata
2022-2026 (wraz z 95% przedziatem ufnosci); Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie [37]

Analizujgc wykres trendu liniowego importu gazu ziemnego wysokometanowego do
Polski, tatwo zauwazy¢ stabilny wzrost rzedu 70 % na przestrzeni lat 2010-2021. Wedtug
prognozy, trend ten zostanie utrzymany réwniez w latach 2022-2026. Prognozy na
najblizsze lata sugerujg bowiem ciggty wzrost importu gazu ziemnego do Polski. W 2022
roku przewiduje sie wartos¢ na poziomie 18 185 tys. m3, a do 2026 roku ma wzrosna¢
do 20 875 tys. m3.

2.4. Import gazu ciektego

W erze globalizacji i rosngcych potrzeb energetycznych Polski, import gazu droga
morskg nabiera coraz wiekszego znaczenia. Polska, jak wiele krajow europejskich, stoi
w obliczu wyzwan energetycznych, zwigzanych z dywersyfikacjg zrodet dostaw energii
oraz z obnizeniem emisji CO,. W konteks$cie tych wyzwan gaz ciekty (LNG) staje sie coraz
bardziej istotnym elementem polskiej polityki energetyczne;j.

Tabela 7 przedstawia wartosci importu gazu ciektego do Polski w latach 2010-2021 oraz
prognoze na lata 2022-2026.

Tab. 7. Import gazu ciektego do Polski [tys. ton] w latach 2010-2021 oraz prognoza (kursywa) na lata 2022-2026
(wraz z 95% przedziatem ufnosci)

Rok Import w latach Prognoza na lata Dolna granica ufnosci | Gérna granica ufnosci
2010-2021 2022-2026 (z przedziatem 95%) (z przedziatem 95%)
2010 1982
2011 2000
2012 1945
2013 2052
2014 2032
2015 2035
2016 2196
2017 2488
2018 2562
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2019 2613
2020 2145
2021 2289
2022p - 2510 2175 2844
2023p - 2556 2220 2893
2024p - 2603 2265 2941
2025p - 2650 2310 2990
2026p - 2696 2355 3038

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie [37]

W latach 2010-2021 import gazu ciektego do Polski wykazat generalny trend wzrostowy,
z kilkoma okresami spadkéw. Najbardziej znaczacy wzrost zaobserwowano w latach
2016-2017, a najwiekszy spadek w latach 2019-2020. W roku 2021 obserwujemy
odbicie wzrostowe, po znaczacym spadku w poprzednim roku. Prognoza przewiduje
utrzymanie sie trendu wzrostowego we wszystkich najblizszych pieciu latach.

Rysunek 5 przedstawia import gazu ciektego do Polski [tys. ton] w latach 2010-2021
oraz prognoze na lata 2022-2026.

Rys. 5. Import gazu ciektego do Polski [tys ton] w latach oraz prognoza (kursywa) na lata 2022-2026 (wraz z 95%
przedziatem ufnosci) ; Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie [37]

W okresie od 2010 do 2019 roku zaobserwowano generalny trend wzrostowy importu
gazu ciektego, z kilkoma niewielkimi spadkami. W roku 2020 nastapit znaczacy spadek
importu o okoto 17,9% w poréwnaniu z 2019 r. W roku 2021 import wzrést wzgledem
2020 r. o okoto 6,7%, ale nadal byt nizszy nizw 2019 .

Waznym portem obstugujgcym tankowce z LNG jest Gazoport w Swinoujéciu im.
Prezydenta Lecha Kaczynskiego. Pierwsza komercyjna dostawa dotarta tam w czerwcu
2016 r. Od tego czasu do terminala LNG w Swinoujsciu przyptyneto ponad 27,7 mid m2.
Aktualny potencjat portu to okoto 6,2 mld m* gazu, po regazyfikacji rocznie [40]. Warto
jednak zaznaczy¢, ze planowana jest rozbudowa, ktéra zwiekszy mozliwosci do 8,3 mlid
m? [41].
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Rys. 4. Funkcjonalnoé¢ Gazoportu w Swinoujéciu w liczbach; Zrédto: [41]

Kierunki importu gazu do Swinoujscia (rysunek 4) pokazujg walory takiego wariantu
dostaw: sg to m. in. Katar, USA, Norwegia, Nigeria czy Trynidad i Tobago. Zwazywszy
na aktualng sytuacje geopolityczng, liczba tych krajéw wkrétce wzro$nie. Sredni wzrost
konsumpcji gazu w Polsce w roku 2021, wzgledem roku poprzedniego, wyniést 10,7%
[42].

Whnioski i podsumowanie

W czasach dynamicznego rozwoju panstw, dostep do paliw jest niezbedny. W przypadku
ropy naftowej i gazu ziemnego, na jego dostepnos$¢ w danych regionach wptywaja
rézne czynniki: od czysto geologicznych, po geopolityczne. Tak wiec, rozmaite czynniki
decydujg o kierunku importu, jego sposobie, rozmiarach i cenach. Zatem, import ropy
naftowejigazu drogg morska niesie za soba nie tylko korzyscizwigzane z dywersyfikacjg
dostaw, ale takze aspekty ekonomiczne. W dodatku, rozwéj terminali LNG otwiera
mozliwos¢ eksportu, co dodatkowo moze wptyng¢ na ksztattowanie sie cen w regionie.
Dzieki strategicznym inwestycjom i wspodtpracy na arenie miedzynarodowej, Polska
stara sie skutecznie ksztattowac swojg polityke energetyczna, dostosowujac jg do
wyzwan XXI wieku (np. pandemia COVID-19, wojna na Ukrainie).

Analiz statystycznych oraz prognoz autorzy dokonali na podstawie danych
statystycznych Gtéwnego Urzedu Statystycznego (GUS). Zakres analizowanych danych
statystycznych obejmuje lata 2010-2021, a prognoz dokonano do roku 2026 witgcznie.
Jako metode prognozy autorzy wybrali najbardziej popularng tzw. metode liniowa.
Natomiast do ich wykonania, jako narzedzia, uzyto ,Arkusz prognozy” dostepnego
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w programie Excel [35]. Podczas tworzenia prognozy za pomocg formuty zwracana jest
tabela z danymi historycznymi i prognozowanymi oraz wykres. Prognoza przewiduje
przyszte wartosci, na podstawie istniejgcych danych opartych na czasie, przy uzyciu
modelu liniowego, zzadang granicag ufnosci. Prognoza metodga liniowg jest podstawowg
metoda prognozowania. W oparciu o wielkosci dostepnych danych wyznacza wartos$¢
bazowg, ktéra jest zmieniana dla kazdej kolejnej zmiennej o warto$¢ wspétczynnika
pomnozong o liczbe porzagdkowa zmiennej.

Dla doktadniejszego zbadania trendéw wielkosci importu rozwazanych surowcéw,
autorzy postulujg wykorzystanie réwniez innych metod prognoz, jak np. prognoze
opartg o metode regresji logarytmicznej. Podobnie mozna zastosowac prognoze
metoda wygtadzania wyktadniczego, ktéra pozwala na potgczenie uwzglednienia
tendencji zmiany danych oraz tzw. redukowania szuméw, czyli minimalizacji wptywu
nagtych zmian. Réwniez celowe wydaje sie zastosowanie prognozy w oparciu o model
regresji wielomianowej. Podstawowym zatozeniem prognozy zwykorzystaniem modelu
regresji wielomianowej jest przyjecie, ze zalezno$¢ miedzy zmiennymi nie jest liniowa,
lecz moze by¢ opisana wielomianem stopnia wyzszego niz 1. Model ten zakfada, ze
zmienna objasniajgca (inna zmienna, na podstawie ktorej dokonuje sie predykcji), moze
by¢ podniesiona do odpowiednich poteg i przemnozona przez wspotczynniki regresji,
a nastepnie zsumowana. W ten sposéb mozna modelowa¢ bardziej ztozone zaleznosci
miedzy zmiennymi, takie jak wykresy o ksztattach innych niz liniowe [43]. Dopiero
wykonanie prognoz z zastosowaniem kilku metod pozwoli na zwiekszenie pewnosci
co do poprawnosci prognozy, jesli rézne metody prowadzg do podobnych wnioskéw.

Celem przeprowadzenia badan byto potwierdzenie lub zaprzeczenie postawionej
wczesniej hipotezie. Gtéwna hipotezg badawczg byto stwierdzenie, ze ,Wielkos¢
importu ropy naftowej i gazu ziemnego do Polski drogg morska bedzie wzrastac”.

Po przeanalizowaniu danych statystycznych z okresu ostatnich lat i wielkosci importu
rozwazanych surowcédw transportem morskim do Polski mozna wysunaé¢ wniosek,
ze niniejszy import jest ogolnie na dobrej drodze do dalszego wzrostu. Réwniez
przedstawione prognozy wskazaty tendencje wzrostowa dla wielkosci importu ropy
naftowej i gazu ziemnego do Polski transportem morskim. Zatem hipoteza badawcza
zostata potwierdzona.

Na podstawie sformutowanych wnioskéw i podsumowania autorzy stwierdzaja, ze cel
artykutu zostat osiggniety.
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OIL AND GAS IMPORTS TO POLAND BY SEA - BASED ON
OWN RESEARCH

ABSTRACT

The aim of this article is to analyze oil and gas imports to Poland by sea over the past
few years, as well as to forecast imports and establish oil import trends for 2023-2026.
To achieve this goal, data from the Statistics Poland was used. In addition, the authors
conducted a systematic review of the literature on shipping. The advantages and
disadvantages of this mode of transportation were described, as well as the required
documents. Line and point infrastructure, as well as different types of ships were listed.
The most relevant aspects of world oil and gas production are also presented. The main
part of the article is devoted to a study of Poland’s own imports of the raw materials in
question over the past years. The publication also presents the research methodology
and research problem, analyzes the data and forecasts based on them, and makes
conclusions.
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