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Zagrozenie pozarowe autokarow powodowane
przez materialy wyposazenia

Abstrakt

Wedtug danych statystycznych [1], pozary $rodkéw transportu drogowego sta-
nowig ok. 7% udziatu liczby wszystkich pozaréw w Polsce i zajmuja drugie miejsce
po pozarach obiektéw mieszkalnych. Najczesciej dochodzi do pozaru samochodéw
ciezarowych i osobowych, ale istotnym problemem s3 takze pozary autokarow,
ze wzgledu na liczbe przewozonych ludzi. Na przebieg ewakuacji i skutecznoéé
akcji gadniczej maja wplyw zastosowane wewnatrz pojazdu materiaty. Najczesciej
pozar rozwija si¢ bardzo szybko i nawet, jeéli pasazerom uda si¢ opusci¢ pojazd
bez uszczerbku dla zdrowia, to autokar ulega doszczetnemu spaleniu. Zdarzajg
sie jednak takze takie przypadki, w ktérych dochodzi do $mierci pasazeréw, bo
plomienie s3 tak silne, ze dotarcie do pozostalych w pojezdzie osob jest niemozliwe.
Na zagrozenie pozarowe i przebieg pozaru autokaru maja wplyw zastosowane ma-
terialy wyposazenia. Przeprowadzono badania materialéw stanowiacych elementy
foteli autokarowych, okreslono ich topliwo$¢ oraz szybkos¢ spalania pionowego.
Od tych wlasciwosci zalezy przebieg pozaru autokaru i skutecznos¢ dziatan ra-

towniczo-gasniczych.

Stowa kluczowe: zagrozenie pozarowe, wlasciwosci palne materiatéw, badania
ogniowe materiatéw, kryteria doboru materialow

Coaches Fire Hazard Caused by the Equipment Materials

Abstract

According to the statistics [1], the fires of road transport vehicles account for
around 7% of the total number of fires in Poland and are the second most common
after the fires of residential buildings. Most often, the fire occurs in the trucks
and passenger cars, but the fire of coaches is also a significant issue because of
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the number of people being transported. The course of the evacuation and the
effectiveness of fire extinguishing are influenced by the materials used inside the
vehicle. Predominantly, the fire develops very quickly, and, even if passengers are
able to leave the vehicle without compromising their health, the bus is completely
burned down. Nevertheless, the cases of passenger casualties do happen, as the
flames are so strong that it is impossible to reach the people remaining in the vehicle.
The materials used in the interior have crucial impact on the fire. The coach seat
materials have been investigated in order to establish their fusibility and vertical
burning rate. These characteristics of materials affect the course of the coach fire
and the effectiveness of rescue and firefighting activities.

Keywords: fire safety, the properties of flammable materials, materials fire testing,
criteria for materials selection

1. Wstep

Pozary srodkéw transportu moga stanowi¢ powazne zagrozenie dla zdrowia
izycia czlowieka, powodowac¢ szkody w §srodowisku naturalnym oraz powazne
straty ekonomiczne. Niestety od lat ich liczba utrzymuje si¢ niemal na stalym
poziomie — 6-7% w stosunku do ogdlnej liczby pozaréw. W tabeli 1 zestawiono
liczbe wszystkich pozaréw w Polsce w latach 2010-2016 oraz liczb¢ pozaréw
$rodkéw transportu ogdtem i w transporcie drogowym.

Tabela 1. Liczba pozaréw w Polsce w latach 2010-2016 z uwzglednieniem liczby
pozaréw wszystkich srodkéw transportu i pojazdéw drogowych

Rok 2010 2011 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016

Liczba pozaréw
w Polsce 135554 (171 830 | 183 888 | 126 426 | 145 237 |184 817|126 228
OGOLEM
Liczba pozaréw
$rodkéw
transportu
OGOLEM
Liczba pozaréw
pojazdow 8671 8436 8126 7665 8106 8328 8857
drogowych

8879 8640 8328 7815 8246 | 8463 8996

Zrédto: opracowanie na podstawie [1]
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Co roku w Polsce dochodzi do ponad o$miu tysiecy pozaréw srodkow

transportu. Najwiekszy udzial maja pozary pojazdéw drogowych (ok. 98%).
W tabeli 2 podano liczbg pozaréw srodkéw transportu, do ktérych doszio

w Polsce w 2016 roku. Zestawienie wyraznie wskazuje dominujacy udziat

pozaréw samochoddw cigzarowych, cystern i samochodéw osobowych. Nie

mozna jednak bagatelizowac liczby pozaréw autobusow, ktore zajmuja trzecig

lokate w tych niechlubnych statystykach.

Tabela 2. Liczba pozaréw srodkow transportu w Polsce w 2016 roku

Srodki . Liczba
Rodzaj .
transportu pozarow
Motocykle, jednoslady 109
Autobusy, trolejbusy 165
Drogowe | Samochody ciezarowe, maszyny drogowe, cysterny, 1058
przyczepy do samochodéw cigzarowych
Samochody osobowe, przyczepy samochodéw osobowych 7525
Ruchu pasazerskiego, np. wagony pasazerskie, typu 28
Kolejowe pasazerskiego, socjalne
Ruchu towarowego, np. wagony towarowe, cysterny 42
Ruchu pasazerskiego, np. samoloty pasazerskie 0
Ruchu towarowego np. samoloty przystosowane tylko 0
Lotnicze | do przewozu towaréw
Samoloty turystyczne, rolnicze, sportowe, sanitarne 4
w tym $miglowce, szybowce, lotnie
Statki transportowe 10
Morskie Statki pasazerskie, promy 2
Inne obiekty ptywajace, w tym jachty, fodzie rybackie, 10
kutry
Statki transportowe, pchacze, barki
Srédladowe | Statki pasazerskie, promy
Obiekty ptywajace, w tym jachty, zagléwki, todzie 10
Szynowe $rodki komunikacji miejskiej 9
Pozostate | Pojazdy trakcyjne i kolejowe pojazdy specjalne 23
Szynowe pojazdy metra 1
Pozary srodkow transportu RAZEM 8996

Zrédto: opracowanie na podstawie [1]
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Na rys.1 przedstawiono liczbg¢ pozaréw w Polsce w autobusach i trolejbu-
sach wlatach 2010-2016. Optymizmem napawa fakt wystepowania tendencji
malejacej, niemniej skutki pozaru kazdego autobusu moga by¢ tragiczne.

Wedlug doniesien medialnych, najtragiczniejszym wypadkiem w 2017 roku
byl pozar autokaru na autostradzie A9 w Bawarii, na potudniu Niemiec. Autokar,
w ktorym znajdowalo sie 48 osdb, najechal na jadaca przed nim cigzarowke
i stangt w ptomieniach. Przyczyng pozaru byto najprawdopodobniej zwarcie
instalacji elektrycznej powstale wskutek uderzenia. 18 0séb zginglo, a 30 od-
niosfo obrazenia. Autokar splonal doszczetnie [2]. W Polsce w tym samym
roku réwniez doszlo do pozaréw autokaréw. W Fajstawicach 9 maja 2017 roku
na drodze krajowej nr 17 (Piaski-Krasnystaw) zapalil si¢ autobus przewozacy
28-osobowg wycieczke z Radomia na Roztocze. Nikomu nic powaznego si¢ nie
stalo, do szpitala przewieziony zostal jedynie kierowca pojazdu, ktéry doznat
poparzen w wyniku podjecia proby gaszenia pozaru. Autokar jednak splonat
calkowicie. Prawdopodobng przyczyng pozaru bylo zapalenie si¢ podczas jazdy
tylnego kota, nastepnie ogien rozprzestrzenit si¢ na caly pojazd [3].

Liczba pozaréw w Polsce w autobusach i trolejbusach
w latach 2010-2016
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Rys. 1. Liczba pozaréw autobuséw i trolejbuséw w Polsce w latach 2010-2016
Zrédto: opracowanie na podstawie [1]

Kolejny wypadek zdarzyl si¢ 18 maja 2017 roku. Jadacy z Przytoku autokar
niespodziewanie zaczal sie pali¢ w Zielonej Gorze. W $rodku znajdowalo
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sie 42 dzieci i 6 opiekunéw. Kierowca od razu po zauwazeniu plomieni za-
trzymal autokar na poboczu drogi, tuz koto lasu, i otworzyt drzwi. Wszyscy
pasazerowie zdotali opusci¢ pojazd, jednak pozar rozprzestrzeniat si¢ bardzo
szybko i istnialo ryzyko, ze ogniem zajmg si¢ drzewa i krzewy pobliskiego
lasu. Przybyli na miejsce strazacy gasili pojazd i jednocze$nie polewali woda
las, by ptomienie nie przeniosly si¢ na drzewa. Autobus sptonat catkowicie
(rys. 2). Pozar rozpoczat si¢ najprawdopodobniej w komorze silnika [4].

Rys. 2. Autokar po pozarze, do ktérego doszto w Zielonej Gérze 18 maja 2017 r.
Zrédto: fot. Piotr Jedzura [4]

Do pozaru autokaru doszlo réwniez 3 sierpnia 2017 r. na autostradzie A4
w okolicy Przeworska. Pojazd zapalit si¢ podczas jazdy. Byto w nim 47 pasaze-
réw, ktérym nic sie nie stalo, ale caly autokar stanagt w plomieniach. Ugasili go
przybyli na miejsce strazacy. Prawdopodobng przyczyna pozaru bylto zwarcie
instalacji elektrycznej [5].

Przytoczone przyktady pozaréw autokardw, ktore zdarzyly sie w Polsce,
mialy podobny przebieg: Zrodlem zaplonu byta awaria techniczna (zapa-
lenie kota, zwarcie instalacji elektrycznej itp.), na skutek ktérej dochodzi-
o niemal btyskawicznie do pozaru calego pojazdu. O szybkosci rozwoju
pozaru decydowaly w duzej mierze wlasciwoéci materiatéw wyposazenia.
Wymagania w zakresie palnosci materialéw stanowigcych wyposazenie au-
tokaréw — pojazdow zaliczanych do kategorii M3, tzn. pojazdéw o masie
maksymalnej przekraczajacej 5 ton, przewozacych wigcej niz 22 pasazerdw
i nieprzeznaczonych do przewozu pasazerdw stojacych oraz do uzytkowania
w miescie (autobusy miejskie) sa okreslone w Regulaminie nr 118 Europejskiej
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Komisji Gospodarczej Organizacji Narodow Zjednoczonych [6]. Wymagania

te zestawiono w tabeli 3. Stanowig one jedyne kryteria oceny przydatnosci
materialéow wyposazenia pojazdéw drogowych uwzgledniajace ich palnos¢
i majg zastosowanie tylko w odniesieniu do pojazdéw kategorii M3. Dla po-

zostalych kategorii pojazdéw (M1, M2 - do przewozu 0séb, N1, N2, N3 - do

przewozu fadunkow i O1, 02, O3, O4 - przyczep) nie ma zadnych wymagan
dotyczacych wilasciwosci palnych materiatéw wyposazenia [7].

Tabela 3. Wymagania w zakresie palnosci materiatéw stosowanych w pojazdach

kategorii M3
Rodzaj materialu Metoda Mierzony Kryteria oceny
badawcza parametr
a) materialy i materiaty
zlozone instalowane
W pozycji poziomej B <100 mm/min
W pomieszczeniu . lub gdy ptomien
wewnetrznym; Regulamin nr szyliko's N zga$nie przed
b) materialy izolacyjne 118 EKG ONZ, spaana osiggnieciem
instalowane w pozycji Zalacznik 6 poz1oBmego ostatniego
poziomej w komorze punktu
silnika lub w kazdym pomiarowego
oddzielnym przedziale
grzewczym
a) materialy i materialy
ztozone instalowane na
wysokosci wigkszej niz
500 mm nad poduszky wynik
sie.dzenia oraz w dachu Regulamin nr zadowalajacy, gdy
pojazdu; 118 EKG ONZ, topliwos¢ | nie utworzyla sie
Zalgcznik 7 kropla zapalajaca

b) materialy izolacyjne
instalowane w komorze
silnika lub w kazdym
oddzielnym przedziale
grzewczym

wate bawelniang
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cd. Tabeli 3.

Rodzaj materialu bIz:/Ide:?v(zezla 1::::1?;2 Kryteria oceny
a) materialy i materialy
zfozone instalowane
W pozycji pionowe; V. <100 mm/min
W pomieszczeniu lub gdy plomien
wewnetrznymi; Regulamin nr SS?:H:;S: zgasénie przed
b) materialy izolacyjne 118 EKG QNZ, pioniowego .zniszc.zeniem
instalowane w pozycji Zalgcznik 8 V. jedne o
pionowej w komorze z pierwszych nici
silnika lub w kazdym znacznikowych
oddzielnym przedziale
grzewczym.

Zrédto: opracowanie na podstawie [6]

Jednoczesne spelnienie wymagan zalacznikéw 6, 7 i 8 Regulaminu jest
warunkiem udzielenia homologacji danemu typowi pojazdu lub homologaciji
czedci instalowanej w pomieszczeniu wewnetrznym, komorze silnika i w kaz-
dym oddzielnym przedziale grzewczym. Wymagania dotyczace materiatow,
zawarte w Regulaminie nr 118 EKG ONZ nie sa wygérowane w poréwnaniu
z wymogami dla materialéw wyposazenia stosowanego w budownictwie czy
kolejnictwie. Zapisy przytoczonego regulaminu maja wyeliminowac z uzyt-
ku materiaty, ktére moga powodowa¢ zagrozenie dla zdrowia i Zycia os6b
znajdujacych sie w plonacym pojezdzie. Nie oznacza to jednak, ze materiaty
spelniajace te wymagania nie beda si¢ palily w czasie pozaru. Oczywiscie
beda, ale ich spalanie powinno by¢ na tyle powolne, aby wszyscy pasazero-
wie bezpiecznie opuscili autokar, zanim ewakuacj¢ uniemozliwia plomienie
albo toksyczne produkty rozkladu termicznego i spalania materiatéw [8-9].

2. Badania wtasciwosci palnych wybranych materiatow
wyposazenia wnetrz stosowanych w autokarach

Do badan wlasciwosci palnych wybrano materialy dostepne na polskim
rynku, ktore ze wzgledu na swoje wlasciwosci mogtyby by¢ przydatne do
wyprodukowania foteli autokarowych. To wlasnie fotele stanowia gtéwne
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wyposazenie pojazdu. Badaniom poddano zatem uktady tapicerskie sktada-
jace sie z pianki poliuretanowej i tkaniny oraz tworzywa, ktére ewentualnie
moglyby stuzy¢ jako ostony foteli. Ze wzgledu na tajemnice handlowa, nazwy
wyrobdw oraz ich sklad zostaly utajnione. Ujawniono jedynie rodzaj bada-
nego materiatu, przy czym np. kod proébki: ,,PP + tkanina 1” oznacza, ze do
plyty z polipropylenu zostata przyklejona tkanina o innym skladzie niz tka-
nina 2 i tkanina 3, probke ,,PP + filc” stanowi ptyta polipropylenowa oklejona
jednostronnie filcem, natomiast probki ,,ABS 171 ,,ABS 2” s3 z kopolimeru
akrylonitrylo-butadieno-styrenowego, ale r6znig si¢ dodatkami. Okreslono
topliwo$¢ i szybkos¢ spalania pionowego badanych materialéw. Badania szyb-
kosci spalania poziomego pominigto, ze wzgledu zapis Regulaminu nr 118
stwierdzajacy, ze jezeli materialy spelniaja wymagania w zakresie szybko-
$ci spalania pionowego, to spetniajg réwniez wymogi dotyczace szybkosci
spalania poziomego. Na podstawie otrzymanych wynikéw badan dokonano
oceny zgodnosci wlasciwosci palnych badanych materialéw z wymaganiami
Regulaminu nr 118 EKG ONZ decydujacej o mozliwosci zastosowania tych
materialéw w autokarze jako element wyposazenia.

2.1. Badanie topliwosci materiatéw

Topliwos$¢ materialow jest istotng wlasciwoscia, ktéra wptywa na mozliwos¢
rozprzestrzeniania sie ptomieni. Powstajacy opad kroplisty moze zapali¢
inne materialy sasiadujace lub dotkliwie poparzy¢ ludzi, np. spadajac na
odslonietg skore.

Metodyka badan jest okreslona w zalaczniku 7 Regulaminu nr 118 EKG
ONZ. Badanie polega na poddaniu materiatu dziataniu promiennika elek-
trycznego oddalonego od prébki o 30 mm (rys. 3). Ciepto oddzialujace na
probke powinno wynosi¢ 30 kW/m?. Préobke o wymiarach 70 mm x 70 mm
igrubosci do 13 mm oraz masie co najmniej 2 g umieszcza si¢ na wsporniku
z rusztem z siatki ze stalowego drutu. Pod nim, w odleglo$ci 300 mm, nalezy
ustawié tacke z watg bawelniang.

Probke wprowadza sie w pole dziatania promiennika. Jesli material zapali
sie, po 3 s nalezy odsung¢ promiennik. Gdy ptomien zgasnie, ponownie wpro-
wadza si¢ probke pod promiennik. Procedure powtarza si¢ przez 5 min [6].
Podczas badan obserwuje si¢, czy wystapi opad zapalajacy wate bawelniang
(rys. 4).
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Rys. 3. Prébka podczas badan topliwosci przed zapaleniem
Zrédto: fot. Renata Dobrzyniska

Rys. 4. Probka podczas badan topliwosci - po zapaleniu waty bawetnianej
Zrédto: fot. Renata Dobrzyniska
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Wyniki badan topliwo$ci wybranych materialéw zestawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Wyniki badan topliwosci wybranych materiatow

Spelnienie wymagan
Badany material | Opad kroplisty | zalacznika 7 Regulaminu nr 118 EKG

ONZ
PP + tkanina 1 TAK NIE
PP + tkanina 2 NIE TAK
PP + filc TAK NIE
ABS1 NIE TAK
ABS2 NIE TAK
uktlad tapicerski 1 NIE TAK
uktad tapicerski 2 NIE TAK
tkanina 3 NIE TAK

Zrédto: opracowanie wiasne

Z przeprowadzonych badan wynika, ze dwa z badanych materialéw nie
spelniajg wymagan i ze wzgledu na bezpieczenstwo pozarowe nie moga by¢
zastosowane w autokarach.

2.2. Badanie szybkosci spalania pionowego materiatéw

Od szybkosci spalania pionowego zalezy, jak dlugo beda si¢ pali¢ materiaty
zainstalowane w pionie. W autokarze s3 to gtéwnie oparcia foteli. Z punktu wi-
dzenia bezpieczenstwa pozarowego najlepiej byloby, gdyby fotele zbudowane
zostaly z materialéw samogasngcych lub wolno rozprzestrzeniajacych ogien.

Badania szybkosci spalania pionowego materiatéw przeprowadza si¢
zgodnie z procedurg opisang w zalaczniku 8 Regulaminu nr 118 EKG ONZ.
Polegaja one na wystawieniu pionowo umieszczonej probki na dzialanie
plomienia o okreslonej wysokos$ci. Palnik moze by¢ zasilany propanem lub
butanem. Powinien by¢ tak ustawiony, aby 0§ wzdtuzna byla nachylona
w gore pod katem 30° do pionu, a jego wierzcholek znajdowat si¢ w odleglosci
20 mm od dolnej krawedzi probki. Po umieszczeniu probek na kotkach ramy,
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z przodu zaklada si¢ trzy nici znacznikowe na wysokosci 240 mm, 390 mm
i 540 mm od dolnej krawedzi probki. Plomien przyklada sie do krawedzi
probki na 5 s. Jesli probka sie nie zapali, to czas oddziatywania ptomienia
na kolejng probke wynosi 15 s. Podczas badan mierzy si¢ trzy czasy — od
przytozenia ptomienia do przepalenia kolejnych nici znacznikowych. Na ich
podstawie wyznacza si¢ szybkos$¢ spalania pionowego materialéw [6]. Wyniki
badan wybranych materialéw zestawiono w tabeli 5. Na rys. 5-6 przedstawio-
no widok podczas badan proébki z ABS 2. Czas oddziatywania plomienia na
probke wynosit 5 s. Probka spalia sie catkowicie w ciggu 4 min.

Tabela 5. Wyniki badan szybkosci spalania pionowego wybranych materiatow

- a
< = — ~
>3 ElE| g Sl
g8 g g | & - o B 2 Tv | £
by < < ) 1) P4 = =
= < | & 2| A8 m | 28| =8| g
) E + + a < < =) % ) 5-1 R
9 =9 8 g K
Ay &y
Czas
oddzialywania 15 15 | 15 5 5 15 15 15
palnika, s

Czas osiagniecia
przez czoto
plomienia 255 | 259 | 239 | 165 | 130 59 119 -
pierwszego punktu
pomiarowego t,, s

Czas osiagnigcia
przez czoto
plomienia 380 | 264 | 369 | 224 | 141 93 146 -
drugiego punktu
pomiarowego t,s

Czas osiagniecia
przez czoto
plomienia 447 | 278 | 514 | 225 | 157 106 157 -
trzeciego punktu
pomiarowego t,, s

Czas palenia si¢
probki 600 | 575 | 725 | >400| 245 245 270 16
plomieniem, s
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cd. Tabeli 5.
- [\l
< ] v N
=] =1 [3) . 3]
x | 2|2 |z o |2E|nE 2
QL < < [7,] (7)) = - =
3 5 € 02 2|8 8 2828 3
LA R
Ay ay
Zasieg plomienia, mm | 560 | 560 | 560 | 560 | 560 560 560 | 28
Opad kroplisty TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | NIE
Szybkos¢ spalania 56 | 56 | 60 | 87 | 111 | 244 | 121 | -
V,, mm/min
Szybkos¢ spalania 62 | 89 | 63 | 104 | 166 | 252 | 160 | -
V,, mm/min
Szybkosc spalania 72 | 117 | 64 | 144 | 206 | 306 | 206 | -
v, mm/min
Spelnienie wymagan
Zalacznika 8 TAK | NIE | TAK | NIE | NIE | NIE | NIE | TAK
Regulaminu nr 118
EKG ONZ

Zroédto: opracowanie whasne

Rys. 5. Probka ABS 2 podczas badan po odsunieciu ptomienia
Zrédto: fot. Renata Dobrzyniska
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Rys. 6. Probka ABS 2 podczas badan, po przepaleniu trzeciej nici znacznikowej
Zrédto: fot. Renata Dobrzynska

Na podstawie otrzymanych wynikéw badan stwierdzono, ze wigkszo$¢
badanych materialéw nie spetnia wymagan stawianych wyrobom stanowigcym
wyposazenie autokaréw. Probki z polipropylenu nie zapalaly sie przy oddziaty-
waniu plomienia przez 5 s, ale po przystawieniu palnika na 15 s, probka z PP +
tkanina 2 palita si¢ dosy¢ szybko, podczas gdy szybkos¢ spalania pionowego
dwoch pozostatych probek nie przekroczyta 100 mm/min. Prawdopodobna
przyczyna réznic w zachowaniu si¢ prébek na bazie polipropylenu moga by¢
réznice w skladzie samego tworzywa oraz wlasciwosci palne tkanin pokrycio-
wych. Ostony z ABS juz po 5-sekundowym oddzialywaniu ptomienia pality si¢
bardzo intensywnie. Szybkos¢ spalania pionowego jednej z nich przekroczyta
200 mm/min. Oznacza to, ze gdyby z takiego materialu zostata wykonana
ostona oparcia fotela o standardowej wysokosci, to w rzeczywistych warunkach
pozaru spalifaby sie w ciggu 3,5 min. Warto wspomnie(, ze tak intensywnie
palacy sie material wydziela bardzo duzo cieplta, co moze powodowa¢ rozktad
termiczny materialow sgsiednich.

Tylko probka z tkaniny 3 zgasta przed osiagnieciem przez czoto ptomienia
pierwszego punktu pomiarowego i tylko ona spelnifa jednoczesnie wymagania
zalacznikow 6, 7 i 8, 1 moglaby by¢ zastosowana jako element wyposazenia
autokaru (tabela 6).
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Tabela 6. Zestawienie spetnienia wymagan przez badane materiaty

Spelnlem,e Sp elnlem’e Spelnienie Mozliwos¢é
wymagan wymagan magan | zastosowania
Badany zalgcznika 6 | zalacznika 7 wymag
. . . zalacznika 8 | w autokarze
material Regulaminu | Regulaminu Reeulaminu | jako material
nr118EKG | nrlI18EKG | o LRI | J8 @ maend
ONZ ONZ WP
PP + tkanina 1 TAK NIE TAK NIE
PP + tkanina 2 NIE TAK NIE NIE
PP + filc TAK NIE TAK NIE
ABS1 NIE TAK NIE NIE
ABS 2 NIE TAK NIE NIE
uklad NIE TAK NIE NIE
tapicerski 1
uldad - NIE TAK NIE NIE
tapicerski 2
tkanina 3 TAK TAK TAK TAK
3. Wnioski

Dane statystyczne wskazuja na znaczna liczbe pozaréw srodkéw transportu
drogowego. Powazny problem stanowig pozary autokaréw. Materiaty stano-
wiace elementy foteli autokarowych - pianki poliuretanowe, tkaniny, ostony
z tworzyw sztucznych moga podczas pozaru przyczyniaé sie do btyskawicz-
nego ogarniecia ptomieniami calego pojazdu, powodujac zagrozenie dla
zdrowia i zycia pasazeréw oraz duze straty materialne. W celu zapewnienia
bezpieczenstwa pozarowego, materialy te powinny spetnia¢ wymagania Regu-
laminu nr 118 EK ONZ w zakresie szybkosci spalania poziomego, topliwosci
i szybkosci spalania pionowego. Im nizsze wartosci szybkosci spalania, tym
dluzszy czas potrzebny na ewakuacje ludzi z ogarnigtego pozarem autokaru
i na przeprowadzenie skutecznej akcji gasniczej.
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