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Wvybrane problem
UIYDRAW pROSLIIy\I ENERGETYCZNYCH
NA MALYCH PLANTACIJACH

pracowanie, po przemianach spoteczno-gospo-

Europejski system energetyczny
powinien dostarcza¢ odbiorcom
zrbwnowazonej, konkurencyjnej i bez-
piecznej energii (1). Oceniono, iz za-
potrzebowanie na energie elektryczng
jako podstawowy nosnik energii be-
dzie wzrastato w okresie do 2030 r.
w stosunku rocznym o ok. 1,8%, co
spowoduje szacunkowy wzrost emisji
CO, 0 62% w odniesieniu do 2002
r. Udziat energii pozyskiwanej z od-
nawialnych zrédet wzrosnie z 2% w
2008 r. do ok. 4% w 2030 r. Progno-
zowany wysoki udziat wytwarzania

darczych lat 90. XX wieku, i Il polityki ekolo-
gicznej panstwa stworzyto podstawy do nowoczesnego
zarzqdzania gospodarkg kraju, w tym zasobami $rodo-
wiska. W wyniku wyczerpywania sie tradycyjnych no$ni-
kow energii stwierdzono rowniez konieczno$¢ powrotu

do wykorzystywania na skale przemystowq energii
zawartej w biomasie. Tradycyjne rolnictwo stosowato
maty i prawie zamkniety obieg biomasy (w ramach
wlasnego gospodarstwa), natomiast uprzemystowie-
nie produkgji rolniczej spowodowato, miedzy wieloma
innymi zjawiskami, otwarcie obiegu biomasy, co w
konsekwencji naruszyto w istotny sposéb zasade zréw-

nowazonego rozwoju.

energii elektrycznej wg technologii
obecnie stosowanych, po 2030 r. be-
dzie nadal powodowa¢ wysokie ob-
cigzenie $rodowiska produktami spa-
lania. Szersze wykorzystanie energii
odnawialnej, szczegdlnie biomasy do
celow energetycznych, posiada zale-
ty, ale robwniez i istotne wady. W grupie
zalet wymienia sie najczesciej:

m mozliwos¢ obnizenia bezrobocia
w rejonach produkciji biomasy, bez
koniecznosci opuszczania Srodowi-
ska statego miejsca zamieszkania,

m zrbwnowazony przyrodniczo bilans

pobieranego przez rodliny (w trak-
cie wzrostu) dwutlenku wegla i po-
wstajgcego podczas konwers;ji bio-
masy do innych rodzajow nosnika
energii,

m dywersyfikacje zrodet pozyskiwa-
nia energii,

m spetnienie  wymogdéw  dyrektyw
UE (2001/77/WE) oraz krajowych
uwarunkowan w zakresie udziatu
OZE w produkeji energii (2).

Wzrastajgce areaty upraw roslin
energetycznych, miedzy innymi w wy-




niku systemu doptat stosowanych w

ubiegtych latach przez UE, przekroczyty

planowany sumaryczny obszar — 1,8

min ha w roku 2007, osiggajac ponad

2 min ha, co spowodowalo obnizenie

planowanych w roku 2008 dotacji 0 ok.

1/3. Zwrécono uwage na koniecznose

zachowania kontrolowanego wzrostu

ilosci plantacji ze wzgledu na potrzebe
utrzymania réwnowagi pomiedzy are-
atami przeznaczanymi pod produkcje

ZyWnoSCi i pasz oraz powierzchnie zaje-

tg przez plantacje roslin energetycznych

i przemystowych, zgodnie z wymogami

kodeksu dobrej praktyki rolniczej (3).
Wsréd negatywnych zjawisk, lub

mato sprawdzonych problemoéw to-

warzyszgcych produkcji roslin ener-
getycznych, a oddziatywujgcych na

Srodowisko, wymienia sie:

m duzy pobodr wbd gruntowych przez
szybko rozwijajgce sie organizmy
rodlin i transpiracje wilgoci do oto-
czenia, szczegodlnie w przypadku
wierzby energetycznej,

m mozliwos¢ zanieczyszczania lub
przeksztatcen ekosysteméw  w
wyniku wprowadzania wielkotowa-
rowej produkcji roslin, ktére muszg
by¢ uprawiane i pielegnowane z
wykorzystaniem srodkow technicz-
nych oraz zwigzkow chemicznych
stosowanych  we wspdtczesnej
agrotechnice (nawozenie, opryski),

m mozliwos¢  wprowadzenia  do
Srodowiska obcych organizmdw
(szkodnikéw, chordb) przenikaja-
cych z wielkoobszarowych, mono-
kulturowych plantaciji roslin.

Podejmowanie decyzji o zakta-
daniu plantacji w przypadku roslin
energetycznych i przemystowych,
wymagajgcych  wieloletniej  uprawy,
celem dojscia do ekonomicznie uza-
sadnionego czasu zbioru, powinno
by¢ poprzedzone oceng wielu ogniw
produkgiji roslin: poczgwszy od wybo-
ru areatu, poprzez jego rzetelng ocene
w zakresie jakosci gruntu, hipsografii,
uwarunkowan  hydrogeologicznych,
sposéb sadzenia roslin (ktory zalezy
z kolei od przewidywanego systemu

zbioru, mozliwej do zastosowania
agrotechniki), do sposobu ostatecz-
nego wykorzystania plonu. W okresie
przejsciowym pomiedzy tradycyjnym
wykorzystywaniem biomasy na cele
energetyczne a docelowymi sposo-
bami wynikajgcymi z uwarunkowan
drugiej generacji metod wykorzystania
biomasy, trzeba racjonalnie wywazy¢
zalety i wady wynikajgce z realizacji
haset politycznych lub uwarunkowan
finansowych przy podejmowaniu de-
cyzji o wieloletnich skutkach.

, , Podejmowanie

decyzji o zakta-
daniu plantacji

w przypadku roslin
energetycznych i
przemystowych,
wymagajgcych
wieloletniej upra-
wy (...), powinno
by¢ poprzedzone
oceng wielu ogniw
produkciji roslin

W Polsce w sektorze rolnictwa na-
lezy bra¢ pod uwage sytuacje wynika-
jaca z tradycyjnego, duzego rozdrob-
nienia areatdw upraw. Przy rosngcej
cenie ziemi i wysokim przywigzaniu do
gruntu, niezaleznie od jego obszarowej
wielkosci, witasciciel ziemi chciatby jg
wykorzystywa¢ przy maksymalnych
zyskach ptyngcych z zagospodarowa-
nia areatu. Brak specjalistycznej wiedzy
i dawanie wiary obiegowym informa-
cjom, czesto generowanym z pobu-
dek politycznych lub koniunkturalnych
uwarunkowan ekonomicznych, moze
byé przyczyng wielu rozczarowan,
szczegolnie w zakresie produkcii roslin
energetycznych. Najczesciej popetnia-
ny btgd wynika z zatozenia, iz zyski jed-
nostkowe sg podobne, niezalezne od
wielkosci plantacii, jej potozenia, sto-
sowanej agrotechniki. Che¢ uzyskania
wysokich dochodéw zazwyczaj jest

uwarunkowana koniecznoscig ponie-

sienia wysokich naktaddw na zatozenie

plantacji. Problem ten zostat rozpozna-
ny w wyniku wieloletniej wspotpracy

pomiedzy Politechnikg Rzeszowskg a

grupg producenckg AGROENERGIA w

zakresie wierzby energetycznej. Opra-

cowana technologia produkcji wierzby z

wykorzystaniem komunalnych osadéw

Sciekowych (4,5,6) inaczej przebiega

na duzych plantacjach niz na niewiel-

kich areafach, ktérych wielkos¢ wynika
gtéwnie z hipsografii terenu i histo-
rycznych uwarunkowan Podkarpacia.

Mate powierzchnie areatéw upraw nie

pozwalajg na wykorzystanie maszyn o

duzych wydajnosciach, poniewaz sg

one drogie, brak na rynku wyspecjali-
zowanych podmiotéw gospodarczych

0 pozadanym profilu ustug oraz sg

okreslone trudnosci zwigzane z do-

stepnoscig uzytkdw rolniczych. W tej
niefatwej sytuacji postanowiono pod-

ja¢ zorganizowane przedsiewziecia w

celu ztagodzenia wystepujgcych pro-

bleméw. Owe dziatania planowane na
wieloletni okres, to:

m wykorzystanie komunalnych osa-
doéw sciekowych w celach nawo-
zenia zaktadanych plantacji roslin
przemystowych i energetycznych,

m dostosowanie stopnia mechaniza-
cji prac odpowiednio do potrzeb
agrarnych oraz sity nabywczej
drobnych i $rednich producentow
biomasy, na wszystkich etapach
realizacji technologii,

® wykonywanie prac oraz innych
dziatan zgodnie z uwarunkowania-
mi prawnymi (7,8,9,10,11),

m kontrola ilosciowych wskaznikéw
umozliwiajgcych okreslenie stopnia
oddziatywania wykonywanych prac
na stan srodowiska,

m obrébka wyprodukowanej biomasy
w warunkach polowych, przed jej
ostatecznym zagospodarowaniem.

Aktualne uwarunkowania prawne
(8,11) dopuszczajg odzysk substan-
cji biogennych zawartych w komu-
nalnych osadach $ciekowych do
produkciji roslinnej. Zaprezentowana



technologia produkciji roslin energetycznych oraz przemystowych, z wykorzy-
staniem komunalnych osadow Sciekowych (tab. 1), umozliwia bezpieczne, go-
spodarcze wykorzystanie osaddw, z wytgczeniem z obiegu troficznego czto-
wieka niebezpiecznych substancji, oraz wprowadza petng kontrole w procesie
ich obiegu w srodowisku.

Tab. 1. Gtowne etapy postgepowania w procesie zagospodarowania komunalnych osadow $cieko-
wych wykorzystywanych do produkcii roslin energetycznych

Obrébka osadu: . .
. Realizowana w oczyszczalni
- stabilizacja o . .
. Oczyszczalnia $ciekow technologia oczyszczania
- Zageszczanie o
NS Sciekow
- higienizacja
. o Drogi:
Transport osadow na uzytki ' Prawo o Ruchu Drogowym,
. - publiczne
rolnicze Kodeks Drogowy
- prywatne
Przygotowanie i nawozenie
Dawkowanie nawozow pod uzytkéw rolnych: Ustawy, rozporzadzenia,
zakladang plantacje - powierzchniowe dobra praktyka rolnicza
- iniekeyjne (16,17)
Elementy ekotopu badane w
Badanie oddziatywania na ludzii | otoczeniu zatozonej plantacii: Ustawy, rozporzadzenia,
Srodowisko przyrodnicze - gleby decyzje
- wody (19)
Produkcja i przechowalnictwo Warunki BHP oraz wymogh
. Teren gospodarstwa przechowywania materiafu
217676W .
sadzonkarskiego
Sadzenie, sianie Areaty uprawne Dobra pr.alktylfa r.olnlczal .
i wymogi zywieniowe rolin
Arealy uprawne, praca: Program ochrony i pielegnacii
Pielegnacja i ochrona plantacii - reczna zgodny z dobrg praktyka
- mechaniczna rolnicza
Na plantacji: .
Zbior wyprodukowanej biomasy - reczny AT ZEHE '
. zagospodarowania
- mechaniczny

Na plantacji lub w jej poblizu:
- reczna
- mechaniczna (18)

Wstepna obrobka zebranej
biomasy

Zgodnie z celem zagospo-
darowania

Uwaga: wymienione w tabeli pozycje literaturowe zawierajg petne informacije
o wskazanych urzgdzeniach

Nalezy w tym miejscu zwrdci¢ uwage, iz zaniedbania, wybidrcze stosowa-
nie procedury zagospodarowania lub brak przestrzegania prawa w catym cyklu
postepowania z osadami moze powodowac zagrozenia dla wszystkich kom-
ponentéw srodowiska. Sytuacie takie sg opisywane w wielu doniesieniach oraz
protokotach pokontrolnych sporzadzanych przez inspektoréw wojewddzkich
inspektoratow ochrony $rodowiska. Zwiekszajgca sie co roku ilos¢ osadow
do zagospodarowania (w wyniku postepu technicznego w procesie oczysz-
czania $ciekodw) oraz zawezajgce sie pole mozliwosci ich utylizacji (w wyniku
zaostrzania przepiséw regulujgcych zasady stosowania), utrudniajg skuteczne
rozwigzanie tego trudnego problemu. Podstawowe bariery do pokonania, przy
prawidtowo realizowanej procedurze postepowania z komunalnymi osadami

Sciekowymi, mozna przedstawi¢ w

kilku grupach tematycznych:

1. Bariera prawno-administracyjna, na
ktorg skfadajg sie uwarunkowania
zawarte w zwigzanych ustawach,
rozporzgdzeniach, decyzjach.

2. Sktad osaddw i ich charakterystyka
fizyczna.

3. Charakterystyka areatdbw pod ka-
tem: prawa wtasnosci, klasy bo-
nitacyjnej gleb, stosunkdéw hydro-
geologicznych, hipsografii terenu,
infrastruktury otoczenia blizszego
i dalszego, dostepnosci roztogdw
w zaleznosci od por roku.

4. Wybor gatunkéw planowanej upra-
wy roslin.

5. Planowana agrotechnika, niezbed-
na do prawidtowego zatozenia,
pielegnacii, ochrony i zbioru bioma-
sy w zaleznosci od jej kohcowego
przeznaczenia.

6. Okreslenie przewidywanych zakre-
sow oddziatywania i dtugotermi-
nowych skutkéw na $rodowisko,
ptyngcych z zatozenia planowane;
plantacji.

7. Charakterystyka fizyczna wyprodu-
kowanej biomasy ze wzgledu na
transport oraz osiggniecie niezbed-
nych wskaznikdw opisujgcych jej
przydatno$¢ technologiczna.

Wymieniona lista problemoéow do
rozwigzania moze by¢ szersza lub
zawezona w zaleznosci od konkret-
nej sytuacji, w ktorej planuje sie zato-
zenie plantacji roslin. W tym miejscu
nalezy wspomnie¢ o uwarunkowa-
niach finansowych, ktére sg najcze-
Sciej istotng pozycjg w przeprowa-
dzanej analizie. Polityka ekologiczna
panstwa, system réznego rodzaju
doptat, ulg, preferencyjnych kre-
dytéw, koniunktura na rynkach ze-
wnetrznych, jasna i stabilna sytuacja
rynkowa to podstawowe argumenty,
ktére mogg by¢ barierami lub argu-
mentami w podejmowaniu decyzji o
produkcji biomasy.

Obszar dziatan podjetych przez
wymienionych wczesniej realizato-
row, oraz do tej pory osiggniete efek-




ty w tagodzeniu problemu poprzez
wykorzystanie komunalnych osadéw
do produkcji wierzby energetycznej,
przedstawiono w tab. 1, a wiecej in-
formacji na ten temat podano w cyto-
wanej literaturze.

Podsumowanie

Zatozony przez UE poziom 20% za-
spokajania potrzeb energetycznych w
2020 r. z odnawialnych zrodet energii
stawia nowe wyzwania w doganianiu
przez Polske czotowki panstw euro-
pejskich w rozwoju i zabezpieczaniu
potrzeb energetycznych. Wiele uwa-
gi poswieca sie rowniez obszarowi
edukacji (12,13), celem wskazania
wagi problemu oraz sposobdéw jego
rozwigzania. Petna wiedza w zakresie
Srodowiskowych skutkow zaktadania
duzych plantacji powinna by¢ upo-
wszechniana w miare jej zdobywania
oraz pojawiania sie nowych proble-
mow. Sygnalizowane od pewnego cza-
su istotne zagadnienie, jakim jest ilos¢
pobieranej wody ze srodowiska na po-
trzeby fizjologiczne roslin uprawianych
na plantacjach wierzby oraz zagroze-
nie biocenoz w wyniku wprowadzania
szkodnikéw i chordb (12,4,5), to przy-
ktad koniecznosci uwzgledniania w
podejmowaniu decyzji skutkdéw wyni-
kajgcych z wielkotowarowej produkcii,
prowadzonej na przestrzeni wielu lat
metodami uprzemystowionymi. Cheé¢
osiggniecia maksymalnych zyskow z
tytutu optacalnosci produkcji nie po-
winna skutkowac obnizeniem waloréw
srodowiska. Przedstawiony sposob
postepowania na przykfadzie wielolet-
niej produkcji wierzby energetycznej
jest prébg zachowania wymogéw sta-
wianych przez program Natura 2000,
w celu uzyskania ekonomicznych efek-
téw w przypadku zaktadania i uprawia-
nia matych plantacji roslin energetycz-
nych. Wzrastajgca cena sity roboczej
na rynku pracy oraz koniecznos¢ za-
trzymania ludzi w ich $rodowiskach
wymaga przedstawiania oferty srod-
kow technicznych dostosowanych do
uprawianych areatéw drobnotowaro-
wego rolnictwa oraz sity nabywczej

wiascicieli tych gospodarstw. Zréwno-
wazony rozwaoj, ktory jest konstytucyj-
nym obowigzkiem Polakow, wspierany
politykami ekologicznymi kraju oraz
UE, jest mozliwy w praktycznej reali-
zacji ze znaczacym udziatem grup
producentéw rolnych (14). Jak juz
wczesniej wspomniano, przyktadem
prawidfowego postepowania w ob-
szarze produkcji roslin energetycznych
i ich zagospodarowaniu w warunkach
Podkarpacia jest Spétdzielcza Grupa
Producentéw Roslin Energetycznych
AGROENERGIA z siedzibg w Bogu-
chwale. Dotychczasowa wspotpraca
pomiedzy Politechnikg Rzeszowskag
— Zaktadem Oczyszczania i Ochrony
Wod a AGROENERGIA, zaowocowa-
ta opracowaniem patentdw i wzoréw
uzytkowych maszyn i innych $rod-
kow technicznych dostosowanych
do potrzeb agrotechniki stosowanej
na niewielkich areatach upraw roslin
energetycznych oraz obrobki uzyska-
nego plonu. Opracowane urzgdzenia
sg sukcesywnie publikowane (15),
a czes¢ z nich jest na etapie wdraza-
nia do produkgciji.
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