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Wydziat Transportu Politechniki Slaskiej

WPLYW ZABEZPIECZENIA LADUNKOW NA BEZPIECZENSTWO
W TRANSPORCIE DROGOWYM

W artykule zostal podjety temat wpltywu mocowania tadunkéw w transporcie
samochodowym na bezpieczenstwo na drodze. Wagi jednostkowe przewozonych towarow
oraz rosnace nat¢zenie ruch prowadza do wigkszego zagrozenia wszystkich uczestnikow
ruchu. Natomiast skutki mozliwych zdarzen w przypadku samochoddéw cigezarowych sa
zdecydowanie powazniejsze niz w przypadku samochodow osobowych. W artykule
zostaly omoéwione regulacje prawne oraz wskazano sposoby zabezpieczania oraz
mocowania tadunkow.

Stowa kluczowe: tadunki, bezpieczenstwo, transport, mocowanie tadunku

EFFECT OF FREIGHT SECURING ON SAFETY IN THE ROAD TRANSPORT

The article discusses the impact of load securing in the road transport on the road safety.
Individual weights of transported goods and increasing traffic lead to a greater risk for all
road users. However, the effects of possible events in the case of trucks are definitely more
serious than in the case of passenger cars. The article discusses legal regulations and
indicates methods of securing and fixing loads.

Keywords: freight, safety, transport, load securing
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Wprowadzenie

Wazrastajace zapotrzebowanie na ustugi przewozow bezposrednio prowadzi do wzrostu
zagrozen bezpieczenstwa srodowiska naturalnego, ludzi oraz mienia. Szacuje si¢, ze do
25% wypadkow z udzialem pojazdéw ciezarowych dochodzi na skutek niewlasciwego
zamocowania ladunkow. Gléwnym zatem zagadnieniem zwiazanym z bezpieczenstwem
jest odpowiednie zabezpieczenie tadunku. Podczas transportu caly tadunek powinien by¢
zabezpieczony przed przewrdceniem, poslizgiem oraz przemieszczeniem. Zabezpieczenie
towaru odbywa si¢ poprzez blokowanie, ryglowanie, mocowanie bezposrednie,
mocowanie przez opasanie od goéry oraz polaczenie metod w powigzaniu z tarciem.
Metoda unieruchamiania powinna zapewni¢ odporno$¢ na zmieniajace si¢ warunki
klimatyczne, z ktérymi mozna si¢ spotka¢ w trakcie podrozy. Celem pracy jest zwrdcenie
uwagi, w jaki sposob umocowania tadunku wplywa na bezpieczenstwo w transporcie
drogowym.

1. Zabezpieczanie ladunku w transporcie — stan prawny

W Polsce dokumentem, ktory reguluje zasady zabezpieczenia tadunkdéw w transporcie
drogowym jest w szczeg6dlnosci art. 61 Ustawy Prawo o Ruchu Drogowym. Zgodnie z
nim, tadunek powinien by¢ umieszczony w taki sposdb, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnej
masy catkowitej (DMC) lub tadowno$ci pojazdu. Towar na naczepie powinien byé
umieszczony w taki sposOb, aby nie naruszal stateczno$ci pojazdu, nie utrudniat
kierowania pojazdem, nie przekraczat dopuszczalnych naciskéw osi pojazdu na droge oraz
nie ograniczal widoczno$ci. Ustawa mowi roéwniez o nakazie umieszczenia tadunku
W sposéb niepozwalajacy na zmiang potozenia podczas jazdy.

Drugi akt prawny norma PN-EN 12195 obowiazujacy od 2004 roku okre$la wymagania
dotyczace technicznych srodkow zabezpieczenia fadunkow oraz metod ich uzycia. Norma
PN-EN 12195 powstata na podstawie wytycznych VDI 2700, VDI 2701 oraz VDI 2702,
ktoére obowigzuja przewoznikow na terenie Niemiec. Powyzsza norma PN-EN 12195
sktada si¢ z czterech czesci:

. Zestawy do utwierdzenia tadunkow na pojazdach drogowych — Bezpieczenstwo —
Cze$¢ 1: Obliczanie sit mocowania,
. Mocowanie tadunkéw — Bezpieczenstwo — Czg$¢ 2: Pasy mocujace tadunki,

Mocowanie tadunkéw — Bezpieczenstwo — Czeg$¢ 3: Odciagi fancuchowe,
. Arkusz 4: Elementy mocujace fadunki na pojazdach drogowych — Bezpieczenstwo —
Cze$¢ 4: Liny stalowe mocujace.

Zatadunek oraz roztadunek towaru powinien by¢ przeprowadzony poprzez
odpowiednio przeszkolone osoby, dlatego dla odpowiedzialnych za bezpieczenstwo
najwazniejsza jest pierwsza czesé, w ktorej mozna znalez¢ matematyczne zaleznoS$ci
pozwalajace okresli¢ sity niezbedne do zabezpieczenia tadunku.

Ponadto wg. dyrektywy Komisji Europejskiej 2000/56/WE, w trakcie egzaminow na
prawo jazdy jednym z elementéw sa ,,czynniki bezpieczenstwa odnoszace si¢ do pojazdu,
fadunku i1 przewozonych o0sob”. Natomiast dyrektywa 2003/59/WE z 15 lipca 2003 r.
okresla zakres wiedzy kierowcow zawodowych:

. umiejetno$¢  zapewnienia  bezpieczenstwa  zatadunku poprzez — wlasciwe
wykorzystanie pojazdu i uwzglednienie przepisow bezpieczenstwa,
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. sity dziatajace na pojazd podczas jazdy, zastosowanie przetozenia skrzyni biegdw
odpowiadajacego obciagzeniu pojazdu oraz profilowi jezdni, obliczenie obciazenia
uzytkowego pojazdu Iub zastawu pojazdu, obliczenie objgtosci uzytkowej,
roztozenie tadunku, skutki oddziatywania przekraczajacego no$nos¢ tadunku na os,
stabilnos¢ pojazdu i Srodek cigzkosci, rodzaje opakowan i palet,

. podstawowe kategorie towarow, ktore wymagaja zabezpieczenia tadunku, techniki
mocowania, rowniez za pomoca lin i tancuchéw, zastosowanie taSm mocujacych,
sprawdzenie urzadzen mocujacych, zastosowanie urzadzen transportu bliskiego,
zaktadanie plandeki i jej zdejmowanie.

Zaleca sig, zeby w kazdym wigkszym przedsigbiorstwie byla zatrudniona co najmniej
jedna osoba posiadajaca wysokie kwalifikacje w zakresie mocowania tadunkéw. Pozwoli
to wspiera¢ pozostatych wspotpracownikow, ktorzy zajmuja si¢ zabezpieczaniem towarow
lub przeprowadza¢ szkolenia wewnatrzzaktadowe podnoszace kwalifikacje pozostatych
pracownikow.

2. Zabezpieczanie ladunku w transporcie — przykazania

Skuteczne zabezpieczenie tadunku uzaleznione jest od jego rodzaju oraz rozpoczyna si¢
od prawidtowego opakowania, ktore jest przystosowane do transportu, poprzez zatadunek,
rozmieszczenie oraz zabezpieczenie tadunku. Odpowiednio rozmieszczony i zapakowany
towar powinien by¢ zabezpieczony oraz przewozony z zachowaniem przepiséw
bezpieczenstwa drogowego i transportu. Na Rys. 1 przedstawiono wypadek przeciazonego
samochodu ci¢zarowego przy skrecie w lewo [8].

Po pierwsze, nalezy ustali¢ mas¢ oraz rodzaj opakowania, ktore jest przeznaczone do
przewozu. Kazdy samochdd jest przewidziany do transportu okreslonej masy tadunkow,
niedopuszczalne jest przekraczanie DMC (Dopuszczalnej Masy Catkowitej). Nalezy
pamigtaé, iz kazda paleta oraz srodki mocujace rowniez zwigkszaja masg pojazdu. [7,8]

Rys. 1. Wypadek spowodowany przeciazeniem samochodu cigzarowego przy skrecie.
Fig. 1. Accident caused by an overloaded lorry in a turn.

35



Transport Samochodowy 2-2018

Po drugie, nalezy si¢ upewni¢, czy opakowania zbiorcze sa wystarczajacym
zabezpieczeniem fadunkow przed uszkodzeniem. Paleta jako opakowanie zbiorcze
powinna by¢ kompletowana w sposob zapewniajacy wytrzymato$¢ elementow takich, jak
np. kartony [7].

Na rysunku 2 przedstawiono przyklad zatadunku w sposdb niepoprawny, czyli
umieszczenie towaréw cigzkich na towarach lzejszych oraz przyktad poprawnego
zatadunku towarow lzejszych na tadunki ci¢zsze nie powodujace zniszczenia [9].

A /< P

e

NIE malely snxieszzac ladunkow cielkich na taduskach lekkich

B

e

NALETY umisccac badunks bekkie na cisflich

Rys. 2. Przedstawienie zatadunku towarow lekkich i cigzkich w sposob a) niepoprawny, b)
poprawny [9]
Fig. 2. Presentation of loading of light and heavy goods in a) incorrect, b) correct manner [9]

Po trzecie, nalezy dobra¢ odpowiednie $§rodki mocujace zalezne od transportowanego
fadunku.
Wyrdznia si¢ podstawowe zasady zabezpieczenia tadunku:

. zabezpieczenia tadunkéw metoda ksztaltowa — towar jest tadowany bezposrednio,
bez odstepow od ograniczenia przestrzeni tadunkowej. Jesli ze wzgledu na strukture
fadunkow nie jest mozliwe, ksztalt tadunku mozna osiagna¢ za pomoca pasow
mocujacych oraz srodkow pomocniczych. [11],

. zabezpieczanie tadunkow metoda sitowa — tadunek dociskany jest przez opasanie
poprzeczne np. pasami zabezpieczajacymi tadunek, powodujace zwigkszenie sity
docisku lub sity tarcia — lepsze zabezpieczenie towaru,
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. zabezpieczenie ladunkoéw metoda taczona — w przypadku tej metody
wykorzystywane sa elementy met. ksztaltowej oraz sitowej. Towar nakladany jest
czolowo oraz mocowany pasami mocujacymi. Jest to najczesciej stosowana metoda
zabezpieczenia tadunkow.

Po czwarte nalezy uwzgledni¢ srodek cigzkosci.

W celu przemieszczania tadunek powinien by¢ umieszczany na skrzyni fadunkowe;j
srodka transportu, w zaleznosci od przewozonego ladunku jego masa powinna by¢
odpowiednio umiejscowiona, aby nie prowadzitlo to do potencjalnego zagrozenia dla
pojazdu oraz kierowcy. Dodatkowo, na ladunek w czasie przewozu dzialaja sily
bezwladnos$ci, majace zwiazek z hamowaniem lub przysSpieszaniem pojazdu oraz sily
odsrodkowe na tukach drog, dlatego istotnym elementem jest odpowiednie umiejscowienie
fadunku na naczepie z zachowaniem ogolnych warunkéw transportu, ktore sa opisane
w Art. 61 Ustawy Prawo o ruchu drogowym. Sity dziatajace na fadunek podczas transportu
przedstawiono na rysunku 3.[7,10,12]

(>- ciezar ladunku

Fo - sila odsrodkowa
(przy zakrecie w lewo)

Fm - sila bezwladnosci
( przy przyspieszaniu)

Fm- sila hezgg : Fo- sita odsrodkowa
{ przy haioTs . = = (przv zakrecie w prawo)

Rys. 3. Sity dzialajace na tadunek w czasie transportu.
Fig. 3. Forces acting on the cargo during transport.
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie[12].

Po piate nalezy roztozy¢ tadunek na pojezdzie.

Podczas transportu kazdy tadunek narazony jest na sily dzialajace do przodu
w przypadku hamowania, do tylu w przypadku przyspieszania i zmiany biegdw, z obu
bocznych stron w przypadku dzialania sity odsrodkowe;.

Przesuwanie nastepuje, gdy zabezpieczenie tadunku wraz z tarciem nie moze utrzymaé
go w migjscu, np. twarde i nagle hamowanie moze spowodowac sity wprawiajace ciato
w poslizg na platformie transportowej [14]

Po széste trzeba wybraé punkty mocujace.

Obecnie kazdy pojazd ze skrzyniami tadunkowymi posiada zamocowane elementy
umozliwiajace uzycie srodkéw mocujacych. Aby wybra¢ odpowiednie punkty nalezy si¢
upewni¢ wczesniej, jaka jest ich wytrzymatosé.

Wyrdzniamy nastgpujace $rodki pomocnicze shuzace do mocowania tadunku: haki
iuchwyty do =zaczepiania elementow naciagowych, wzmocnienia $cian skrzyni
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fadunkowej, state lub ruchome punkty mocowania, $ruby rzymskie, belki mocujace,
napinacze Srubowe itp.[7]

3. Metody zabezpieczenia ladunkéw
Ladunek powinien by¢ mocowany do nadwozia, poniewaz nie zawsze sila tarcia

fadunku o podloge jest wystarczajaca, aby zapobiec jego przemieszczaniu. Rys. 4
przedstawia podstawowe metody mocowania tadunku.

Metody mocowania
tadunku

mocowanie
blokowe

mocowanie za
pomoca

mocowanie za ryglowanie
pomocy
odciggow
prostych

odciggow
przepasajgcych
tadunek od gory

Rys. 4. Podstawowe metody mocowania tadunkow.
Fig. 4. Basic methods of load securing.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie[15].

Metoda mocowania tadunku powinna zagwarantowac¢ odporno$¢ na zmienne warunki
klimatyczne (wilgotnos¢, temperatura itp.), ktére moga wystapi¢ podczas podrozy [15].

Blowkowanie za pomoca
materiatéw sztauerskich

Blokowanie progowe i
plytowe

L
c QO
c =
< 0O
ox
<
o)
>

Kliny i fozyska klinowe

Rys. 5. Mocowanie blokowe- rodzaje.
Fig. 5. Block fixing - types.

Zrodto: opracowanie wasne na podstawie [15].
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Mocowanie blokowe polega na unieruchomieniu tadunku w taki sposob, aby opierat si¢
o stale elementy skrzyni tadunkowej, takie jak §ciany przednie i boczne, burty i klonice.
Podstawowe metody mocowania blokowego przedstawia Rys. 5. Ladunek moze opiera¢
si¢ o state elementy nadwozia bezposrednio lub posrednio za pomoca elementow
blokujacych, co moze zapobiec poziomemu przemieszczaniu tadunku. Zazwyczaj cigzko
jest osiagna¢ ciasne przyleganie tadunku do urzadzen blokujacych i zwykle zostaje
niewielka wolna przestrzen. Wolne przestrzenie nalezy zredukowa¢ do minimum,
a w szczegblnosci te pomigdzy $ciana przednia a tadunkiem. Ladunek powinien by¢ oparty
o $ciang przednia bezposrednio lub posrednio z wykorzystaniem materiatu sztauerskiego
[15].

Wolne przestrzenie nalezy wypelni¢ np. za pomocg pustych palet uktadanych pionowo,
jak réwniez za pomoca drewnianych listew. Niewielkie przerwy wystepujace migdzy
jednostkami tadunku, ktérych cigzko uniknaé i ktore sg potrzebne do sprawnego tadowania
i roztadowywania towaréw sa dopuszczalne i nie jest konieczne wypekianie ich.
W przypadku tadunkéw sztywnych i o duzej gestosci np. beton, stal lub kamienie wolne,
przestrzenie powinny by¢ wypetione tak doktadnie, jak tylko jest to mozliwe.

W sytuacji, kiedy tadunek nie wypetnia catej przestrzeni pomigdzy $cianami bocznymi
i $cianami czotowymi oraz nie jest w inny sposdb zabezpieczony, wolne przestrzenie
nalezy wypemi¢ np. przy uzyciu materialow sztauerskich, aby wytworzy¢ sity, ktore
zagwarantuja odpowiednie zabezpieczenie tadunku. Wytworzone sity musza byé
proporcjonalne do ci¢zaru tadunku. Materialy sztauerskie zostaly przedstawione na Rys. 6.

Poduszki
powietrzne

>0
© n
b
o @
—
T ©
24—‘

N

(0]

Ramy rozporowe

Rys. 6. Rodzaje materialow sztauerskich
Fig. 6. Types of securing materials
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie[15].

Kolejna z wymienionych metod mocowania ladunku jest blokowanie progowe
i plytowe. Jes§li pomigdzy warstwami opakowan wystepuje réznica wysokosci, wowczas
w celu unieruchomienia podstawy warstwy gornej mozna wykorzysta¢ mocowanie
ptytowe lub progowe. Aby stworzy¢ prog blokujacy wyzsza warstwe¢ w odniesieniu do
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ptaszczyzny wzdhiznej pod tadunkiem, mozna umiejscowi¢ material podwyzszajacy czgsé
tadunku np. palety [16].

Aby unieruchomi¢ elementy cylindryczne na platformie fadunkowej, mozna w tym celu
wykorzysta¢ kliny. Jezeli kliny stosuje si¢ wraz z odciagami przepasajacymi od gory,
wysokos$¢ klina powinna wynosi¢ 200 mm. Jezeli jednak nie wykorzystuje si¢ odciagow,
wysokos¢ klina blokowego powinna wynosié¢ 1/3 (jedna trzecia promienia cylindra). Kliny
powinny mie¢ kat okoto 37° w kierunku ladunku. Taki kat powstaje w trojkacie
prostokatnym o bokach 3,4 1 5, gdzie kat 90° znajduje si¢ na gorze.

Do mocowania tadunkéw za pomoca odciagéw wykorzystuje si¢ pasy mocujace,
fancuchy lub liny w celu potaczenia tadunku z nadwoziem. Odciagi powinny by¢
rozmieszczane w taki sposob, aby przylegaty tylko do unieruchomionego tadunku lub do
punktéw mocowania. Nie mozna dopusci¢ do zaginania odciagéw na elastycznych
przedmiotach, burtach bocznych itp.[16].

BN Odciagi petlowe- mocowanie petlami to forma
mocowania tadunku do jednego boku nadwozia
pojazdu w ten sposéb, aby zapobiec
przesunieciu sie tadunku na przeciwng strone.

Rys. 7. Zastosowanie odciagow petlowych.[16]
Fig. 7. Application of loop stays.

W celu osiagnigcia dwukierunkowego dzialania, nalezy zastosowaé par¢ odciagéow, co
zapobiegnie rowniez przechylaniu si¢ tadunku. Nalezy stosowa¢ dwie pary odciagdéw
petlowych, w celu zapobiegania skrgcania si¢ wzdluznego ladunku. Wytrzymatosé
punktéw mocowania ma istotny wplyw na zdolno$§¢ odciagow petlowych do
unieruchamiania.

Odciag petlowy unieruchamia tylko w kierunku bocznym. W celu zapobiegania
przesuwaniu si¢ ladunku w kierunku wzdhiznym, mocowanie pegtlowe powinno by¢
potaczone z blokowaniem podstawy tadunku.
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Mocowanie odciggami
przepasajgcymi tadunek

Odciagi przepasajace Mocowanie szpringowe
tadunek od gory

Rys. 8. Mocowanie odciagami przepasajacymi tadunek.
Fig. 8. Fastening with lashings girding the load.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie [15].

Skutecznym sposobem powiazywania ze soba tadunkow jest mocowanie odciagami
przepasajacymi ladunek wraz z innymi formami zabezpieczenia [Rys. 8]. Poziome
przepasanie fadunkéw otrzymuje si¢ przez potaczenie wielu opakowan w grupg tadunkow,
ograniczajac w ten sposob ryzyko przewrocenia si¢ ladunku. Pionowe mocowanie
odciggami, ktore przepasaja tadunek jest wykorzystywane do zwiazania wielu sztuk
fadunku w celu ustabilizowania sekcji tadunku oraz zwigkszenia nacisku na warstwy.
W ten sposob ryzyko wewngtrznego przesuwania si¢ tadunku wzgledem siebie ulega
zmniejszeniu [15].

Sposéb mocowania za pomoca odciagéw przepasujacych ladunek od goéry polega na
przepasaniu odciagéw wokot gornej czesei tadunku, w celu zapobiegania przesuwaniu lub
przewroceniu si¢. Metodg t¢ mozna wykorzysta¢ w celu doci$nigeia fadunku do podtogi
nadwozia, jezeli przy podstawie nie ma zadnej blokady boczne;.

Drgania 1 uderzenia wystgpujace podczas transportu sprawiaja, ze ladunek
przemieszcza si¢. Wymagane jest, aby zabezpieczy¢ tadunek za pomoca przepasania od
gory, nawet w przypadku, kiedy tarcie jest duze.

Mocowanie szpringowe wykorzystuje si¢ w celu zapobiegania przewrdceniu lub
przemieszczaniu sig¢ tadunku do przodu i do tytu. Jedna z form mocowania szpringowego
jest pojedyncza, zamknigta petla, ktora jest zatozona na rogi warstwy tadunku i jest ona
zamocowana za pomoca dwoch ukos$nych ciggien po kazdej stronie (tzw. mocowanie
Z ,,petla narozna”). Kat miedzy powierzchnia tadunku a odciagiem powinien mie¢ nie
wigcej niz 45°.

Aby zapobiec przesuwaniu si¢ fadunku w kierunku poprzecznym i wzdhuznym mozna
zastosowaé potaczenie kilku metod mocowania np.: od gory lub petlami, szpringowe lub
blokowanie.

3. Mocowanie ladunkéw — wplyw na bezpieczenstwo przewozu

W procesie przewozowym podstawowym elementem jest bezpieczne i optymalne
zabezpieczenie ladunku. Faktem jest, ze w policyjnych raportach zwiazanych ze
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zdarzeniami drogowymi i wypadkami brak jest informacji o niewtasciwym zabezpieczeniu

ladunku.

Rys. 10. Skutek nieprawidtowego zabezpieczenia tadunku [18]
Fig. 10. The effect of incorrect cargo securing [18]

Istnieje jednak zwiazek pomigdzy nieprawidlowym zabezpieczeniem *tadunku,
a skutkiem wypadkow z udzialem pojazdoéw cigzarowych [16]. Wiaze si¢ to z szeregiem
uchybien, ktére mogly wynikna¢ z winy przewoznika, kierowcy oraz osoby obshugujacej
zatadunek tadunku na naczepg pojazdu. Dotyczy to brak punktow kotwiczenia pasow,
ztego stanu technicznego pojazdu, nier6wnomiernego rozmieszczenia tadunku,
nieprawidtowego doboru pojazdu do przewozonego ladunku, nadmiernego zuzycia
srodkow zabezpieczajacych, czy braku informacji o wytrzymatosci materiatu. Wystepuja
przypadki, gdy tadunek nie jest w ogodle zabezpieczony, co wynika z lekkomys$lno$ci
kierowcow.

Biorac pod uwage wyniki kontroli Panistwowej Inspekcji Handlowej, nie bez znaczenia
jest fakt, ze znaczna czg$¢ srodkow mocujacych dostgpnych na polskim rynku jest niskiej
jakosci. Podczas kontroli wykryto uchybienia w zakresie wytrzymato$ci tasm, ktore byly
nizsze od zadeklarowanej oraz w zakresie prawidtowego ich oznaczenia.

Istotne jest, iz osoby odpowiedzialne za przewozony tadunek nie wykazuja
odpowiedniej wiedzy na ten temat. Spowodowane jest to brakiem szkolen w tym zakresie,
co z kolei wynika z faktu, ze przedsigbiorstwa nie chca traci¢ $rodkéw na szkolenia
pracownikow i bazuja na tym, iz ta wiedza zostanie przekazana przez osobg doswiadczona
nowemu pracownikowi na danym stanowisku.
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Rys. 11. Nieprawidtowe rozmieszczenie tadunku na naczepie pojazdu [19]
Fig. 11. Incorrect load distribution on the vehicle trailer [19]

Zdarza sig, iz osoba pracujaca na stanowisku magazynowym, ktora obstuguje suwnice
pomostowa 1 przy jej pomocy wykonuje zaladunek ladunku na naczep¢ pojazdu, nie
przechodzi zadnych szkolen w zakresie prawidtowego zatadunku i jego rozmieszczenia na
naczepie pojazdu. Ta wiedza przekazywana jest od jednej osoby do drugiej w stopniu
niewystarczajacym, gdyz pomijane sa bardzo istotne czynniki, np. dopuszczalny nacisk na
0§ pojazdu, czy rownomierne rozmieszczenie ladunku tak, aby kazde z kot przenosito
podobne obciazenie.

Dotyczy to rowniez niewystarczajacej wiedzy kierowcow, ktorzy czgsto pod naciskiem
swoich zwierzchnikoéw wykonuja dostawg np. przeciazonym pojazdem, ryzykujac
narazeniem swojej osoby oraz innych uczestnikow ruchu drogowego. Jednakze trzeba
zwroci¢é uwage, ze brak odpowiedniej wiedzy w zakresie prawidlowego zatadunku
1 bezpiecznego zabezpieczenia towaru zazwyczaj nie jest wina magazyniera czy kierowcy.
Wynika to ze wspomnianych juz zbrakow szkolen organizowanych przez
przedsigbiorstwa i przewoznikow. Zdarza sig takze, iz przewoznik i kierowca to jedna i ta
sama osoba. Stad jego obowiazkiem jest prawidlowe przygotowanie si¢ do odpowiedniego
zabezpieczenia tadunku majac na uwadze, iz jest za niego odpowiedzialny podczas
transportu.
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Podsumowanie

Podczas mocowania tadunku istnieje wiele czynnikdéw, ktére moga negatywnie
wplywaé na bezpieczenstwo w trakcie przewozu. Brak jednoznacznie okre§lonych regut
odnos$nie sposobu zabezpieczania tadunkow oraz ogolnikowe regulacje prawne na terenie
Polski znacznie utrudniaja odpowiednie przytwierdzenie tadunku. Dodatkowo, niska
jako$¢ Srodkéw  zabezpieczajacych oraz nieprzewidywalny wplyw  warunkow
srodowiskowych negatywnie wptywa na bezpieczenstwo podczas przewozenia fadunkow.
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