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Tresé: W 2000 roku w Biuletynie Informacyjnym Pracownikow AGH ukazat si¢ artykul mojego autorstwa na temat stanu polskiego

gornictwa oraz perspektyw jego rozwoju. Artykul ten byt woéwczas wywolany niepochlebnymi opiniami na temat krajowego
gornictwa, zwlaszcza gornictwa weglowego, ktoremu wieszczono rychly upadek. Mingto dwadziescia lat od tamtego czasu
i ponownie nasilily si¢ ataki na gérnictwo, czesto wypowiadane lub pisane przez osoby niekompetentne, nierozumiejace roli
gornictwa w gospodarce narodowej Polski. Przeciez gérnictwo to nie tylko eksploatacja zt6z wegla kamiennego, czy tez bru-
natnego. Polski przemyst gérniczy zapewnia bowiem pozyskiwanie surowcoéw energetycznych (gazowych, ciektychi statych),
rud metali, surowcow chemicznych i skalnych. Bez ich dostepnosci nie jest dzisiaj mozliwy szybki i zrownowazony rozwdj
gospodarki. Nasz kraj posiada wiele zl6z surowcoéw mineralnych, w tym o znaczeniu strategicznym i blgdne, nietrafione decy-
zje prowadzace do likwidacji gérnictwa moga spowodowac nieodwracalne szkody. W tym przegladowym i popularyzatorskim
artykule zostala przedstawiona sytuacja gornictwa w 2020 roku, a wiec 20 lat po wspomnianym artykule. Pokazano, ktére
z postawionych wtedy prognoz si¢ sprawdzity, a ktore nie. Ponadto, przedstawiono prognoze rozwoju polskiego gérnictwa na
nastepnych 20-30 lat. Mam nadzieje, ze artykut ten przyniesie pozytywny odzew i zacheci krajowe srodowiska gornicze do
bardziej aktywnej obrony przyszlosci tej waznej galezi polskiej gospodarki.

Abstract: Back in 2000, my paper on the condition of Polish mining and the prospects for its development was published in the “AGH

UST Bulletin’. The publication was a kind of a polemic triggered by earlier unfavorable opinions about domestic mining,
especially coal mining, foreseeing its rapid and inevitable collapse. Two decades have passed since then and we are experiencing
a sort of déja vu, since the attacks on mining have intensified again, often articulated or published by incompetent people who
fail to understand the role of mining in the national economy of Poland. After all, mining is not only about the exploitation
of coal or lignite deposits. In fact, Polish mining industry ensures energy resources (gaseous, liquid and solid), metal ores,
chemical or rock raw materials. Without them, rapid and sustainable economic development is not possible nowadays. Our
country possesses numerous mineral deposits, including those of highest strategic importance, hence misguided decisions
leading to the decommissioning of mining can cause irreparable damage in the future. This review and popularizing paper
presents the condition and prospects of mining in 2020, i.e. 20 years after the publication mentioned above. It shows which of
the predictions made at the time proved valid and which did not. In addition, a forecast of the development of Polish mining
for the next two or three decades is presented. I hope that this paper will bring a positive response and encourage the mining
communities in Poland to defend the future of this important sector of the Polish economy more actively.
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W 2000 r. pod takim tytutem napisatem artykul, ktory
ukazat sie Biuletynie Informacyjnym Pracownikéw AGH
(BIP AGH). Od tego czasu mineto ponad 20 lat. Podobnie
jak woéwczas, tak i teraz wiele osob, moim zdaniem stabo
zorientowanych i niekompetentnych, wieszczy rychta likwi-
dacje gornictwa w Polsce i na swiecie. Opinie te s3 wyni-

*) AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie, Wydzial Gornictwa
1 Geoinzynierii

kiem utozsamiania gornictwa, gléwnie z wydobyciem wegla
kamiennego dla energetyki, tak jakby poza tym gérnictwo
nie istniato. To prawda, ze Unia Europejska, ze wzgledu na
ochrone klimatu i zmniejszenie produkcji dwutlenku wegla
chce odejs¢ od spalania wegla energetycznego (kamiennego
i brunatnego). Tymczasem gérnictwo to wydobycie kopalin:
energetycznych (gazowych, ciektych i statych), metalicznych,
chemicznych, a takze skalnych. Do tego trzeba dodac jeszcze
wegiel koksowy, ktéry zostal w Unii Europejskiej zaliczony
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do grupy 27 surowcéw majacych kluczowe, strategiczne
znaczenie dla gospodarki Unii Europejskiej, a w Polsce, przez
niekompetentnych w tej materii politykow, w wiekszosci hi-
storykow i politologow, traktowany jest na rowni z weglem
energetycznym. Juz w 1918 roku Max Planck —fizyk, laureat
nagrody Nobla powiedziat: ,, Gornictwo nie jest wszystkim, ale
bez gornictwa wszystko jest niczym”. Kazdy kto zna histori¢
$wiata wie, ze gérnictwo od setek lat bylo podstawa rozwoju
gospodarczego i cywilizacyjnego $wiata. Okazuje sie, ze
w dzisiejszych czasach konsumpcja kopalin nie maleje, lecz
stale ro$nie. Obliczono, ze dziecko urodzone dzisiaj w USA
podczas swojego zycia skonsumuje srednio ponad 1350
Mg mineratow, metali i paliw, czyli okolo 17 Mg na rok. Te
surowce sa potrzebne w budownictwie i infrastrukturze (np.
kruszywa, kaolin, gliny ceramiczne, wapien i margle do pro-
dukcji cementu), do produkcji zywnosci (np. nawozy: azot,
potas, siarka, fosfor), w transporcie (np. produkcja stali, metale
szlachetne), komunikacji (REE ...), dla celéw zdrowotnych
(wapn, sol, cynk, magnez i inne rzadkie pierwiastki). Podobna
ilos¢ kopalin jak w USA zuzywa si¢ w Polsce. Z szacunkow
wynika, ze Polak przez 70 lat skonsumuje okoto 1200 Mg
surowcdw w formie surowej lub przetworzonej (Srednio 17.1
na rok): 460 Mg piasku i zwiréw, 168 t ropy naftowej, 144
Mg kruszyw tamanych, 200 Mg wegla kamiennego i bru-
natnego, 99 Mg wapienia, 39 Mg stali, 36 Mg cementu, 29
Mg gliny, 23 Mg piasku przemystowego, 13 Mg soli, 6 Mg
gipsu. W tym bilansie ilo$¢ zuzytego wegla stanowi niecale

17% i nawet jezeli udziat ten sie¢ zmniejszy do kilku procent,
to wydobycie niektorych innych kopalin bedzie rosnaé, co
pokazuje tabela 1. Zatem gdrnictwo ma si¢ dobrze, a nawet
wbrew niektorym mass mediom, o zgrozo (!), bedzie sie roz-
wija¢. Juz teraz wskutek dynamicznego wzrostu konsumpcji
zaczyna brakowac niektdrych surowcow mineralnych. Trzeba
zwiekszy¢ ich wydobycie, oszczedzac je i szuka¢ materiatdw
zastepczych. Chyba ze jako zamiennik potraktujemy rézne
rodzaje tworzyw sztucznych, ale ja w takim plastikowym
$wiecie nie chciatbym zy¢. Zasoby surowcéw mineralnych sa
dobrem nieodnawialnym. Aby je wydobywac konsekwentnie,
nalezy poszukiwa¢ nowych ztéz, budowac¢ nowe kopalnie,

a w istniejacych otwiera¢ nowe poziomy wydobywcze.

Aktualnie krytyczny staje si¢ problem pozyskania tzw.
pierwiastkéw i surowcdw krytycznych, niezbednych do roz-
woju nowoczesnych technologii.
Aby nie by¢ oskarzonym o gotostownos¢, ponizej przy-
taczam fakty, przy opracowywaniu ktorych korzystalem
z nastepujacych materialow:
»Bilans zasobow z16z kopalin w Polsce, wg stanu na 31

XII2019 r. (Praca zbiorowa ... 2020),

»Bilans zasobow kopalin i wéd podziemnych w Polsce,
wg stanu na 31 XII 1999 r. (Praca zbiorowa ... 2000),
Materialy Wyzszego Urzedu Gorniczego w Katowicach

(Materiaty ...2019).

Na poczatku przedstawie aktualny stan wydobycia kopalin
w Polsce w porownaniu do stanu sprzed 20 lat.

Tabela 1
Rodzaj kopaliny Wydobycie Zmiana
Lp. 31.12.1999 31.12.2019 w ciagu 20 lat
- spadek, + wzrost.
1. | wegiel kamienny 115.9 min Mg 64.06 mIn Mg - 51.84 min Mg
wegla brunatnego 62.7 min Mg 52.86 min Mg -9.84 min Mg
3. | ruda miedzi, z czego wyprodukowano: 26.2 min Mg 29.88 min Mg +3,68 mln Mg
miedzi 477000 Mg 418300 Mg*
srebra 1190 Mg 1400 Mg*
zlota 0.370 Mg 0.674 Mg*
olowiu 12527 Mg 28510 Mg*
siarczanu niklu 1924 Mg 1990 Mg
selenu 65.00 Mg 75.76 Mg
renu 0.00 Mg 8.34 Mg
4. | ruda cynku i olowiu, z czego 4.9 min Mg 1.51 min Mg -3.39 min Mg
wyprodukowano: cynku 177000 Mg
olowiu 65000 Mg
5. |[sol kamienna 3.1 mln Mg 4.06 min Mg +0.96 mIn Mg
6. |siarka rodzima 1.33 min Mg 0.59 mIn Mg -0.74 mln Mg
7. | surowce skalne, w tym 160 mIn Mg 329.1 min Mg +169.1 min Mg
dolomity 2.43 min Mg. 2.82 min Mg
gipsy i anhydryty 1.0 min Mg 1.07 mln Mg
gliny ceramiczne 0.22 mln Mg 0.46 mln Mg
kruszywa naturalne 112 min Mg 281.5 min Mg
piaski 16.5 mln Mg 6.8 min Mg
magnezyty 0.03 mln Mg 0.09 mln Mg
kreda 2.46 mln Mg 0.31 mln Mg
surowce ilaste 7.49 mln Mg 4.0 min Mg
surowce kaolinowe 0.34 mln Mg 0.32 mln Mg
surowce skaleniowe 0.05 mln Mg 0.04 mln Mg
surowce szklarskie 1.62 mln Mg 2.96 mln Mg
wapienie 0.51 mln Mg 1.18 mln Mg
margle 36.03 min Mg 47.45 min Mg
8. | ropa naftowa 0.37 mIn Mg 0.94 mIn Mg +0.57 min Mg
9. |gazziemny 4.76 mld m* 4.98 mld m* +0.22 mld m?
10. | gaz ziemny azotowy 0.07 mld m? 0.02 mld m? -0.05 mld m?
11. | metan z pokladow wegla 0.21 mld m? 0.34 mld m* +0.13 mld m*
12. | hel 1.22 mln m? 0.69 mln m* -0.53 mln m?
13. | wody lecznicze, mineralne i termalne 3.93 mIn m*/rok 13.59 mln m%/rok +9.66 mIn m*/rok
14. | Razem wydobycie kopalin stalych (1 -7) 374.13 min Mg 482.06 +107.93 mln Mg

* 7z whasnych zasobow, catkowita produkcja jest wigksza np. miedzi 565500 Mg.
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Mato kto wie jak duza jest liczba zaktadow gorniczych wy-
dobywajacych powyzsze kopaliny. W 1999 r. w Polsce istniato
okoto 2720 zakladéw gorniczych, zaréwno podziemnych,
jak rowniez odkrywkowych, w ktorych zatrudnionych byto
blisko 500 tys. 0sob. Aktualnie, po 20 latach, liczba zaktadow
gdrniczych w Polsce wzrosta do 7657 (stan na 31.12.2019),
czyli blisko 3-krotnie, w ktérych zatrudnionych byto 183121
0s0b, czyli 2,5 razy mniej. Na te liczbe skladaja si¢ nastepujace
zaktady gornicze:

I. 43 podziemne zaklady gérnicze, a mianowicie:

a) 20 kopaln wegla kamiennego,

b) 14 kopaln w likwidacji.

¢) 2 kopalnie w budowie,

d) 3 kopalnie rud miedzi,

e) 1 kopalnia rud cynku i otowiu,

f) 1 kopalnia soli,

2) 1 kopalnia gipsu i anhydrytu,

h) 1 kopalnia solanki dla celow leczniczych.

1I. 22 zaklady budowy, rozbudowy i utrzymywania od-
wadniania zlikwidowanych kopaln, w tym 2 zaklady
wykonujace drazenie tuneli z wykorzystaniem techniki
glrniczej.

I11.7416 odkrywkowych zakladéw gorniczych, w tym:

10 wydobywajqcych kopaliny ze zt6z objetych wia-
sno$cia gornicza;

- 5 kopaln wegla brunatnego,

- 5 kopaln wydobywajacych pozostate kopaliny,

— 7406 wydobywajace kopaliny ze z16Z objetych prawem

wilasnosci nieruchomosci gruntowe;j.

IV. 95 otworowych zakladéw goérniczych:

— 8 kopaln ropy naftowej i gazu,

— 2 kopalnie soli,

— 2 kopalnie siarki,

— 77 kopaln wad leczniczych, termalnych i solanek,

— 3 wydobywajace metan z pokladow wegla,

— 2 magazyny gazu ziemnego,

— | skfadowisko odpadéw w likwidacji.

V. 196 zakladéw wykonujacych roboty geologiczne, mie-
dzy innymi w celu poszukiwania i rozpoznania zl6z
kopalin lub kompleksu podziemnego skladowania CO, .

VI1.3933 oddzialy podmiotéw pracujace pod ziemig na
rzecz kopaln, w tym 2 oddzialy podmiotéw wykonujace
drazenie tuneli z zastosowaniem techniki gorniczej
We wszystkich kopalniach polskich, zaréwno podziem-

nych, jak réwniez odkrywkowych i otworowych jest aktual-

nie zatrudnionych ponad 180 tys. ludzi. Jak wynika z badan
przeprowadzonych kilka lat temu, okoto 5% z nich posiada
wyzsze wyksztatcenie (czyli 9 tys. ludzi). Znacznie wiecej pra-
cownikow powinno posiadac¢ wyksztatcenie srednie. Problem
polega na tym, ze na skutek agresywnej, nieopartej na faktach

propagandy, wedhug ktérej w najblizszym czasie gornictwo w

Polsce praktycznie przestanie istnie¢, zlikwidowano technika

gornicze, a liczba chetnych do studiowania gornictwa zmalata

do kilkudziesieciu osob/rok. Przewiduje sie, ze za kilka lat,
na skutek odejs¢ na emeryturg w gornictwie pozostanie nie-
wielka liczba Iudzi ze $rednim i wyzszym wyksztalceniem.

Tymczasem wspdtczesne gornictwo podziemne, odkrywkowe

i otworowe wyposazane jest w coraz nowoczesniejsze ma-

szyny i urzadzenia, wymagajace wysoko wykwalifikowanej

kadry. Juz teraz zaczyna brakowaé¢ wysoko wyksztalconej
kadry, a za kilka lat problem ten stanie si¢ dramatyczny.

Brakuje inzynierow gornictwa odkrywkowego podziem-

nego, oraz geodetow geologow elektrykow i mechanikow

z uprawnieniami gorniczymi. Oczywiscie, po stopniowej

likwidacji kopaln energetycznego wegla kamiennego i bru-

natnego powstanie nadwyzka pracownikéw niewykwalifiko-
wanych, ktérzy powinni znalez¢ miejsce w innych dziatach

gospodarki narodowej. Jednakze redukcja zatrudnienia nie
bedzie dotyczy¢ inzynierdw i technikow gornictwa.

Nalezy zada¢ pytanie: jakie w przysztosci beda zmiany
w wydobyciu kopalin w Polsce? Czesciowo odpowiedz na
to pytanie znalez¢ mozna w tabeli 1. Jezeli porowna si¢ moja
dwudziestoletnia prognoze opracowana w 1999 r. z wyni-
kami za rok 2019, nalezy uzna¢, ze niewiele si¢ pomylitem
(Tajdus, 2000). Czuje si¢ zatem upowazniony do zaprezen-
towania prognozy stanu gérnictwa w Polsce za kilkadziesiat
lat. Ogranicze si¢ przy tym do prognozy wydobycia kilku
najbardziej znaczacych surowcow.

A. Wydobycie surowcow energetycznych
Al. Wegiel kamienny i wegiel brunatny

Dwadziescia lat temu, w 2000 r. wydobycie wegla ka-
miennego w $wiecie wynosito ok. 3,64 mld Mg, potem bardzo
szybko rosto i od kilku lat utrzymuje si¢ na prawie stalym po-
ziomie 7.0 mld Mg (w 2020 r. wynosito 6,9 mld Mg). Nastapit
zatem blisko dwukrotny wzrost wydobycia w §wiecie, w czym
glowny udziat miaty kraje z Azji potudniowo-wschodniej,
Australii, Ameryki Potudniowej oraz Rosji. Wiele panstw
$wiata nie chce zrezygnowac z wegla, ale naciski na odejscie
od produkcji energii z wegla powoduja, ze trwaja intensywne
prace w kierunku poszukiwania nowych rozwiazan, ktérych
celem bedzie niskoemisyjne wykorzystanie energetycznego
wegla kamiennego i brunatnego (np. zgazowanie, produkcja
wodoru). Juz teraz pojawito sie kilka ciekawych rozwiazan,
a ich szersze zastosowanie moze spowodowaé, ze zamiast
likwidacji gérnictwa weglowego moze nastapi¢ powrdt do
dalszego jego rozwoju. Niezwykle ciekawa jest informacja,
ze w 1999 r. udziat wegla w produkcji energii elektrycznej
w $wiecie wynosil 38% i praktycznie si¢ nie zmienit po 20
latach. Udzial wegla w energii pierwotnej do konca 2014 r.
zmniejszyl sie do okoto 30%. W nastepnych latach udziat
ten nieco si¢ obnizyt i wynosit: w 2015 r. - 28,8%, w 2016 .
-28,0%, w2017 r.-27,6% aw 2019 r. okoto 27%. W ostat-
nich lat obserwuje si¢ wzrost produkcji energii ze zrédel
odnawialnych, jednakze w duzej czesci wzrost ten zastapit
spadek produkcji energii z likwidowanych elektrowni jadro-
wych. Biorac pod uwage te informacje nie mozna twierdzié,
ze $wiat odchodzi od wegla.

Na Polityke Energetyczna Polski istotny wplyw ma
Polityka Energetyczna UE. W przyjetej przez rzad Polityce
Energetycznej Polski do 2040 r. zapisano, ze zapotrzebo-
wanie na energi¢ pierwotna bedzie pokrywane za pomoca
nastepujacych surowcow energetycznych: energetycznego
wegla kamiennego, wegla brunatnego, ropy naftowej, gazu
ziemnego oraz zrodet odnawialnych, przy optymalnym wy-
korzystaniu wiasnych surowcow energetycznych. Na skutek
transformacji energetyki w kierunku niskoemisyjnym, zuzycie
wegla kamiennego i brunatnego z uptywem czasu bedzie sie
zmniejsza¢. Zapotrzebowanie na energetyczny wegiel ka-
mienny zmniejszy sie z ok. 69 mIn Mg w roku 2019 do okoto
30-35 mIn Mg w roku 2040. Do wydobycia takiej ilosci wegla
potrzebne bedzie okoto 35 tys. gornikow. Do 2040 r., a nawet
znacznie dluzej, wydobycie kamiennego wegla koksujacego
(majacego strategiczne znaczenie dla gospodarki UE, przede
wszystkim ze wzgledu na produkcje stali dla budownictwa, ale
takze na budowe wiatrakow) bedzie utrzymane na poziomie
12-13mln Mg/rocznie. Do takiego wydobycia niezbednie jest
zatrudnienie okoto 15 000 gornikéw. Kamienny wegiel koksu-
jacy jest bardzo poszukiwanym surowcem, o czym $wiadczy
fakt, ze Anglicy planuja w najblizszym czasie wybudowanie
nowej kopalni tego surowca, w celu uniezaleznienia sie od
importu z zagranicy.
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W 2019 r. zapotrzebowanie na wegiel brunatny wyno-
sito ponad 50 mIn Mg i do 2030 r. bedzie powoli spadac.
W okresie od 2030 r. do 2040 r., ze wzgledu wyczerpywanie
sie z16z, brak budowy nowych kopaln nastapi gwaltowny spa-
dek wydobycia i produkcji energii elektrycznej z tego paliwa.
Przewiduje sie, ze w 2035 r. wydobycie wegla brunatnego
wyniesie okoto 25 mIn Mg, a w 2040 r. okoto 12 mln ton. Te
warto$ci sa nizsze niz zatozono PEP 2040 na lata 2030-2040,
gdzie w 2035 r. planowano wydobycie 35mIn Mg, natomiast
w 2040 r. — 22mIn Mg. Przy wydobyciu wegla brunatnego w
2040 r. pracowac bedzie okoto 3500 gornikéw. W PEP 2040
przyjeto, ze spadek produkcji energii elektrycznej z wegla
pokryty bedzie produkcja z wybudowanych w Polsce i urucho-
mionych od 2033 r. elektrowni jadrowych. Do tego momentu
nie rozpoczeto budowy elektrowni jadrowych. Tymczasem,
jak uczy doswiadczenie budowa elektrowni jadrowej moze
wynosi¢ okoto 15 lat od momentu podjecia decyzji o budo-
wie do uzyskania pelnej mocy. Istnieje zatem duze ryzyko
przesuniecia realizacji harmonogramu projektu jadrowego
o ok 5-10 lat, lub co jest rowniez mozliwe, odstapienia od
rozwoju w Polsce energetyki jadrowej. W takim przypad-
ku niezbedna bedzie budowa nowej kopalni odkrywkowej,
w celu zapewnienia paliwa dla zmodernizowanego kompleksu
Belchatow, jako dostawcy niezbednej mocy w latach 2030-
2040. Nowa kopalnie odkrywkowa mozna by wybudowac na
ztozu Ztoczew lub Oscistowo, gdzie znalezliby zatrudnienie
gornicy z odkrywki Szczercow.

Chciatbym zwroci¢ uwage, jak Niemcy bardzo praktycz-
nie, ale i sprytnie rozwiazuja problemy energetyczne kraju.
Moze powinni$my si¢ od nich uczy¢. Udato sie im przekonac
kraje UE, ze odchodza od wegla, poniewaz zamkneli wszyst-
kie kopalnie wegla kamiennego i rozwijaja energetyke oparta
o zrodla odnawialne. Ale rownoczesnie:

— s3 najwiekszym na $wiecie konsumentem wegla brunat-
nego, a lacznie z importowanym energetycznym weglem
kamiennym zuzywaja blisko o 50% wiecej wegla niz
Polska, a ich gospodarka w duzym stopniu oparta jest
energie uzyskana w elektrowniach weglowych,

— w 2020 r. w Niemczech wydobyto ponad 170 mln Mg
wegla brunatnego (w Polsce 53 mln ton),

— na lisScie TOP-10 najbardziej emisyjnych elektrowni
weglowych w Europie, na pierwszym miejscu jest elek-
trownia w Belchatowie, ale tuz za nia - miejsca od dru-
giego do siddmego zajmuja elektrownie znajdujace sie na
terenie Niemiec, 8 miejsce dzierzy elektrownia Kozienice,
a dziewiata znowu jest elektrownia w Niemczech,

— elektrownie na wegiel brunatny w Niemczech wyemito-
waly ponad 3-krotnie wiecej gazow cieplarnianych niz
elektrownia w Belchatowie,

— w celu zwigkszenia eksploatacji wegla brunatnego dla
elektrowni Neurath niemiecki sad, pomimo protestow
ekologow, pozwolit na wycinke lasu Hambach, ktory
liczyt — bagatela! - okoto 12 000 lat,

— Niemcy niedawno skonczyli budowe i wiaczyli do syste-
mu energetycznego w Zaglebiu Ruhry nowa elektrownie
wegla kamiennego Datteln IV o mocy okoto 1100 mega-
watow (koszt 1.5 mld euro),

— wdokumencie ztozonym w Unii Europejskiej Niemcy zo-
bowiazali si¢ do 2038 r. catkowicie odstapi¢ od produkcji
energii elektrycznej z wegla, oraz rownocze$nie do konca
2022 r. zatrzymac prace wszystkich reaktorow jadrowych.
Wydaje sig, ze jest to malo realna strategia. Proba zastapie-
nia wegla importowanym gazem ziemnym (Nord Stream
1, ewentualnie Nord Stream 2) nie rozwiaze problemu,
poniewaz na skutek spalania gazu tez powstaja znaczne
ilosci dwutlenku wegla, a ponadto wydobycie i przesyl
gazu przyczynia si¢ do bardzo duzego zanieczyszczenia
Srodowiska.

I jeszcze taka ciekawostka. L.aczna waga rurociagu ,,Nord
Stream 1” o dlugosci 2448 kilometréw rurociagu (2 nitki) to 5
miliondw ton stali i betonu. Podobna ilo$¢ betonu i stali trzeba
uzy¢ do budowy ,,Nord Stream 2”. Nastepnie gaz ten trzeba
doprowadzi¢ rurami do odbiorcow. Energia wydatkowana
do produkcji stali i betonu powinna by¢ takze uwzgledniona
w bilansie energetycznym.

A2. Ropa naftowa i gaz ziemny

W Polsce nie wystepuja zasobne ztoza ropy naftowej.
Polska potrzebuje okoto 27 mln Mg rocznie ropy naftowej,
tymczasem krajowe wydobycie ze zt6z znajdujacych sig
na Nizu Polskim, na przedgoérzu Karpat oraz szelfie Morza
Baltyckiego wynosi 0,94 mln Mg, co pokrywa zaledwie
okoto 3.5% potrzeb. Pomimo nowych poszukiwan zt6z nie
nalezy sie spodziewaé znalezienia w Polsce bardzo bogatych
zt6z. Nowo odkryte zloza co najwyzej zastapia wydobycie
z juz wyeksploatowanych zt6z. Mozna zatem przyjac, ze wy-
dobycie ropy naftowej bedzie utrzymywac sie na zblizonym
do dotychczasowego poziomie.

Zuzycie gazu ziemnego w 2019 r. wyniosto okoto 18.6
mld m?. W nastepnych latach, na skutek budowy elektrowni
gazowych, zwigkszajacego si¢ wykorzystania przez indy-
widualnych odbiorcéw oraz w transporcie, zuzycie gazu
ziemnego w Polsce bedzie rosna¢. Wydobycie krajowe na
poziomie 5 mld m® pokrywa ok. 27% zapotrzebowania i jest
zlokalizowane gléwnie na Nizu Polskim oraz na przedgérzu
Karpat. Mimo poszukiwania i odkrywania nowych zt6z, nie
nastapi istotny wzrost krajowego wydobycia, a nowe zloza
zastapia zloza juz wyczerpane. Przewiduje sie prowadzenie
poszukiwan poza granicami Polski i w przypadku odkrycia
prowadzenia eksploatacji z tych ztéz (np. w Norweskim
Szelfie Kontynentalnym). Przy wydobyciu ropy naftowej
i gazu ziemnego pracowaé bedzie okoto 2500 gbrnikdw,
geologdw i wiertnikdw.

W najblizszych latach powinno nastapi¢ zwiekszenie
wydobycia gazu metodami niekonwencjonalnymi. Dotyczy
to zwlaszcza pozyskiwania gazu (metanu) z poktadow wegla.
Aktualnie odzyskuje sie ta metoda ok. 0.34 mld m?, a mozli-
wosci siegaja poziomu 1.0 mld m®. Ciagle istnieje szansa na
pozyskanie gazu z formacji tupkowych. Niestety niedawny
optymizm zwiazany z wydobyciem gazu lupkowego, mocno
opadl, a wszystkie firmy zachodnie wycofaty sie z poszukiwan
gazu tupkowego w Polsce. Z tego co mi wiadomo PGNiG (co
dziwne!) aktualnie tez takich badan nie prowadzi, a dodatkowo
w ostatnich 2 miesiacach zrezygnowato tez z eksperymental-
nych badan eksploatacji metanu z poktadow wegla w GZW.

B. Wydobycie surowcéw metalicznych
B1. Wydobycie cynku i olowiu

Wydobycie cynku i olowiu w rejonie $lasko-krakowskim
(ze zt6z Klucze 1, Olkusz i Pomorzany) aktualnie zostato
zakonczone, pomimo ze w rejonie tym w 2019 r. udokumen-
towano nowe ztoze siarczkowych rud cynku i otowiu — Laski
1. Istnieja jeszcze udokumentowane zasoby w rejonie zawier-
cianskim (ok. 25 mln Mg rud Zn-Pb). Aktualnie odchodzi si¢
od eksploatacji tych z16z ze wzgledu na brak akceptacji ze
strony spoteczenstwa (sprzeciwiaja si¢ gtéwnie przybyli w ten
region mieszkancy aglomeracji $laskiej, w tym emerytowani
gornicy, oraz ekolodzy z zewnatrz).

W kopalniach nalezacych do KGHM Polska Miedz S.A.
wystepuja koncentracje cynku i olowiu towarzyszace rudom
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miedzi. Ze wzgledu na niska zawartos¢ tych pierwiastkow
w rudzie (srednio 0.05-0.3%) odzysk ich mozliwy jest jedy-
nie w procesach przerdbczych i hutniczych z koncentratow
miedzi. W roku 2019 w KGHM Polska Miedz S.A. z polskich
zt6z rud miedzi wyprodukowata 28.51 tys. Mg otowiu.

B2. Wydobycie rud miedzi i srebra

Wydobycie rud miedzi i srebra zasadniczo jest pro-
wadzone ze z16z znajdujgcych sie w okolicach Lubina.
W 2019 r. udokumentowano dwa nowe ztoza: Nowa Sol i Zary.
Geologiczne zasoby bilansowe rud w ztozach udostepnionych
czynnymi kopalniami aktualnie wynosza ponad 1600 mln Mg
rudy o zawartosci blisko 30 mIn Mg miedzi i 90 tys. Mg srebra.
Zasoby bilansowe niezagospodarowanych z16z rud miedzi
wystepuja gtownie na gle;bokosciach od 1000 do 1450 m. Przy
rocznym wydobyciu na pozmmle 30 mln Mg rudy zasoby
pozwola na wydobycie jeszcze przez okoto 50 lat. Srednie
zatrudnienie bedzie wynosito okoto 12 tys. pracownikow.

W roku 2019 w KGHM Polska Miedz S.A. z wlasnej
rudy wyprodukowano: 418 300 Mg miedzi elektrolitycznej,
1400 Mg srebra, 674 kg ztota, 28 510 Mg otowiu, 1990 Mg
siarczanu niklu, 75.76 Mg selenu oraz 8.34 Mg renu.

C. Wydobycie kopalin chemicznych
C.1 Wydobycie siarki

W 1999 r. wydobyto w Polsce (kopalnia Osiek i niedawno
otwarta prywatna kopalnia Basznia) okoto 1.33 mln Mg siarki.
Jak przewidywatem w ciagu 20 lat wydobycie siarki zostato
ograniczone do okoto 0.59 mIn Mg. Spadek wydobycia byt
spowodowany wzrostem ilosci taniej siarki odzyskiwanej
z zasiarczonych z16z gazu ziemnego i ropy naftowej. Brak
optacalnosci wydobywania siarki ze zt6z rodzimych, dopro-
wadzit do likwidacji kopalni siarki w Jezidrku.

Wigkszos¢ siarki jest uzywana do produkcji kwasu siar-
kowego oraz disiarczku wegla (CS,). Siarka wykorzystywana
jest rowniez w rolnictwie (do produkcji nawozéw sztucz-
nych, $§rodkéw do ochrony roslin), w medycynie, do wyrobu
czarnego prochu i ogni sztucznych, zapatek, papieru oraz
specjalnego betonu, zwanego betonem siarkowym. Znaczne
ilosci siarki plastycznej uzywa si¢ w procesie wulkanizacji,
w ktorym kauczuk zmienia sie w gume. Siarka uzyskiwana
metoda podziemnego wytapiania, w odréznieniu od uzyskanej
z gazu czy ropy, ma bardzo wysoka czystos¢ (99.99%), ktora
jest niezwykle wazna przy produkcji niektorych wyrobow.
Z tego powodu obserwuje sie stopniowy wzrost zapotrzebo-
wania na siarke o wysokiej czystosci.

C.2 Wydobycie soli kamiennej i soli potasowo-magnezo-
wych

Wydobycie soli kamiennej w Polsce (kopalnie: Klodawa
i Sieroszowice), ktore w 1999 r. wynosito 3.1 mln Mg, po
uptywie 20 lat wzrosto do ok. 4.06 mIln Mg. Mozna prze-
widywac, ze wydobycie na tym poziomie utrzyma si¢ przez
wiele lat. Taka wielkos$¢ produkcji wymaga zatrudnienia okoto
100 gornikow.

Sole potasowo-magnezowe wystepuja na obszarze Nizu
Polskiego oraz jako poktady w potudniowo-zachodniej czesci
monokliny przedsudeckiej. Zasoby w Polsce, do gtebokosci 2
km, szacowane sa na okoto 3.64 mld Mg. Niewielkie ilosci soli
potasowo-magnezowych (powyzej 89 mln t) zostaty rozpo-
znane w wysadzie solnym Klodawa, wzdtuz jego wschodniej
granicy. Aktualnie w Polsce nie jest prowadzona eksploatacja

soli potasowo-magnezowych, pomimo wzrostu w ostatnich
latach popytu na ten surowiec.

D. Wydobycie surowcéw skalnych

W zwiazku z budowa réznego typu drég, autostrad, a takze
rozwojem budownictwa w ciagu 20 ostatnich lat nastapito
burzliwe, blisko dwu i pétkrotne zwiekszenie wydobycia ka-
mienia budowlanego i drogowego oraz kruszyw naturalnych.
Dla przyktadu, w 1999 r. Polska wydobyta okoto 160 min Mg
surowcdw skalnych, a w 2019 r. — 329 mln Mg. Przewiduje
si¢, ze w najblizszych latach w Polsce catkowite wydobycie
surowcow skalnych osiagnie olbrzymia wartos¢ okoto 400
min ton.

Jaka jest przyszlo$¢ gornictwa w Polsce?

Whbrew obiegowym opiniom ludzi, ktérym gérnictwo koja-
rzy si¢ tylko z wydobyciem wegla energetycznego, gornictwo
w Polsce ma jasng, dlugofalowa przyszto$¢ i nadal bedzie
stanowito wazny element gospodarki Polski, bez ktérego jej
rozwdj byltby utrudniony, a w wielu segmentach niemozliwy.
Pozwole sobie t¢ teze uzasadnic.

PowyZej przedstawilem prognozy wydobycia niektorych
surowcow w Polsce w przysztosci. Wykazatem, ze mimo
przewidywanego spadku wydobycia wegla energetycznego,
wydobycie wigkszosci surowcdw, w tym wegla kamiennego
koksujacego, bedzie utrzymane na zblizonym do dzisiejsze-
go poziomie, a wydobycie niektorych surowcow znacznie
wzrosnie.

Z przedstawionych wczesniej danych wynika, ze
w okresie 20 ostatnich lat catkowite wydobycie surowcow
w Polsce wzrosto o blisko 30% (z374.13 do 482.06 Mg) przy
réwnoczesnym okoto dwukrotnym spadku wydobycia energe-
tycznego wegla kamiennego. Dalszy spadek wydobycia wegla
nie bedzie miat wickszego wpltywu na wielko$¢ wydobycia
wszystkich surowcéw w Polsce, bowiem aktualnie wydobycie
wegla energetycznego (kamiennego i brunatnego) stanowi
zaledwie okoto 22% wydobycia wszystkich stalych surowcow
mlneralnych w Polsce (nie llCZE}C wydobycia ropy naftowe;j,
gazu ziemnego, metanu, helu i réznego rodzaju wod).

Chcialbym teraz wspomniec o pierwiastkach i surowcach
krytycznych, bez ktorych wspdtczesny swiat, a zawtaszcza
elektronika, przemyst motoryzacyjny, medycyna przemysl
kosmlczny czy tez energetyka odnawialna nie mogiyby sie
rozwija¢. Nazwa pierwiastki krytyczne pojawita sie pod
koniec 2009 r., kiedy w UE i innych krajach $wiata zo-
rientowano sig¢, ze monopolistami w tej dziedzinie stali si¢
Chinczycy, ktorzy produkuja lub kontroluja produkcje 97%
tych pierwiastkow. Wykupili oni wiekszo$¢ ztdz pierwiastkow
krytycznych, w tym ziem rzadkich oraz ograniczyli ich eksport
do innych krajow, co spowodowato gwaltowny wzrost cen.
Przyktadowo, ceny metali ziem rzadkich (17 pierwiastkow,
np. europ, prazeodym), wykorzystywanych miedzy innymi
w branzy motoryzacyjnej (np. przy produkcji akumulatoréw
do samochodow elektrycznych i hybrydowych), przy pro-
dukcji twardych dyskow, inteligentnych pociskow, telefonow
komorkowych, wzrosty w ostatnim czasie wielokrotnie.
Wysokie ceny osiagaja rowniez ciezkie tlenki pierwiastkow
ziem rzadkich np. cena tlenku terbu (stosowanego miedzy
innymi w systemach sonarowych). Niedobor tych surowcow
spowodowal, ze na §wiecie rozpoczeto otwieranie starych
zamknietych kopaln zawierajacych ztoza tych pierwiastkow,
poszukiwanie i budowe nowych kopaln oraz odzyskiwanie
tych surowcow w ramach recyklingu. Pierwiastki krytyczne
w 2011 r. nazwane zostaty ,,nowa ropa naftowa $wiata”.



12 PRZEGLAD GORNICZY

2021

Charakteryzuja si¢ ograniczona baza zasobowa i problemami

ze znalezieniem ich zamiennikow.

Pierwiastki te to migdzy innymi:

— antymon, beryl, kobalt, ind, gal, german, magnez, niob;

— metale grupy platyny (PGM): platyna, pallad, iryd, rod,
ruten, osm;

— ziemie rzadkie: itr, skand, lantanowce (lantan, cer, praze-
odym, neodym, romethium, samar, europ, gadolin, terb,
dysproz, holmium, erb, tul, iterb i lutet);

— miedz, ren, tellur, aluminium, molibden, cynk, nikiel,
mangan, srebro, lit, bor, krzem, tytan, chrom, zelazo, tantal,
wolfram, wanad;

— surowce mineralne takie jak: baryt, diatomit, talk, perlit,
skalenie, bentonity, ity, grafit, fluoryt.

Tak si¢ sktada, ze Polska posiada niektére z wymienio-
nych pierwiastkow krytycznych. Wystepuja one gtéwnie jako
kopaliny towarzyszace ztozom metali podstawowych. Polscy
gdrnicy wydobywaja: miedz, cynk, olow, nikiel, ren, zloto,
srebro, selen, metale grupy platyny.

Nie wydobywamy, ale posiadamy ztoza:

— Rud molibdenowo-wolframowych z miedzia
w Myszkowie (na pdétnocno-wschodnim obrzezu
Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego). Ztoze Myszkow
zostato udokumentowane przez Panstwowy Instytut
Geologiczny w 1993 r. w kat. C2. Aktualnie zasoby bi-
lansowe ztoza Myszkow w kat. C2 wynosza: 551 min
Mg rud molibdenowo-wolframowych z miedzig w
tym: zasoby bilansowe molibdenu oszacowano na ok.
0.295 mIn Mg, wolframu na 0.238 mln Mg i miedzi na
0.8 mIn Mg oraz zasoby pozabilansowe w ilosci 750 mIn
Mg. Bardzo prawdopodobne jest istnienie innych zt6z rud
molibdenowo-miedziowych z wolframem wzdtuz strefy
tektonicznej Krakow-Lubliniec.

— Rud niklu, ktére wystepuja na Dolnym Slasku. Rudy te
byly eksploatowane ze ztoza w Szklarach k. Zabkowic
Slaskich do 1983 roku. Bilansowe zasoby geologiczne
zt6z rud niklu w Polsce, rozpoznane w kategoriach B
iCl,wynosza 17.21 mln Mg rudy i 125.0 tys. Mg metalu.
Zasoby pozabilansowe wynosza 21.32 mln Mg rudy i 84
tys. Mg niklu.

— W okolicy Suwatk wystepuja zloza rudy magnetytowo-
-ilmenitowe zawierajace wanad. Ztoza udokumentowano
w latach 70. W 1996 r. te ztoza zostaly zakwalifikowane
jako pozabilansowe ze wzgledu na niskie zawartosci me-
tali, a gléwnie wanadu ($rednio w ztozu 0.26 — 0.31%)
i znaczna glebokos¢ zalegania. Przy aktualnych cenach
wydobycie wanadu z rudy magnetytowo-ilmenitowe;j
moze by¢ optacalne, zwlaszcza, ze brzezna zawartosc
ekwiwalentna wanadu w rudzie bilansowej powinna
wynosi¢ 0.73% (Nie¢ 2003) Jednak odkrycie znacznych
zasobow w ztozach plytko zalegajacych, gtownie w RPA,
powoduje, ze obecnie zagospodarowanie rud suwalskich
nie jest brane pod uwage. Trudno powiedzie¢ jaka bedzie
dalsza przysztos¢ tych ztoz.

— Pierwiastki krytyczne, tj.: cyrkon, tytan, ilmenit ru-
tyl i anataz wystepuja w piaskach plazowych Lawicy
Odrzanskiej i Lawicy Stupsk, a bor, brom w solach
potasowo-magnezowych i solankach w ztozu Lapczyca.

— Baryt i fluoryt to mineraly, ktére jeszcze niedawno eks-
ploatowano w ztozach dolnoslaskich (kopalnie Boguszc')w
k.Watbrzycha oraz Stanistawow). Baryt wystepuje row-
niez na obszarze Gor Swietokrzyskich. Udokumentowane
zasoby barytu wynosza ok. 5.67 mln Mg, a fluorytu 0.54
mln Mg. W ostatnich latach baryt i fluoryt sa importowane,
aich cena zdecyduje, czy wrocimy do wydobycia tych zt6z.

— Bentonity oraz ily bentonitowe to surowce, ktére maja
ponad 40 réznych zastosowan. Wykorzystywane sa m.in.

w odlewnictwie (jako sktadnik mas formierskich), w prze-
mysle chemicznym (do produkcji wypetniaczy, sorbentow,
plastyfikatoréw, katalizatoréw, odbarwiaczy, farb itp.),
papierniczym, farmaceutycznym, kosmetycznym oraz
ceramicznym, w pracach inzynieryjnych i hydrotechnicz-
nych (stabilizacja gruntow, ekrany wodoszczelne, uszczel-
niacze), w rolnictwie oraz jako skfadnik ptuczek wiertni-
czych. W Polsce bentonity wlasciwe sa bardzo rzadkie.
Znacznie cze$ciej wystepuja roznorodne ity bentonitowe
o znacznym udziale mineratéw nieilastych. Kopaliny ben-
tonitowe wystepuja: na Dolnym Slasku, Gérnym Slasku
i w Karpatach. Udokumentowane geologiczne zasoby
bilansowe surowcow bentonitowych wynosza 2 882.93
tys. Mg. W roku 2019 w Polsce wydobyto zaledwie 0.50
tys. Mg surowca. Od dwoch lat, w okolicach Lubartowa
eksploatowany jest osad glaukonitowy zawierajacy
12 % czystego glaukonitu, mozliwy do wykorzystania
w odlewnictwie i rolnictwie. Jest to kopalina towarzyszaca
piaskom skaleniowo-kwarcowym i bursztynu, a poki co
ze wzgledu na brak nig zainteresowanych, jest w kopalni
traktowana jako odpad mineralny.

Oprocz wymienionych zt6z zawierajacych pierwiastki

i mineraly krytyczne interesujace sa takze inne ztoza aktu-

alnie nieeksploatowane lub eksploatowane w ograniczonym

zakresie. W miare wzrostu popytu, a zwlaszcza ceny, mozliwe
jest rozpoczecie eksploatacji tych zt6z. Do takich perspekty-
wicznych zt6z mozna zaliczy¢:

— zloza bursztynu zlokalizowane w strefie plazowej Morza
Baltyckiego, a zwlaszcza w wojewodztwie pomorskim
oraz w wojewodztwie lubelskim. Obecnie geologiczne
zasoby bilansowe bursztynu wynosza ponad 1500 Mg.
W wojewodztwie lubelskim koto Lubartowa jest eksplo-
atowane ztoze Gorka Lubartowska-Niedzwiada. Pierwsze
kilogramy wydobyto w 2019 roku, a w 2020 wydobycie
osiggneto 12 Mg.

— zloza diatomitéw oraz ziemi okrzemkowej. Kopaliny
te sa stosowane jako: materialy filtracyjne, sorbenty, no-
$niki $rodkéw ochrony roslin i katalizatoréw, materiaty
termoizolacyjne i polerskie. Zasoby bilansowe skaty
diatomitowej sa szacowane na ponad 10 min t. Aktualnie
eksploatowane jest zloze diatomitow w Jaworniku,
a wielko$¢ wydobycia wynosi 680 Mg.

— wobec przewidywanej budowy elektrowni jadrowych
interesujaca moze by¢ eksploatacja zt6z uranu. W Polsce
wystepuje kilka ciekawych miejsc wartych zaintereso-
wania z punktu widzenia eksploatacji, np. Rajsk (woj.
Podlaskie, rejon ten rozpoznano w latach 70. XX w., $lady
uranu stwierdzono w wapieniach ordowiku); Okrzeszyn,
Grzmiaca, Wambierzce (woj. dolnoslaskie); Krynica
Morska. Perspektywiczne jest réwniez zloze Radoniow,
z ktérego w przesztosci wydobyto juz 88 ton tego surowca.

Gornicy beda wykorzystywani takze przy wykonywaniu
podziemnych wyrobisk niezwigzanych bezposrednio
z eksploatacjg surowcéw, w tym tuneli drazonych z zastoso-
waniem techniki gérniczej (w najblizszym czasie przewiduje
si¢ budowe ponad 20 tuneli) oraz podziemnych sktadowisk
(np. na odpady radioaktywne).

Podsumowanie

Reasumujac, mozna stwierdzi¢, ze stale rozwijajace sie
gospodarki §wiatowe oraz szybki rozwdj cywilizacyjny sa
silnie uzaleznione od wydobycia surowcow mineralnych,
czyli od gornictwa. Bezpieczenstwo surowcowe staje si¢
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dzisiaj podstawowym wyzwaniem dla gospodarek swiato-
wych. Prognozy wskazuja na stale rosnacy popyt na surowce
mineralne. Niezbednym staje si¢ wigc poszukiwanie nowych
zt6z, budowa nowych kopaln, oszczedzanie surowcdéw mine-
ralnych, a takze recykling.

Z realnych prognoz wynika, ze aby mozna byto produko-
wac surowce mineralne w Polsce na oczekiwanym poziomie,
w roku 2050 musi by¢ zatrudnionych okoto 140 tys. gérnikow
(aktualnie zatrudnionych 183 tys.), w tym okoto 10 tys. in-
zynieréw. W ciagu blisko 30 lat spadek zatrudnienia o 25%
bedzie nastepowat powoli i bedzie gtéwnie spowodowany
stopniowym odchodzeniem od wydobycia energetycznego
wegla kamiennego oraz wegla brunatnego. Jednakze gornic-
two surowcow mineralnych pozostanie i ciagle bedzie bardzo
waznym elementem gospodarki narodowej. Niestety, nie
rozumieja tego, czesto zle poinformowani lub nieprzygoto-
wani do swej roli decydenci, a takze niektorzy dziennikarze.
Efektem ich dziatan jest swoista nagonka na gdrnictwo, co
skutkuje rezygnacja mlodziezy ze studiowania tego piecknego
i tradycyjnego zawodu jakim jest gérnictwo. Jezeli nie zmie-
nimy nastawienia do gornictwa, to w niedalekiej przysztosci
bedziemy wszystkie surowce importowac.

Ztoza surowcdw mineralnych i ich zasoby powinny pod-
lega¢ szczegolnej ochronie i powinny by¢ wykorzystywane
W sposob racjonalny i zrbwnowazony. Zmniejszanie si¢ za-
sobow surowcow mineralnych i wyjatkowo silna zaleznos¢
gospodarki od nich, powoduja, ze dostep do niektorych znich
staje si¢ elementem polityki miedzynarodowe;j. Juz w chwili
obecnej mozna obserwowac ,,wojny” o surowce mineralne.

Od pewnego czasu na $wiecie, a takze w Polsce, prowa-
dzone sa zaawansowane prace nad ekonomicznym wydoby-
ciem pierwiastkow krytycznych z dna morz i oceandéw (m.in.
Kotlinski 2007, Jedrysek 2010, Szamatek 2018, Wotkowicz,
Paulo 2019). Polska ma wykupiony dostep do badan okre-
$lonego obszaru dna Oceanu Atlantyckiego i dziatke do eks-
ploracji na Oceanie Spokojnym w ramach InterOceanMetal
(miedzynarodowej organizacji, w ktorej oprocz Polski sa:
Bulgaria, Czechy, Kuba, Rosja, Stowacja, ale Polska ma
status tzw. inwestora pionierskiego). Dziatka ta o powierzch-
ni 75 000 km? znajduje sie na dnie oceanu, na glebokosci
4 kilometrow, w odlegtosci okoto 1200 mil zaré6wno
od Meksyku, jak i Hawajow. Jest bogata w tzw. konkrecje po-
limetaliczne zawierajace tak cenne metale jak: mangan, miedz,
kobalt, nikiel, cynk, tytan, molibden. Szacuje sie, ze wielko$¢
zasobow moze wynosic¢ blisko 200 mIn Mg. W najblizszych
latach rozwaza si¢ uruchomienie pilotazowego wydobycia
konkrecji z dziatki w celu nabycia do§wiadczen, zanim po-
dejmie si¢ decyzje o wydobyciu na skale przemystowa.

Podobnie juz dzisiaj zaczyna si¢ prowadzi¢ badania nad
eksploatacja bogactw znajdujacych sie w kosmosie - helu I11
na ksiezycu (https) i i metali na asteroidach (Kt6sko, Baranski
2017). Istotne jest wigc udzielenie odpowiedzi na pytanie: Czy
w tym procesie beda brali udziat polscy naukowcy, inzynie-
rowie i gérnicy? Przy tak prowadzonej polityce obawiam
sie, ze nie. Znow sprawdzi si¢ przystowie ,,Madry Polak po
szkodzie”.

Jako niepoprawny optymista ciagle wierze, ze uda mi sie
przekona¢ niedowiarkéw i decydentow (takze historykow,
socjologdw itp.), ze:

— gornictwo bylo, jest i bedzie niezbedne dla rozwoju go-
spodarki §wiatowej i Polski

— racje maja Ci, ktorzy mowia: ,,Wszystko zaczyna sie od
geologii 1 gdrnictwa”.
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