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Streszczenie. Glownym celem artykutu jest identyfikacja spolecznych
i ekonomicznych uwarunkowan wdrazania nowych technologii w gornictwie
wegla kamiennego przeprowadzona z perspektywy polskich przedsiebiorstw
gorniczych. Artykut ma charakter teoretyczno-przegladowy i zostal opracowany
na podstawie studiow literaturowych oraz analizy uwarunkowan rynkowych
1 ogdlnogospodarczych funkcjonowania branzy gorniczej w Polsce.
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ECONOMIC AND SOCIAL CONDITIONS OF THE IMPLEMENTATION
OF NEW TECHNOLOGIES IN COAL MINING INDUSTRY

Abstract. The main aim of this article is to identify economic and social
conditions of the implementation of new technologies in coal mining industry
carried out from the perspective of coal mining enterprises. Article is of
theoretical and reviewing character and was developed on the basis of literature
studies and analysis of market and economic conditions of the coal mining sector
in Poland.
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1. Wprowadzenie

Gornictwo wegla kamiennego to przemyst tradycyjny w wielu wspotczesnych gospo-

darkach — szczegdlnie europejskich — traktowany jako branza o charakterze schylkowym z
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uwagi na wysoka szkodliwos$¢ dla srodowiska oraz generowanie zagrozen dla zdrowia i zycia
ludzkiego. W Polsce goérnictwo wegla kamiennego wciaz jest istotng galezig gospodarki
zapewniajaca zatrudnienie ponad stu tysiacom mieszkancéw Gornego Slaska oraz stanowiaca
gwarancje panstwowego bezpieczenstwa energetycznego. Niemniej jednak, w zwigzku z
pogarszajaca si¢ sytuacja finansowa, branzy trudno podejmowaé¢ nowe wyzwania
technologiczne 1 implementowac¢ czyste technologie weglowe, ktorych wykorzystanie
mogloby poprawi¢ wizerunek gornictwa wegla kamiennego oraz umozliwiloby przynajmniej
czgsciowo sprostanie aktualnym wymaganiom srodowiskowym.

Majac na uwadze powyzsze okoliczno$ci, gtownym celem niniejszego artykutu jest
identyfikacja spotecznych i ekonomicznych uwarunkowan wdrazania nowych technologii
w gornictwie wegla kamiennego przeprowadzona z perspektywy polskich przedsiebiorstw
gorniczych. By tak postawiony cel zrealizowaé, w pierwszej czgsci artykutu dokonano
charakterystyki innowacyjnych technologii znajdujacych zastosowanie w gornictwie wegla
kamiennego, nastepnie przedstawiono sytuacje inwestycyjno-finansowa w polskiej branzy
wydobywczej. Na postawie wnioskow z przeprowadzonej identyfikacji i analizy podjeto
prébe okreslenia spolecznych i ekonomicznych uwarunkowan wdrazania nowych technologii
w polskim gornictwie wegla kamiennego. Artykut ma charakter teoretyczno-przegladowy
1zostal opracowany na podstawie studiow literaturowych oraz analizy uwarunkowan
rynkowych 1 ogolnogospodarczych funkcjonowania branzy goérniczej w  Polsce.
Wykorzystano w nim materiaty statystyczne Ministerstwa Energii dotyczace funkcjonowania

gornictwa wegla kamiennego w Polsce.

2. Nowe technologie w gornictwie wegla kamiennego

Zasadniczym czynnikiem determinujgcym funkcjonowanie goérnictwa w Polsce jest
obecnie konieczno$¢ wypelniania zobowigzan, wynikajacych z regulacji Unii Europejskiej
zawartych w Pakiecie Energetycznym. Przy czym szczegdlne znaczenie ma postulat
odnoszacy sie do emisji dwutlenku wegla'.

Zastosowanie w tym zakresie dla Polski okresu przejSciowego miato za zadanie zapobiec
eliminacji wegla z portfela paliw pierwotnych, co wplynetoby na ostabienie bezpieczenstwa
energetycznego. Niemniej jednak przedstawione uregulowania wymuszaja jednoczes$nie
podejmowanie dziatan polegajacych na znaczacej redukcji emisji gazoéw cieplarnianych.
Dziatania takie wiazg si¢ z wprowadzeniem kompleksowych technologii usuwania dwutlenku

wegla ze strumienia paliw, transportu do miejsc zdeponowania oraz sktadowania.

! Turek M.: Understanding Technology And Technological Change, Vol. 1. ,,World Coal”, No. 10, 2008, p. 15-
20; Turek M.: Wegiel kamienny na rynku energetycznym w Polsce, [w:] Pyka J. (red.): Szanse i zagrozenia
rozwoju rynku energetycznego w Europie i Polsce. Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej, Katowice 2007,
s. 27-42.
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Technologie te sa okreslane mianem CO; Capture and Storage, w skrécie CCS. Od
wprowadzenia innowacji w tym zakresie zaleze¢ bedzie w przysztosci zapotrzebowanie na
wegiel kamienny w energetyce. Nalezy bowiem podkresli¢, ze emisja dwutlenku wegla
w procesie spalania wegla kamiennego w grupie dostepnych paliw jest jedng z najwyzszych
(rys. 1).
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Rys. 1. Zalezno$¢ emisji dwutlenku wegla od rodzaju paliwa i technologii spalania [kg CO,/MW]
Zrédlo: Leading Options for the Capture of CO, Emissions at Power Stations. EA GHG, IEA
Greenhouse GasR&D Programme, Report Nr PH3/14, 2000.

Wsrod nowych technologii prym wiedzie kogeneracja, czyli skojarzona gospodarka
cieplno-energetyczna (NGCC — Natural Gas Combined Cycle), ktéra znaczaco obniza emisj¢
CO; wskutek duzej sprawnosci wytwarzania energii uzytecznej. Zwigkszona sprawno$é
wytwarzania energii w zintegrowanym ukladzie parowo-gazowym ze zgazowaniem wegla
(IGCC — Integrated Gasification Combined Cycle) przynosi pewng redukcje emisji dwutlenku
wegla, natomiast podstawowa korzy$¢ w tych uktadach wynika z efektywniejszego usuwania
dwutlenku wegla w poréwnaniu do uktadéw spalania?.

Najwigkszym problemem technologicznym w procesie ograniczania emisji dwutlenku
wegla jest obecnie system usuwania 1 magazynowania CO2. Wymaga on podjecia powaznych
prac badawczo-rozwojowych. Aktualnie wigkszo$¢ technik opiera si¢ na usuwaniu dwutlenku
wegla bezposrednio ze spalin. Proces ten umozliwia wydzielenie, sprezenie i schtodzenie

dwutlenku wegla, co powoduje jego kondensacje, umozliwiajacg transport i podziemne

2 Dubinski J., Stanczyk K.: Podziemne zgazowanie wegla — do$wiadczenia $wiatowe i eksperymenty
prowadzone w KD Barbara, [w:] Szkota Eksploatacji Podziemnej. Krakoéw 2010, s. 2-15; Scigzko M., Dreszer
K., Chmielniak T.: Skutki techniczno-ekonomiczne usuwania i sktadowania dwutlenku wegla dla wytwarzania
energii elektrycznej, [w:] Scigzko M.: Uwarunkowania wdrozenia zero-emisyjnych technologii weglowych
w energetyce. Instytut Chemicznej Przerobki Wegla, Zabrze 2007, s. 39.
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sktadowanie®. Mozliwe jest takze usuwanie dwutlenku wegla przed spalaniem. Wowczas
wegiel zgazowuje si¢, a otrzymany gaz palny poddaje reformingowi, w wyniku czego
powstaje paliwo gazowe bogate w wododr. Nastepnie dwutlenek wegla jest usuwany metoda
absorpcji wysokocisnieniowej, a pozostaly gaz spalany w turbinie gazowe;.

Trzecig metoda usuwania dwutlenku wegla jest proces spalania w tlenie, ktory polega na
doprowadzeniu tlenu wydzielonego z powietrza bezposrednio do kotta. Tlen jest tam
mieszany z recyrkulowanym dwutlenkiem wegla w celu regulacji temperatury spalania.
Wskutek podjetych dziatan powstaja spaliny zawierajace gtownie dwutlenek wegla oraz parg
wodng, ktérag mozna skondensowac i otrzymaé strumien gazu o bardzo duzej koncentracji,
gotowy do transportu i magazynowania®,

Aktualnie technologie wytwarzania energii elektrycznej i separacji dwutlenku wegla sa
rozwijane. Optymalizuje si¢ takze koncepcje elektrowni z i bez separacji dwutlenku wegla.
Pytowe boki nadkrytyczne, zasilane paliwem weglowym, obiegi zintegrowane ze
zgazowaniem wegla (IGCC) oraz kombinatowe uktady parowo-gazowe (NGCC) sa rozwijane
w kierunku wyzszych sprawno$ci energetycznych oraz nizszych jednostkowych naktadow
inwestycyjnych. Pilne jest rowniez geologiczne rozpoznanie struktur odpowiednich do
dtugoterminowego i bezpiecznego sktadowania dwutlenku wegla®.

W ramach nowoczesnych technologii weglowych opracowuje sie takze rozwigzania
polegajace na wykorzystywaniu synergii weglowo-jadrowej. Kogeneracja jadrowa to
jednoczesna produkcja energii elektrycznej 1 uzytkowej energii cieplnej przy wykorzystaniu
reaktorow jadrowych. Jednakze typowe reaktory jadrowe wytwarzaja ciepto o temperaturze
nie przekraczajacej 3000°C, co ogranicza mozliwosci wykorzystania ciepta do generowania
elektrycznosci 1 nielicznych zastosowan niskotemperaturowych. Dopiero zastosowanie
reaktorow typu HTR (High Temperature Reactors) bazujacych na wykorzystaniu wegla
kamiennego otworzy mozliwosci  zasilania wielu  procesow  technologicznych
wysokotemperaturowym cieptem procesowym. Nowe bezemisyjne zrodto ciepta nie tylko
ograniczy emisj¢ dwutlenku wegla, ale takze zmniejszy zuzycie gazu ziemnego i ropy
naftowej. Ponadto zwiekszy rowniez mozliwosci przetwarzania wegla w procesach
chemicznych®.

Poza przedstawionymi powyzej uwarunkowaniami implikowanymi przepisami Unii

Europejskiej w gornictwie wegla kamiennego trwaja takze prace nad wzbogacaniem technik

3 W praktyce wyr6znia sie trzy sposoby usuwania dwutlenku wegla ze spalin: po spaleniu (post-combustion),
przed spaleniem (pre-combustion) oraz spalanie tlenowe (oxy-combustion).

4 Scigzko M., Dreszer K., Chmielniak T.: Skutki..., op.cit., s. 42.

5 Szerzej: Scigzko M., Chmielniak T., Zero-emisyjny kompleks energio-chemiczny — unikalny przyktad
dziatania proekologicznego wykorzystujacego wegiel kamienny, [w:] Szkota Eksploatacji Podziemnej,
Krakow 2010, s. 36-50.

6 Szerzej: Pienkowski L.: Reaktory jadrowe typu HTR jako skondensowane zrodio ciepta. W strong synergii
weglowo-jadrowej, [w:] Szkota Eksploatacji Podziemnej. Krakéw 2010, s. 33-36. Zob. tez: Taczanowski S.:
Wykorzystanie wegla w symbiozie z energig jadrowa, [w:] Szkota Eksploatacji Podziemnej. Krakow 2010,
s. 73-86.
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i technologii eksploatacji zt6z’. W procesach zarzadczych, podstawowych i wspomagajacych
wprowadzanie innowacji ukierunkowane jest przede wszystkim na obnizenie kosztow
wydobycia, co umozliwia ewentualne obnizenie ceny wegla. Obecnie odbywa si¢ to przede
wszystkim poprzez automatyzacj¢ i komputeryzacj¢ proceséw technologicznych. Duze
znaczenie dla wprowadzenia nowych technologii w procesach zarzadczych majg programy
wspomagajace zarzadzanie przedsigbiorstwem?.

Wdrazanie innowacji w przedsiebiorstwie goérniczym w procesach pozyskiwania
1 wykorzystania surowcow polega przede wszystkim na podejmowaniu dziatan zmierzajacych
do podniesienia jakosci wydobywanego wegla. Jest to dla przedsigbiorstw goérniczych duze
wyzwanie, w ktérym jednym z najwigkszych problemow jest obnizenie cen oferowanego
wegla przy jednoczesnym podnoszeniu jego jakosci. Zrédla innowacyjnosci produktowej
tkwig w tym przypadku w mozliwosciach ksztattowania podstawowych parametrow wegla
kamiennego, takich jak: warto$¢ opatowa, wilgo¢ calkowita oraz zawarto$¢ popiotu i siarki.
Stosowanie odpowiedniej technologii wzbogacania umozliwia produkcje okreslonych
sortymentow wegla o jakosci wymaganej przez odbiorce. Niemniej jednak nalezy pamigtac,
ze jako$¢ sortymentdw handlowych wegla uzalezniona jest takze od wiasciwosci wegla
w poktadach oraz stosowanego systemu eksploatacji. Jest zatem silnie zdeterminowana przez
uwarunkowania naturalne 1 geologiczno-gornicze, co znaczaco determinuje potencjat
innowacyjny przedsigbiorstw gorniczych’.

Najpowazniejszym zagrozeniem dla opisanych procesOw innowacyjnych w polskiej
branzy gorniczej jest ograniczono$¢ zrodel finansowania. Brak dostepu do kapitatu wynika
przede wszystkim z trudnej sytuacji finansowej przedsigbiorstw gorniczych!®. Nie bez
znaczenia dla sytuacji finansowej 1 wprowadzania nowych technologii jest takze stan bazy
materiatowo-technicznej przedsiebiorstw goérniczych, ktéra w wielu kopalniach wymaga
modernizacji lub wymiany. W zwigzku z powyzszym bez dokapitalizowania przedsigbiorstw
gorniczych wprowadzenie innowacji warunkujacych ich istnienie stanie si¢ niemozliwe. Przy
czym dokapitalizowanie to powinno nastgpi¢ przede wszystkim w drodze poprawy wynikow
finansowych przedsiebiorstw gérniczych.

7 Szerzej: Magda R., Wozny T., Glodzik S., Jasiewicz J.: Innowacyjne planowanie i projektowanie dla potrzeb
zarzadzania produkcja gornicza. ,,Przeglad Gorniczy”, nr 9, 2010, s. 34-37. Zob. tez: Glodzik S., Jasiewicz J.,
Magda R., Wozny T.: Dane dotyczace gorniczych robot korytarzowych dla systemu informatycznego
utatwiajacego gospodarke srodkami technicznymi. ,,Przeglad Gorniczy”, nr 9, 2010, s. 170-173.

8 Szerzej: Gawor M.: Wykorzystanie komputerowej analizy obrazu do wyznaczania powierzchni przekroju
wyrobiska kopalnianego, [w:] Szkota Eksploatacji Podziemnej. Krakow 2010, s. 131-140.

9 Jonek-Kowalska I.: Srodowiskowe i technologiczne czynniki ryzyka operacyjnego, [w:] Jonek-Kowalska 1.,
Turek M. (red.): Zarzadzanie ryzykiem operacyjnym w przedsigbiorstwie gorniczym. PWN, Warszawa 2010,
s. 120-130.

10 Bgk P.: Characteristic of the capital gaining sources and financing the activity of coal mine enterprises. Part 1:
Sources of the own capital. “Gospodarka Surowcami Mineralnymi”, Vol. 23, Iss. 1, 2007, s. 93-108;
Sierpinska M., Bak P.: The role of corporate bonds in financing mining sector companies during an economic
downturn. “Gospodarka Surowcami Mineralnymi”, Vol. 23, Iss. 1, 2007, s. 141-155.
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3. Ekonomiczne uwarunkowania wdrazania nowych technologii
w gornictwie wegla kamiennego

Jak juz wspomniano, najpowazniejszym ograniczeniem wdrazania nowych technologii
w polskim goérnictwie wegla kamiennego jest trudna sytuacja finansowa, ktéra w ostatnich
latach ulegta wyraznemu pogorszeniu z uwagi na spadek cen we¢gla na rynku $wiatowym,

ktoremu nie towarzyszyta wystarczajaca redukcja jednostkowego kosztu produkcji (rys. 2)!!.
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Rys. 2. Cena jednostkowa CIF ARA oraz koszt jednostkowy w polskim gornictwie wegla kamiennego
) w latach 2004-2016
Zrddto: Opracowanie wlasne na postawie danych Ministerstwa Energii.

Pogorszenie efektywnos$ci operacyjnej przelozyto sie na znaczacy spadek nakladow
inwestycyjnych w latach 2014-2015 (rys. 3). W przeliczeniu na ton¢ wydobycia naklady te w
latach 2006-2015 wahaty si¢ od 20,90 zt/tong w 2006 r. do 46,60 zl/tong w 2012 r. — szczycie
dobrej koniunktury w branzy. W 2013 roku rozpoczelo si¢ ich drastyczne ograniczanie 1 w

2015 roku na ton¢ przypadato zaledwie 21 zt srodkow inwestycyjnych.

1 Jonek-Kowalska 1., Wolny M., Sojda A.: Analiza harmoniczna szeregéw czasowych cen wegla. Zeszyty
Naukowe Politechniki Slaskiej, s. Organizacja i Zarzadzanie, z. 74, 2014, s. 171-184; Jonek-Kowalska I.,
Wolny M., Sojda A.: Analiza trendow i korelacji cen wegla kamiennego na rynkach migdzynarodowych w
erze dekarbonizacji. Zeszyty Naukowe Politechniki Slaskiej, s. Organizacja i Zarzadzanie, z. 74, 2014, s. 185-
197; Michalak A.: The cost of capital in the effectiveness assessment of financial management in a company.
,,Oeconomia Copernicana”, Vol. 7, Iss. 2, 2016, s. 317-329; Michalak A., Turek M.: A method of pricing an
asset lost in a mining catastrophe. “Archives of Mining Sciences”, Vol. 57, No. 3, 2012, s. 799-814.
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Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych Ministerstwa Energii.

Warto takze zwroci¢ uwage na to, ze w polskim gornictwie wegla kamiennego naktady
inwestycyjne praktycznie w catoSci dotycza dzialalno$ci operacyjnej i nie obejmuja
w szerokim zakresie aktywno$ci badawczo-rozwojowej, w tym rozwoju 1 wdrazania
nowoczesnych technologii (tabela 1).

Tabela 1

Struktura naktadow inwestycyjnych w polskim gornictwie wegla kamiennego
w latach 2006-2015

Rodzaj Eata
J 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

V;ﬁﬁ?éil;a 33,53% | 32,29% | 29.55% | 31,67% | 36,44% | 29,77% | 26,74% | 42,20% | 38,39% | 45,47%

zaktady

wzbogacania | 4,55% | 4,06% | 4,25% | 2,78% | 543% | 6,88% | 4,60% | 4,62% | 6,75% | 4,40%

wegla

_ ochrona 2,43% | 3.80% | 1,57% | 0,80% | 0,99% | 1,06% | 1,18% | 0,85% | 1,44% | 0,65%
srodowiska

zakupy

maszyn | 47,23% | 43,47% | 45,71% | 47,71% | 35,94% | 45,81% | 47,18% | 34,82% | 27,87% | 33,68%
i urzadzen

pozostate 12,26% | 16,37% | 18,92% | 17,04% | 21,20% | 16,48% | 20,30% | 17,51% | 25,56% | 15,80%
mwestycje
Zrodto: Opracowanie wlasne.

W strukturze nakladow inwestycyjnych dominuja wyrobiska gornicze, ktorych

przygotowanie 1 uruchomienie jest warunkiem utrzymania ciaglosci wydobycia. Ich
znaczacym uzupelnieniem s naklady na zakup S$rodkéw trwatych niezbednych do
prowadzenia eksploatacji. Bardzo niewielka cz¢$¢ naktadow przeznaczana jest na ochrong
srodowiska. W zwigzku z powyzszym inwestycje te mozna uzna¢ za klasycznie
odtworzeniowe,

a wigc nie wplywajace na zwigkszenie strategicznego potencjatu

roZwWojowego.
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4. Spoleczne uwarunkowania wdrazania nowych technologii w gornictwie
wegla kamiennego

Gornictwo wegla kamiennego to przemyst, ktéorego wizerunek spoteczny nie jest
pozytywny. Glowng przyczyng takiego spojrzenia na branze wydobywcza jest wyjatkowo
niekorzystny wptyw eksploatacji goérniczej na S$rodowisko naturalne, przejawiajacy sie
w degradacji wszystkich elementow ekosystemu. W toku dziatalno$ci operacyjnej przedsie-
biorstw gorniczych dochodzi bowiem do zanieczyszczenia powietrza, deformacji terenu,
sktadowania szkodliwych odpadéw gorniczych oraz zakldcenia réwnowagi hydro-
geologicznej'?>. W Polsce dodatkowo wizerunek gornictwa wegla kamiennego pogarsza
wieloletnie dotowanie dziatalno$ci tej branzy przez panstwo z funduszy publicznych. Mimo
wszystko nalezy jednak pamigta¢ o tym, ze w Polsce przemyst gorniczy jest od wielu lat
jednym z najwigkszych pracodawcOw oraz stanowi gwarancj¢ bezpieczenstwa energety-
cznego Polski, poniewaz wegiel kamienny jest kluczowym zrodtem energii w polskim
bilansie energetycznym.

Implementacja czystych technologii w gérnictwie wegla kamiennego w Polsce moglaby —
w kontekscie spotecznym — poprawi¢ wizerunek branzy, gdyz technologie te przyczyniaja si¢
do zmniejszenia negatywnego oddziatywania eksploatacji gorniczej na §rodowisko naturalne
oraz zdrowie 1 zycie cztowieka. Niemniej jednak, finansowanie ich wdrozenia musiatoby
odbywac si¢ przy wykorzystaniu wlasnych srodkow przedsiebiorstw gérniczych, z uwagi na
obowigzujacy aktualnie w Unii Europejskiej zakaz wspierania produkcji gorniczej ze srodkow
publicznych oraz brak akceptacji spotecznej dla tego typu dotacji.

Brak poparcia spotecznego jest tez istotnym uwarunkowaniem potencjalnego wdrozenia

w polskim gornictwie wegla kamiennego synergii  weglowo-jadrowej. Rezygnacja

12 Hgbek P., Wolniak R.: Assessing the quality of corporate social responsibility reports: the case of reporting
practices in selected European Union member states. “Quality and Quantity”, Vol. 50, Iss. 1, 2016, p. 399-420;
Szwajca D., Nawrocki T.. Mozliwosci oceny zaangazowania przedsigbiorstw w dzialania spolecznie
odpowiedzialne a ich polityka informacyjna w zakresie CSR. “Przeglad Organizacji”, nr 4, 2016, s. 44-52;
Kuzior A., Knosala B.: Changes in perception and implementation of CSR in the Polish enterprises. Zeszyty
Naukowe Politechniki Slaskiej, s. Organizacja i Zarzadzanie, z. 81, 2015, s. 119-129; Li F.: Documenting
accountability: environmental impact assessment in a Peruvian mining project. “Political and Legal
Anthropology Review”, No. 32(2), 2009, p. 218-236; Macintyre M., Mee W., Solomon F.: Evaluating social
performance in the context of an ‘audit culture’: a pilot social review of a gold mine in Papua New Guinea.
“Corporate Social Responsibility and Environmental Management”, No. 15(2), 2008, p. 100-110; Mayes W.
M., Gozzard E., Potter H.A.B., Jarvis A.P.: Quantifying the importance of diffuse minewater pollution in
a historically heavily coal mined catchment. “Environmental Pollution”, No. 151, 2008, s. 165-175; Hilson G.:
Corporate Social Responsibility in the extractive industries. Experiences from developing countries.
“Resources Policy”, No. 37, 2012, s. 131-137; Hilson G., Yakovelva N.: Strained relations. a critical analysis
of the mining conflict in Prestea Ghana. “Political Geography”, No. 26(1), 2007, s. 98-119; Mutti D.,
Yakovleva N., DiegoVazquez-Brust D., Di Marco M.H.: Corporate social responsibility in the mining industry:
Perspectives from stakeholder groups in Argentina. “Resources Policy”, No. 37, 2012, p. 212-222; Onkila T.:
Multiple forms of stakeholder interaction in environmental management: business arguments regarding
differences in stakeholder relationships. “Business Strategy and the Environment”, No. 20(6), 2011, s. 379-
393; Szlazak J.: Wplyw zagrozen naturalnych na bezpieczenstwo pracy w kopalniach. “Gornictwo i Geologia”,
nr 8(1), 2013, s. 113-123.
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z wykorzystania energii jadrowej do produkcji energii elektrycznej w Polsce oraz
w Niemczech przekresla szanse na implementacje tej technologii w polskim przemysle
wydobywczym. Przy czym niech¢¢ spoteczna do zostala w tym przypadku wyraznie
wzmocniona przez awari¢ elektrowni atomowej w Fukuszimie.

Mimo barier ekonomicznych i spotecznych polskie gérnictwo wegla kamiennego musi
poszukiwa¢ metod i1 $§rodkéw na implementacje nowoczesnych technologii, by zapewnic
branzy przetrwanie oraz zminimalizowaé skutki spoteczne likwidacji branzy, do ktorych
niewatpliwie naleze¢ bedzie zwigkszenie bezrobocia i pauperyzacja regionu gornoslaskiego.
Pewnym osiggnigciem w tym zakresie sa takze starania dotyczace wdrazania mniej
znaczacych — niz opisane w artykule — zmian technologicznych, takich jak: wykorzystanie
kotlow weglowych do wspolspalania wegla 1 biomasy, przemystowe wykorzystanie odpadow
gorniczych czy modernizacje zakladow przerdbczych w celu podniesienia jakosci

produkowanego surowca.

5. Podsumowanie

Przedstawione w artykule nowoczesne technologie w polskim gornictwie wegla
kamiennego nie sg obecnie stosowane w produkcji przemystowej, nie tylko z uwagi na
bariery technologiczne, ale przede wszystkim finansowe. Ich wdrozenie i wykorzystanie
wymaga ogromnych dlugoterminowych nakladéw inwestycyjnych, na ktére w obecnej
sytuacji nie sta¢ polskiego goérnictwa. Za pionierski w tym zakresie nalezy uznac
eksperymentalny projekt naukowo-badawczy dotyczacy podziemnego zgazowania wegla
realizowany przez Gléwny Instytut Gornictwa. Mozna jednak zalozy¢, Ze konsolidacja
1 skuteczna restrukturyzacja polskiego goérnictwa wegla kamiennego umozliwi poprawe
sytuacji finansowej sektora, a tym samym zwigkszenie naktadow na B+R i rozwoj czystych
technologii weglowych. Nalezy jednak wyraznie zaznaczy¢, ze jest to perspektywa
dlugoterminowa obejmujaca z pewnoscig okres dtuzszy niz 15-20 lat. Warto tez doda¢, ze
pelna realizacja pozytkow przedstawionych czystych technologii weglowych wymaga Sciste;
wspotpracy zaré6wno gornictwa, energetyki, sektora chemicznego, nauki oraz panstwa
w popieraniu ich dalszego rozwoju i zastosowania. Jest to warunek konieczny wdrazania
CCS, a tym samym utrzymania konkurencyjnej pozycji wegla kamiennego jako surowca
pokrywajacego w gospodarce czes¢ zapotrzebowania na energie.
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