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Streszczenie

Celem artykutu jest wykazanie wptywu zastosowania nowych technologii na zabez-
pieczenie logistyczne wojsk realizujacych zadania w specyficznych $rodowiskach
walki. Zabezpieczenie logistyczne wojsk w specyficznych srodowiskach walki sta-
nowi istotny problem zaréwno dla zabezpieczanych, jak i zabezpieczajacych. W za-
leznosci od rodzaju $rodowiska wystepuja rozne problemy ze sposobem dostarcze-
nia odpowiedniego rodzaju i ilosci zaopatrzenia skoordynowanych z potrzebami
odbiorcy w odpowiednim czasie i przestrzeni. Istota zabezpieczenia logistycznego
wojsk w specyficznych srodowiskach walki jest zapewnienie ciaglosci zaopatrywania
w niezbedne asortymentowo i iloSciowo zaopatrzenie oraz ewakuacja uszkodzonego
zasadniczego sprzg¢tu wojskowego. Zabezpieczenie logistyczne wojsk realizujacych
zadania w specyficznych §rodowiskach walki mozna usprawnic poprzez zastosowanie
nowych technologii stanowigcych element uzupetniajacy tradycyjne rozwigzania.

Stowa kluczowe: zabezpieczenie logistyczne wojsk, specyficzne srodowisko walki,
nowe technologie, bezzalogowe pojazdy latajace, bezzalogowe systemy autonomicz-
ne, wojskowy tancuch dostaw.

Wstep

Zabezpieczenie logistyczne wojsk realizujacych zadania w specyficznych srodowi-
skach walki stanowito i stanowi nadal powazne wyzwanie dla planistow, jak i podod-
dzialow logistycznych. Problemy z tym zwigzane wynikaja ze specyfiki srodowisk
determinujgcych zadania i struktur¢ wojsk w nich dziatajagcych. Obecnie posiadany
potencjat logistyczny na szczeblu taktycznym powinien by¢ odpowiednio dostoso-
wany do potrzeb wojsk, wynikajacych z charakteru dziatan w roznych srodowiskach
walki.

Celem badan jest wykazanie wplywu zastosowania nowych technologii na
zabezpieczenie logistyczne wojsk realizujacych zadania w specyficznych $rodo-
wiskach walki. Stosownie do przyjetego celu badan, glowny problem badawczy
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sformulowany zostal w postaci pytania: Jaki wptyw na realizacj¢ zabezpieczenia
logistycznego wojsk wykonujacych zadania w specyficznych srodowiskach walki
ma zastosowanie nowych technologii?

W odniesieniu do przedstawionej sytuacji problemowej, analizy literatury i pro-
blemu glownego, stosownie do celu artykutu sprecyzowalem nastgpujaca hipotezg:
Z analizy literatury wynika, ze istniejg mozliwos$ci poprawy realizacji zabezpiecze-
nia logistycznego wojsk wykonujacych zadania w specyficznych srodowiskach wal-
ki. Przypuszczam, iz uwzgledniajac determinanty wynikajace ze specyfiki $rodo-
wisk walki wystepujacych na terenie Polski, mozna poprzez zastosowanie nowych
technologii poprawi¢ realizacje zabezpieczenia logistycznego wojsk.

Do rozwigzania problemu badawczego oraz weryfikacji przyjetej hipotezy za-
stosowano metody teoretyczne i empiryczne. Analiza literatury pozwolita uzyskac
teoretyczne podstawy badan empirycznych oraz warunkowata synteze. Umozliwita
okreslenie aktualnego stanu wiedzy oraz sprecyzowanie czynnikow determinujgcych
zadania zabezpieczenia logistycznego wojsk w specyficznych srodowiskach walki.

Synteza umozliwita okreslenie zwiazkow i zaleznosci wynikajacych z prowadzo-
nych badan oraz byta pomocna we wlasciwej interpretacji uzyskanych wynikow.

Zastosowanie metody empirycznej polegato na przeprowadzeniu badan ankie-
towych audytoryjnych, ktére pozwolily na dostep do opinii szerokiego grona re-
spondentow. Zastosowanie tej metody pozwolito uzyskac istotne informacje na te-
mat wptywu nowych technologii na realizacj¢ zabezpieczenia logistycznego wojsk
w r6znych srodowiskach walki.

Charakterystyka specyficznych srodowisk walki

Specyficznym $rodowiskiem walki nazywamy kazde srodowisko naturalne Iub nie-
naturalne, ktore odbiega od typowego nizinnego, wyzynnego lub rowninnego srodo-
wiska o umiarkowanym klimacie. W Polsce mozna wyr6zni¢ dwa naturalne specy-
ficzne srodowiska walki (teren gorzysty oraz lesisto-jeziorny) i jedno nienaturalne,
czyli aglomeracje miejskie. Naturalne specyficzne srodowiska walki zdecydowanie
si¢ od siebie r6znig ale posiadaja réwniez elementy wspolne.

Warunki naturalne lub tez srodowisko naturalne opisane przez H. Jasiniewskie-
go! powinno sie charakteryzowac: temperaturg otoczenia wahajacg si¢ od —5°C do
+30°C; gruboscia pokrywy $nieznej, ktora nie powinna przekraczac¢ 15 cm; terenem
rowninnym lub pocietym wzniesieniami, ktorych wysokos¢ wzgledna (rzeczywi-
sta) od podstawy nie przekracza 50 m, a ich stoki s3 dogodne do pokonania przez
zasadniczy sprzet bojowy (czotgi, BWP, KTO, artyleri¢ kotowa i gasiennicowg); za-
lesieniem (bagna i jeziora) oraz zabudowa typu miejskiego nieprzekraczajaca 50%

1 H. Jasiniewski, Wlasciwosci zabezpieczenia tytowego putku i dywizji w warunkach szczegol-
nych, ASG WP, Warszawa 1994, s. 6.
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ogoblnej powierzchni terenu, a takze widoczno$cig nie mniejszg niz 4 km. Niespet-
nienie jednego z nich moze wptyna¢ na charakter srodowiska. Jednak, zeby uzna¢
srodowisko za nienaturalne (specyficzne), warunki te muszg mie¢ zasadniczy wptyw
na dziatania bojowe.

Realizacje zadan zabezpieczenia logistycznego przez pododdziaty logistyczne
na poszczegolnych szczeblach dowodzenia w specyficznych $srodowiskach walki
determinuje szereg czynnikow, do ktorych nalezy zaliczy¢:

— uksztattowanie i pokrycie terenu;

— jako$¢ gruntow i gleby;

— stan wod powierzchniowych, gruntowych, ilo$¢ i wydajnos¢ zrodet wody oraz
stan urzadzen hydrotechnicznych;

— gesto$¢ 1 stan techniczny sieci komunikacyjnej oraz struktura zabudowy miast
1 osiedli;

— klimat danego rejonu w okreslonych porach roku, tj. wielkos¢ opadow, niskie
temperatury?.

Z dotychczasowych rozwazan wynika, ze dzialania bojowe moga sie¢ odbywac
w nastgpujacych specyficznych warunkach: w terenie lesisto-jeziornym, w terenie go-
rzystym, w terenie zurbanizowanym, z uwzglgdnieniem réznych por roku oraz doby.
Ze wzgledu na potrzeby artykutu zostang one omowione w dalszej jego czesci. Pod
tym wzgledem zostaty rowniez przeprowadzone badania ankietowe w grupie oficerow
przebywajacych na kursach i studiach w murach Akademii Sztuki Wojenne;.

Teren lesisto-jeziorny

Obszar, ktorego ponad potowa powierzchni pokryta jest lasem i jeziorami, przyjmuje
si¢ nazywac terenem lesisto-jeziornym. Teren ten zawiera rowniez duzg ilos¢ bagien,
podmoktych polan oraz pociety jest siecig rzek i kanalow. Tak scharakteryzowany
teren (rysunek 1) znajduje si¢ w potnocno-wschodniej Polsce. Teren lesisto-jeziorny
charakteryzuje si¢ szeregiem czynnikéw, ktore wptywaja na organizacj¢ i prowa-
dzenie dziatan oraz sposodb zabezpieczenia logistycznego wojsk je prowadzacych.
Odnoszac si¢ do prowadzenia dziatan przez wojsko, mozna wskazac, ze obszar ten
determinowany jest takimi czynnikami, jak:

— powierzchnia masywow le$nych i jezior;

— rodzaj i gestos¢ obszarow lesnych, w tym $rednica drzew;

— charakterystyka hydrograficzna jezior;

— obecno$¢ bagien i rzek;

— wiasciwosci klimatyczne i glebowe terenu;

— stopien zagospodarowania terenu;
profil brzegéw i rodzaj gruntow brzegowych?.

2 Tamze, s. 6-7.
3 J. Janczak, Wiasciwosci organizacji tgcznosci w specyficznych srodowiskach i warunkach wal-
ki, AON, Warszawa 2004, s. 8.
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Zrodto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Polska [dostep: 1.04.2017].

Rys. 1. Mapa hipsometryczna Polski

Na ztozony charakter prowadzenia przez sity zbrojne dziatan bojowych w tere-
nie lesisto-jeziornym ma wplyw kanalizacja ruchu wojsk na drogach i przesmykach
miedzy jeziorami, jak rowniez mozliwosci wykorzystania rodzajow sil zbrojnych
i srodkow walki. Dodatkowo charakter ten poglebiaja skomplikowane warunki wy-
konywania uderzen ogniowych.

Najtrudniejsze do przekroczenia sg tereny zabagnione, czyli bagna topieliskowe 1 ko-
zuchowe. Ich pokonanie zalezy od warunkéw pogodowych oraz pory roku. Wiosna i jesie-
nig, szczegolnie po dtugotrwatych opadach lub roztopach, sg one czesto niedostepne®.

4 W. Wigcek, Wybrane zagadnienia prowadzenia dziatan taktycznych w terenie lesisto-jeziornym,
AON, Warszawa 2013, s. 13.
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Odnoszac si¢ do skutecznos$ci, nalezy podkresli¢, ze las oczyszczony, czyli zago-
spodarowany, o regularnych przesiekach i polanach oraz gruncie z zasady suchym,
jest latwiejszy w organizacji zabezpieczenia logistycznego wojsk. Teren taki rézni
si¢ wieloma cechami w zaleznosci od pory roku. Wiosna i jesienig grunty staja sie
grzaskie z powodu wigkszej ilosci opaddéw, co w konsekwencji utrudnia realiza-
cj¢ zabezpieczenia logistycznego wojsk. Natomiast zima, gdy wystepuja duze po-
krywy $niezne, ruch poza glownymi drogami staje si¢ wrecz niemozliwy. Latem
za$ w przypadku wystepowania wysokich temperatur istnieje zagrozenie powstania
pozardw, przez co zwicksza si¢ niebezpieczenstwo zniszczenia transportOw oraz
punktoéw zaopatrzenia organizowanych przez pododdziaty logistyczne szczebla tak-
tycznego. Pomimo zZe las sprzyja maskowaniu logistyki, to w przypadku pozarow
stanowi dla niej powazne zagrozenie. Istniejaca stabo rozwinigta droznia oraz za-
drzewienia utrudniajg ruch kolumn logistycznych z zaopatrzeniem. Czgsto nietrwala
nawierzchnia w przypadku poruszania si¢ po niej pojazdéw gasiennicowych ulega
uszkodzeniu. Przekraczanie terendw bagnistych jest mozliwe w okresie zimy. Wa-
runki panujace w terenie lesisto-jeziornym powoduja, ze zardwno dziatania bojowe
przeciwnika, jak i wojsk wlasnych beda realizowane na samodzielnych kierunkach
lub izolowanych rejonach w pasach znacznie szerszych niz w przypadku warunkow
normalnych.

Teren gorzysty

Gora to wypukta forma uksztattowania terenu o wysokos$ci wzglednej wigkszej niz
300 m°. Tereny, ktore potozone sg powyzej 500 m n.p.m., w Europie uwaza si¢ za te-
reny gorskie. W odniesieniu do wysokosci bezwzglednej wyrdznia si¢ gory: niskie,
$rednie 1 wysokie. Potudniowa czg¢s¢ Polski (rysunek 1) charakteryzuje si¢ migdzy
innymi duza powierzchnia pasm gorskich (Karpaty, Sudety, Gory Swictokrzyskie)
oraz zwartych masywow.

Srodowiska gorskie w zaleznos$ci od potozenia geograficznego i okresu powsta-
wania roéznia si¢ swoimi wtasciwosciami. Posiadaja jednak wiele cech wspdlnych
majacych wpltyw na skuteczno$¢ planowania i realizacji zabezpieczenia logistyczne-
go wojsk wykonujacych zadania w terenie gorzystym. Przemieszczanie ludzi, zapa-
sow, ewakuacje techniczng i medyczng oraz ruch zwierzat jucznych utrudniajg takie
elementy, jak: wzniesienia, strome zbocza, urwiska i osypiska skalne, strumienie,
a w terenie gorzystym zalesionym geste zarosla. Z reguty wystepuje w tym terenie
rzadka sie¢ drogowa, charakteryzujaca si¢ skomplikowanym biegiem uzaleznionym
od uksztattowania terenu. Wptywa to negatywnie na przegrupowanie wojsk, obni-
za ich ruchliwo$¢ 1 manewrowos$¢, komplikuje uzycie zasadniczego sprzgtu woj-
skowego (SpW). Zabezpieczenie logistyczne w gorach realizowane jest w trudnych

5 W. Lewandowski, M. Zgorzelski, Gory wysokie. Leksykon, Wiedza Powszechna, Warszawa
2002, s. 5.
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warunkach terenowych, ktére dodatkowo sa komplikowane przez szybko zmieniaja-
ce si¢ warunki atmosferyczne. Dodatkowym czynnikiem wplywajacym negatywnie
na skutecznos$¢ zabezpieczenia logistycznego sg uwarunkowania klimatyczne zwia-
zane z porami roku. Dotyczy to okresu zimy, gdy temperatura moze siegna¢ nawet
ponizej —35°C, natomiast pokrywa $niezna zalega w gorach, np. w Tatrach nawet
ponad 200 dni w roku.

Ugrupowanie bojowe, w zalezno$ci od warunkéw, w jakich prowadzone beda
dziatania bojowe, bedzie znacznie zroéznicowane i uzaleznione od: charakteru dzia-
tan, warunkéw terenowych, szerokos$ci pasa (rejonu) obrony (natarcia), roli i miejsca
w ugrupowaniu przetozonego, zadania bojowego, rodzaju dziatan i sil przeciwnika.
Do czynnikéw wptywajacych na planowanie i organizowanie skutecznego zabezpie-
czenia logistycznego wojsk w terenie gorzystym mozemy zaliczy¢:

— prowadzenie dziatan bojowych na kilku kierunkach, czesto samodzielnych, na
duzych obszarach;

— ograniczong ilo$¢ drog oraz trudno$ci w poruszaniu si¢ po nich ze wzgledu na
ich szerokos¢ 1 uksztaltowanie;

— tworzenie specyficznych zgrupowan uderzeniowych wyposazonych w roézne
systemy uzbrojenia;

— wydzielanie silnych odwodow, odwodow specjalnych oraz oddziatéw obej-
Scia;

— trudno$ci w uzyskiwaniu zaplanowanego tempa oraz cigglosci dziatan przy
czesto i szybko zmieniajacych sie¢ warunkach meteorologicznych;

— decentralizacje uzycia niektorych rodzajow wojsk, np. artylerii, wojsk inzy-
nieryjnych itp.°

Ograniczone mozliwo$ci manewrowe oraz potrzeba usamodzielnienia si¢ wal-
czacych oddziatow (pododdzialow, zgrupowan zadaniowych) skutkuje konieczno-
scig decentralizacji niektorych rodzajow wojsk, co powoduje w konsekwencji usa-
modzielnienie ich pod wzgledem logistycznym. Powoduje to rowniez koniecznos¢
realizacji zabezpieczenia logistycznego wojsk na duzych odlegtosciach, ktore moze
by¢ utrudnione w zwigzku z ograniczong iloscig drog, zablokowaniem drog zwigza-
nym z uszkodzeniem mostoéw, uderzeniami lotnictwa, ogniem artylerii, dziataniami
grup dywersyjno-rozpoznawczych oraz specjalnych przeciwnika.

Intensywne i czeste opady przy ujemnych temperaturach powodujg powstanie
pokrywy $nieznej. Wiatry 1 zamiecie natomiast powoduja powstanie zasp oraz la-
wic $niegu. Przy ujemnych temperaturach, poza opadami $niegu, wystepuje rowniez
oblodzenie w postaci szronu, gotoledzi i szadzi, co dodatkowo obniza sprawno$¢
zabezpieczenia logistycznego wojsk. Gtownym zagrozeniem zwigzanym ze specy-
fikg terenu jest niebezpieczenstwo powstania lawin $nieznych i kamiennych, ktore
zwykle wystepuja w wyzszych partiach gor.

6 Zob.J. Janczak, dz. cyt., s. 15.

84



ZASTOSOWANIE NOWYCH TECHNOLOGII W ZABEZPIECZENIU LOGISTYCZNYM WOJSK...

W rejonach zagrozenia lawinowego nalezy wybieraé takie drogi dowozu i ewa-
kuacji oraz ewakuacji technicznej, w ktorych zagrozenie lawinowe nie wystepuje
lub jest nieznaczne. Do najbardziej charakterystycznych czynnikéw klimatyczno-
-atmosferycznych, wptywajacych na realizacje¢ zadan przez urzadzenia i pododdzia-
ly logistyczne w gorach mozna zaliczy¢: mgle, nagte zmiany pogody, wytadowania
atmosferyczne oraz wiatry. Nagla zmiana pogody jest w gorach czestym zjawiskiem,
utrudniajgcym badz wrecz uniemozliwiajacym realizacje zadan zabezpieczenia logi-
stycznego wojsk. Opady i niska temperatura wpltywaja rowniez ujemnie na zotnierzy
wykonujacych zadania, powodujac utrate ciepta, nasigkanie obuwia i odziezy, co
utrudnia poruszanie si¢ i w efekcie zmniejsza wydolnos¢ organizmu. Dodatkowo sil-
ny wiatr szczegolnie zima stanowi duze niebezpieczenstwo dla stanow osobowych.
W okresie opadow $niegu moze dojs¢ do utraty cieploty oraz odmrozen. Ponadto
zohierze mogg zabtadzi¢ w zwigzku z utrudniong widocznoscia i brakiem sladow.
W przypadku wysokich temperatur wystepuje zwigkszone zapotrzebowanie na wodg
oraz mozliwos$¢ przegrzania organizmu. Natomiast niskie temperatury wptywaja na
zwigkszone zapotrzebowanie na zywno$¢ o odpowiedniej kalorycznosci ze wzgledu
na duzy wydatek energetyczny zotnierzy oraz na gorace napoje.

Wyszczegolnione czynniki wynikajace ze specyfiki terenu gorzystego maja ne-
gatywny wplyw zarowno na planowanie zabezpieczenia logistycznego wojsk, jak
i na sposob jego realizacji.

Aglomeracje miejskie

Aglomeracja miejska (tac. agglomeratio, czyli nagromadzenie) to jednostka morfo-
logiczna, ktora tworzy spojny zespdt powigzanych ze soba jednostek osadniczych,
powstaly w wyniku skupienia zabudowy i zagospodarowania’. W potocznym zna-
czeniu aglomeracja stanowi skupisko sasiadujacych miast i wsi, tworzace wspolny
organizm, w wyniku integracji lub uzupeiania si¢ przer6znych form infrastruktury
tych miejscowosci, jak réwniez wzajemnego wykorzystywania potencjatéw beda-
cych w ich dyspozycji. Ponadto aglomeracje charakteryzuja si¢ znacznym przeply-
wem o0sob, towaréw i sporg wymiang uslug. Duze aglomeracje miejskie stanowia
nienaturalne srodowisko walki. Obszar, jakie zajmuja, przedstawiony jest na rysun-
ku 2. Do najwickszych aglomeracji miejskich mozemy zaliczy¢: warszawska, kra-
kowska, gdanska, t6dzka, wroctawska, poznanskg oraz konurbacje §laska.

Do najbardziej charakterystycznych cech terenu zurbanizowanego, wplywaja-
cych na prowadzenie dziatan bojowych nalezy zaliczy¢: ograniczone pole ostrzatu
i obserwacji, obnizong mozliwo$¢ manewrowg wojsk, odpowiednie warunki do or-
ganizowania ubezpieczen, ukrycia oraz maskowania sit i sSrodkow, zwigkszone moz-
liwo$ci przenikania i obej$cia, obecno$¢ duzej liczby ludnosci cywilnej®.

7 T. Markowski, T. Marszat, Metropolie, obszary metropolitalne, metropolizacja: problemy i poje-
cia podstawowe, Komitet Przestrzennego Zagospodarowania Kraju PAN, Warszawa 2000, s. 16.
8 Zob. J. Janczak, dz. cyt., s. 31.
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Rodzaj zabudowy miast ma istotny wplyw na dobdr i sposob wykorzystania
srodkow walki zarbwno w obronie, jak i w natarciu. W rejonie zurbanizowanym
szczegblne znaczenie ma bron stromotorowa, tj. mozdzierze i $rodki strzelajace na
wprost (ppk, armaty, granatniki). Nalezy pamigtac, iz skuteczno$¢ ognia prowadzo-
nego przez wojska z zakrytych stanowisk ogniowych zalezy w duzej mierze od jego
obserwacji oraz odpowiedniej korekty, a jego efektywnos¢ od odpornosci i trwatosci
zabudowy miasta’.

Zrodto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Miasta_w_Polsce [dostep: 1.04.2017].

Rys. 2. Miasta Polski (stan na 30 czerwca 2013 roku)

9 W. Huzer, Z. Scibiorek, Dzialania bojowe dywizji (putku) w warunkach szczegélnych (materiat
studyjny), AON, Warszawa 1992, s. 18.
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Walka w tych uwarunkowaniach charakteryzuje si¢: zaangazowaniem duzej ilo-
$ci wojsk, uzyciem wickszej liczby zohierzy piechoty, walkg prowadzong na trzech
poziomach (na ulicach, na dachach i w budynkach oraz pod ziemig — w kanalizacji
i systemach podziemnych przejs¢ i tuneli), intensywnym stosowaniem broni krotkie-
go zasiggu i granatnikow rgcznych, zdecentralizowanym uzyciem wielu rodzajow
wojsk, trudno$ciami w zapewnieniu taczno$ci, zwigkszonym narazeniem wozow
bojowych na ataki z bliskiej odlegtosci, jak rowniez duzym zuzyciem amunicji i in-
nych $rodkéw bojowych!®,

Czynniki te wptywaja na sposodb zabezpieczenia logistycznego wojsk. Deter-
minuja one rozmieszczenie urzadzen logistycznych, podzial zapaséw w celu usa-
modzielnienia walczacych zgrupowan, czestotliwos¢ dostaw, rodzaj zuzywanych
srodkow zaopatrzenia, ewakuacj¢ i naprawe SpW, ewakuacje rannych i chorych
zotnierzy.

Charakterystyka klimatu

Polska znajduje si¢ w strefie klimatu umiarkowanego cieptego przejsciowego, czyli
posiadajacego cechy zarowno klimatu morskiego, jak i kontynentalnego. W wyzszych
partiach Karpat i Sudetow wystepuje klimat gorski. W zaleznosci od regionu latem
temperatura waha si¢ od 18 do 30°C, natomiast zimg od 0°C w Swinoujsciu, okoto
—1°C na wybrzezu, Ziemi Lubuskiej i Nizinie Slaskiej, —3°C w Warszawie i —5°C na
Suwalszczyznie. Dla poréwnania, ekstremalne temperatury powietrza odnotowane na
terytorium Polski wynosity: +40,2°C (29.07.1921 r., Prészkéw k. Opola), +39,5°C
(30.07.1994 ., Stubice) oraz —42,2°C (9.02.1929 r., Olecko), —41°C (11.01.1940 .,
Siedlce), —40,6°C (10.02.1929 1., Zywiec), —40,4°C (10.02.1929 ., Olkusz), —40,1°C
(10.02.1929 r., Sianki), —-37,6°C (27.02.1964 r., Jabtonka), —37°C (28.12.1996 r.,
Stuposiany), —36,9°C (10.02.1956 r., Jelenia Gora), —35,8°C (28.02.1963 r., Rze-
szow)'!.,

Srednioroczne opady wynosza 600 mm. Najnizsze notuje si¢ na Kujawach (oko-
o 500 mm). Jest to zwigzane z potozeniem tej strefy w cieniu opadowym pojezierzy,
z kolei najwyzsze notuje si¢ w czesci srodkowej wybrzeza oraz na Wyzynie Slaskiej
(od 750 do 800 mm rocznie — z wyjatkiem gor).

Istotne sg rowniez dni, kiedy wystepuje pokrywa $niezna. Ich liczba jest zroz-
nicowana i w miare przesuwania si¢ na wschod wzrasta. Na Nizinie Slaskiej, Ziemi
Lubuskiej i Nizinie Szczecinskiej pokrywa §niezna zalega prawie przez 40 dni w roku,
wzrasta do okoto 60 dni w centrum Polski, natomiast na Suwalszczyznie wystepuje
przez ponad 100 dni. Z kolei dni gorace, z temperaturg powyzej 25°C, najczgéciej wy-
stepuja od kwietnia az do wrzesnia, od czasu do czasu takze w pazdzierniku. Ich licz-
ba wynosi od 10-20 na wybrzezu az do ponad 40 na Nizinie Slaskiej i Podkarpaciu.

10 Zob. J. Janczak, dz. cyt., s. 31.
11 https://pl.wikipedia.org/wiki/Polska [dostep: 1.04.2017].
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Dni upalnych, z temperatura powyzej 30°C odnotowuje si¢ od 1 na poéinocy do na-
wet 8 w okolicach, Tarnowa, Stubic i Wroctawia. W rozwazaniach na temat plano-
wania zabezpieczenia logistycznego wojsk realizujacych zadania w specyficznych
srodowiskach walki nalezy rowniez uwzgledni¢ na obszarze Polski wystepowanie
3-5 fal ciepta i okoto 2—4 fal chtodu podczas roku. Przektada si¢ to odpowiednio na
od 13 do 28 oraz od 18 do 36 dni w roku'?.

Zabezpieczenie logistyczne wojsk w specyficznych srodowiskach walki

Teren i wlasciwosci prowadzenia obrony w terenie lesistym, a zwtaszcza na po-
jezierzach i terenach zabagnionych w znacznym stopniu wptywaja na wykonanie
zadan zabezpieczenia logistycznego. Szczeg6lne znaczenie w tym wzgledzie majg
dziatania poszczegdlnych batalionow brygady na izolowanych kierunkach, wzdtuz
drog. Mala liczba drog o utwardzonej nawierzchni (gtownie drogi lesne) utrudnia
ruch pojazdéw samochodowych (wydluzenie kolumn pododdziatow, niemoznosé
zjechania poza korong drogi itp.). Powoduje to konieczno$¢ zapewnienia pelnej sa-
modzielnosci batalionéw (dywizjonow) pod wzgledem logistycznym. Czgsto zty
stan nawierzchni drog lesnych utrudnia prace wszystkich srodkow transportowych
i powoduje obnizenie ich tadownosci oraz $redniego przebiegu dobowego.

Przygotowanie pododdziatow i urzadzen logistycznych do pracy w tych warun-
kach przebiega wedlug ogoélnie obowiazujacych zasad, z tym ze szczegdlng uwage
zwrdci¢ nalezy na odpowiednie przygotowanie transportu do pracy w tych warun-
kach terenowych.

Pododdziaty i urzadzenia logistyczne ugrupowuje si¢ w dwa rzuty i rozmiesz-
cza wzdtuz drog przebiegajacych na kierunkach dziatania wojsk. Ich odlegtos¢ od
przedniego skraju obrony moze by¢ nieco mniejsza niz w warunkach normalnych.
Rejony rozmieszczenia nalezy wybiera¢ w miar¢ mozliwosci na skraju lasu, w pobli-
zu duzych polan, nad jeziorami itp., tak by w razie pozaru lasu mozna byto szybko
te pododdziaty wyprowadzi¢ z zagrozonego obszaru.

Ze wzgledu na slabo rozwinigtg sie¢ drog o nawierzchni twardej jako drogi do-
wozu i ewakuacji trzeba wykorzystywac czesto rowniez drogi le$ne, ktorych przy-
gotowanie 1 utrzymanie wymaga duzego naktadu sit i $rodkow. Przede wszystkim
trzeba naprawic¢ i wzmocnic¢ liczne mate mosty i przepusty oraz nawierzchnie drog
na odcinkach piaszczystych lub grzaskich. Ponadto na odcinkach szczegdlnie trud-
nych nalezy zorganizowac¢ patrole lub posterunki z ciagnikami dla udzielania pomo-
cy ugrzeznigtym pojazdom.

Ze wzgledu na tatwo$¢ zabtadzenia kolumn i pojedynczych pojazdow, zwlasz-
cza w nocy, nalezy oznakowywac drogi (wskazniki, malowanie znakow biatg farbg
na drzewach itp.), zorganizowac posterunki kontroli i regulacji ruchu.

12 http:/klimat.imgw.pl/wp-content/uploads/2010/09/zad.1.r2009web.pdf [dostep: 1.04.2017].
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Szczegolnie trudne warunki na tych drogach wystapia w okresie zimy i wiosen-
nych roztopow.

W terenach lesisto-jeziornych do dowozu i ewakuacji moga by¢ wykorzystywa-
ne drogi wodne. Wymaga to jednak korzystania ze §wiadczen osobistych i rzeczo-
wych (statkow, barek, todzi) oraz przygotowania przystani wodnych do zatadunku
1 wyladunku $rodkow transportu z zaopatrzeniem lub samego zaopatrzenia, a takze
ewakuowanych ludzi lub sprzgtu wojskowego.

W trakcie organizowania obrony i ochrony pododdziatow i urzadzen logistycz-
nych szczegbélng uwage nalezy zwrdci¢ na obrone przeciwdywersyjng i ochrong
przeciwpozarowa. W rejonie rozmieszczenia tych jednostek zwieksza sig liczbe pa-
troli i posterunkéw, a transporty z zaopatrzeniem mogg by¢ konwojowane przez
wydzielone do tego celu pododdziaty bojowe.

Zabezpieczenie materiatowe

Intensywnos¢ dziatan bojowych w specyficznych §rodowiskach walki (terenie le-
sistym, lesisto-jeziornym, goérzystym czy zurbanizowanym) bedzie mniejsza niz
w terenie otwartym. Zwigzane to bedzie przede wszystkim z ograniczong mozliwo-
$cig uzycia wozow bojowych, czotgow, artylerii przeciwpancernej i przeciwlotni-
czej. Odpowiednio do tej sytuacji zmniejszone bedzie zapotrzebowanie na amunicje
do tych srodkow ogniowych. Natomiast moga ulec zwigkszeniu ilo$ci zuzywanej
amunicji strzeleckiej i mozdzierzowej. W terenie gorzystym i zurbanizowanym ob-
serwowac bedziemy nierownomierne zuzycie amunicji do poszczegolnych srodkow
artyleryjskich. Ponadto bedzie zwigkszone zuzycie materiatéw wybuchowych. Zu-
zycie innych §rodkow bojowych i materialowych ksztaltowac si¢ begdzie rowniez
na poziomie dziatan w terenie odkrytym. Zuzycie paliw w terenie lesisto-jezior-
nym i zurbanizowanym pomimo zwigkszonego zuzycia jednostkowego, na skutek
zmniejszonej intensywnosci dzialan, w catosci brygady pozostanie na przecigtnym
poziomie.

Dowéz $rodkdéw zaopatrzenia w terenie lesisto-jeziornym realizowany jest we-
dlug ogdlnie obowiazujacych zasad. Mata liczba drog i ich nie najlepszy stan tech-
niczny wplywaja na zmniejszenie predkosci i fadownosci samochodow. W obronie
trudnosci te mogg by¢ po czgsci zrekompensowane ptytszym ugrupowaniem bryga-
dy, przez co skroci si¢ rami¢ dowozu. Natomiast w terenie goérzystym mozemy zaob-
serwowac znacznie zwigkszone zuzycie materiatow pednych i smarow. W wyzszych
partiach gor wystepuje zmniejszona ilos¢ tlenu, co pogarsza proces spalania paliw
w silniku, obnizajac ich moc i sprawnos$¢. Utrudnione jest rowniez pokonywanie
wzniesien siegajacych niekiedy powyzej 30°, co zasadniczo przekracza mozliwo-
Sci pojazdow kotowych dostarczajacych zaopatrzenie lub wykorzystywanych do
ewakuacji rannych i chorych lub mienia pododdziatow. Natomiast w czasie zimy
po zasniezonych lub oblodzonych drogach kat pokonywania wzniesien znacznie
spada, jak rowniez mozliwosci transportowe pojazdoéw. Ponadto nalezy zwiek-
szy¢ odlegto$¢ pomiedzy pojazdami poruszajacymi si¢ w kolumnach. Do dowozu
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srodkow zaopatrzenia oprocz transportu samochodowego wykorzystywany jest row-
niez transport $miglowcowy, czasem konny, juczny.

W zaleznosci od wystepujacych warunkéw terenowych i klimatycznych w terenie
gorzystym moze zachodzi¢ potrzeba wyposazenia zotierzy w rozne typy dodatkowe-
go sprzetu: urzadzenia do pokonywania stromych wzniesien i spadow, zboczy, skat,
parowow, rzek oraz odcinkow pokrytych lodem i $niegiem; ciepte umundurowanie,
$piwory, namioty, okulary, kozuchy, specjalne obuwie, ubrania ochronne itp.'*

Zabezpieczenie techniczne

Specyfika zabezpieczenia technicznego w specyficznych srodowiskach walki (te-
renie lesistym, lesisto-jeziornym, gérzystym czy zurbanizowanym) wynika gtow-
nie z wlasciwosci terenu. Straty bojowe SpW beda nizsze niz w terenie otwartym
przede wszystkim ze wzgledu na ograniczone mozliwos$ci stosowania wozoéw bojo-
wych i czotgow oraz srodkow przeciwpancernych. Wzrosnagé moze natomiast ilos¢
wszelkiego rodzaju uszkodzen eksploatacyjnych spowodowanych trudnymi warun-
kami jego eksploatacji. W przypadku terenu lesisto-jeziornego szczegolnie trudnym
przedsigwzigciem okaza¢ si¢ moze wyciaganie ugrzeznietych w btocie lub piasku
wozdw bojowych, samochodow i innego cigzkiego sprzetu.

Na trudnych do pokonania odcinkach drég tworzy si¢ punkty pomocy technicz-
nej wyposazone w ciggniki i inny osprzet (liny holownicze, zblocza) pomocny przy
wycigganiu ugrzeznietego sprzetu. Pojedyncze pojazdy wyposaza si¢ w maty, siatki
drogowe, topaty i inny sprz¢t umozliwiajacy samodzielne poruszanie si¢ po trud-
nych do pokonania drogach lesnych.

Dla zapewnienia przejezdno$ci tych drog, zwlaszcza w okresie dlugotrwatej
obrony, niezbedna bedzie pomoc pododdziatdéw wojsk inzynieryjnych. Drogi lesne
na skutek dtugotrwatej intensywnej eksploatacji, nawet w okresie suchym, stopniowo
tracg swa przejezdnos¢. Utrzymanie ich w niezbednej sprawnos$ci wymaga wzmoc-
nienia nawierzchni, a to wigze si¢ z dodatkowym dowozem etatowych materiatéw
nawierzchniowych lub innych wystepujacych w najblizszej okolicy materiatow do
utwardzenia nawierzchni. W przypadku terenu gorzystego nalezy szczegdlng uwage
zwr6ci¢ na utrudnione warunki ewakuacji uszkodzonego sprzetu.

Zabezpieczenie medyczne

Zar6wno w natarciu, jak i obronie w terenie lesistym, lesisto-jeziornym, gérzystym
czy zurbanizowanym powaznym problemem w zakresie zabezpieczenia medyczne-
go bedzie wyszukiwanie rannych i chorych zothierzy oraz profilaktyka sanitarnohi-
gieniczna i przeciwepidemiczna.

13 H. Jasiniewski, dz. cyt., s. 11.
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Wyszukiwanie rannych w terenie zalesionym moze wymagaé nawet przeczesy-
wania lasu przez specjalnie wyznaczone pododdziaty, zwtaszcza w obronie o ma-
newrowym charakterze. Punkty zbiérki rannych i chorych wyznacza si¢ przy dro-
gach w miejscach, do ktorych bez specjalnych trudnosci moze dotrze¢ transport
sanitarny.

Ogolne zasady prowadzenia etapowej ewakuacji i pomocy medycznej pozosta-
ja takie jak w terenie odkrytym. Teren lesisty ze wzglgedu na brak obiektow infra-
struktury medycznej lub innych nadajacych si¢ do tego celu obiektow sprawia duze
trudnosci w wyborze i lokalizacji punktow medycznych. W sytuacji gdy znalezienie
takich obiektow jest niemozliwe, punkty medyczne rozwija si¢ z wykorzystaniem
namiotéw. Nieco inna sytuacja bedzie w terenie zurbanizowanym, gdzie wystepuja
wigksze mozliwosci wykorzystywania budynkow do zorganizowania punktow me-
dycznych. Problemy z ewakuacjg medyczng oraz organizacja punktow medycznych
beda w terenie gorzystym wystepowaty szczegdlnie podczas zimy charakteryzuja-
cej si¢ niska temperaturg i opadami $niegu. Nalezy w takich warunkach zapewni¢
dodatkowy personel wyposazony w odpowiedni specjalny sprzet gorski oraz sprzet
do ewakuacji medycznej. W punktach medycznych dodatkowo powinny by¢ zgro-
madzone zapasy sprzetu i materiatdw medycznych, opatu, wody, zywnosci, cieptej
bielizny, umundurowania, kocow, $§piworow, a takze przy wydtuzajacej si¢ ewaku-
acji, zwlaszcza w zimie, organizuje si¢ dodatkowe punkty odpoczynku, ogrzewania
1 zywienia.

W celu wyeliminowania negatywnego wptywu warunkoéw gorskich na zdrowie
zotnierzy stosuje si¢ $rodki zapobiegajace chorobie gorskiej i stonecznemu zapa-
leniu spojowek, oparzeniom stonecznym, przezigbieniom i odmrozeniom, przemg-
czeniu, nalezy przewidzie¢ aklimatyzacj¢ zotierzy, nadzor nad zabezpieczeniem
w pelnowarto$ciowe wyzywienie i odpowiednie dodatkowe wyposazenie'*.

Teren lesisty, zwlaszcza podmokty, w okresie letnim sprzyja zwigkszonemu wy-
legowi komaréw i innych owaddéw mogacych przenosi¢ choroby zakazne. Zapobie-
ganie rozwojowi tych chorob wymaga zwickszenia nadzoru nad przestrzeganiem
zasad higieny i warunkami bytowymi w rejonie obrony.

Nowe technologie wplywajace na poprawe funkcjonowania
zabezpieczenia logistycznego wojsk realizujacych zadania
w specyficznych srodowiskach walki — wyniki badan ankietowych

Badania zostaty przeprowadzone na reprezentatywnej grupie studentow Podyplo-
mowych Studiéw Operacyjno-Taktycznych (PSOT), stuchaczy Wyzszego Kursu

Operacyjno-Strategicznego (WKOS), Wyzszego Kursu Operacyjno-Logistycz-
nego (WKOL) oraz Kursu Dowodcow Batalionéw (KDB) realizujacych proces

14 Tamze, s. 14.
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dydaktyczny w Akademii Sztuki Wojennej. W badaniu wzigto udziat 101 oficerow
(w stopniu: kapitana — 33, majora — 34, podputkownika — 34).

Celem zebrania obiektywnych opinii szerokiego grona ankietowanych przepro-
wadzitlem badanie ankietowe anonimowe wsrod oficerow milodszych i starszych,
z r6znych jednostek i instytucji wojskowych, przebywajacych na kursach i studiach
podyplomowych w Akademii Sztuki Wojenne;j. Staralem si¢ dotrze¢ do tych osob,
ktore w swojej dotychczasowej stuzbie miaty do czynienia z badang problematyka.
W grupie respondentdow byli Zotnierze roznych specjalnosci wojskowych.

Wykres 1
Charakterystyka respondentéw pod wzgledem posiadanego stopnia wojskowego

» kpt
" mji

» pplk

Proba badawcza liczyta 123 oso6b, z czego zweryfikowano i1 poprawnie zakwa-
lifikowano 101 kwestionariuszy ankiet. Pozostate 22 kwestionariusze nie stanowi-
ly istotnego zrodta informacji. Wypemniajacy je oficerowie nie posiadali wiedzy na
dany temat lub z innych wzgledéw nie odpowiadali na pytania zawarte w arkuszu
ankiety. Czeg$¢ kwestionariuszy odrzucono ze wzgledoéw formalnych, poniewaz byty
wypelione czgsciowo lub podawane odpowiedzi wzajemnie si¢ wykluczaty.

Wykres 2
Charakterystyka respondentéw pod wzgledem miejsca pelnienia stuzby

8,7,92%

18;1 7,82‘3:-\ * Dowodztwo Operacyjne RSZ

18;17,82%

\ = Dowodztwo Generalne RSZ
) 3:2,97% = Inspektorat Wsparcia SZ RP
‘ = fBlog/WOG

0;0,00% = Brygada Logistyczna
4;3,96% = IW. Podlegte pod DG RSZ

= inne (jakie?} ASzWoj/MW/SGWP
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W grupie respondentdow byli oficerowie miodsi i starsi w réznych stopniach,
posiadajacy zroznicowane specjalno$ci wojskowe, z réoznorodnym bagazem do-
$wiadczen, pochodzacy z roznych srodowisk, co znalazto odzwierciedlenie w zesta-
wieniach przedstawionych na wykresach: 1, 2 i 3. Najliczniej byli reprezentowani
oficerowie pehiacy stuzbe w jednostkach wojskowych podlegtych Dowodztwu Ge-
neralnemu Rodzajow Sit Zbrojnych (DG RSZ), stanowili prawie potowe badanych
(49,50%). Na drugim miejscu ex aequo po 17,82% sa oficerowie z DG RSZ oraz
pozostatych instytucji i jednostek wojskowych. Oficerowie Dowddztwa Operacyj-
nego RSZ (DO RSZ) stanowig 7,92%. Najmniej liczng grupe (2,97%) stanowig ofi-
cerowie Inspektoratu Wsparcia SZ (IWsp SZ).

Pod wzglgdem stazu najliczniejsza byla grupa oficerow, ktorych okres stuzby
wojskowej miescil si¢ w przedziale 21-30 lat (56 badanych). Druga pod wzgle-
dem liczebnos$ci grupe tworzyli ankietowani ze stazem od 11 do 20 lat stuzby (41).
W grupie o najdluzszym stazu stuzby, czyli powyzej 30 lat, znalazto si¢ 2 badanych
oraz do 10 lat — 2 oficerdéw. Z przedstawionej charakterystyki wynika, ze zdecydo-
wang wiekszos¢ stanowili zotnierze doswiadczeni, o stazu powyzej 21 lat.

Wykres 3
Charakterystyka respondentéw pod wzgledem stazu stuzby (a) i specjalnosci (b)

2;1,98%2;1,98%
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Oficerowie o specjalnosci logistycznej stanowili mniejszos¢ wsrod responden-
tow (25,75%). Znaczaca wigkszos¢ ankietowanych posiadata inne specjalnosci
(75,25% badanych). Stanowi ona grupe aktualnych i przysztych beneficjentow sys-
temu zabezpieczenia logistycznego.

W pytaniu pierwszym (wykres 4) 98,02% ankietowanych uznato, ze specyficz-
ne $srodowiska walki wymagaja od logistyki kreatywnosci i wytezonego wysitku
w realizacji zabezpieczenia logistycznego wojsk. Tylko 1,98% badanych uwaza od-
miennie.

Wykres 4

Czy uwaza Pan/i, ze specyficzne Srodowiska walki wymagaja od logistyki kreatywnosci
i wytezonego wysitku w realizacji zabezpieczenia logistycznego wojsk?

2:1,98%_ 0;0,00% 0;0,00%

‘ wa) tak

#b) raczejtak
®C) raczejnie
wdd) nie

= e} nie mam zdania

Podobne proporcje odpowiedzi byly zachowane przy kolejnym pytaniu (wykres 5).
Wicekszos$¢ ankietowanych (88,05%) uwaza, ze wprowadzenie nowych technolo-
gii wplynie pozytywnie na poprawe realizacji zabezpieczenia logistycznego wojsk
w specyficznych srodowiskach walki. Zdanie przeciwne miato tylko 3,96% bada-
nych. Nie mialo zdania w tej sprawie jedynie 0,99%.

Obserwujac rynek oferujacy rozwigzania w zakresie nowych technologii wspiera-
jacych zadania zabezpieczenia logistycznego, mozna mie¢ nadzieje, ze w niedalekiej
przysztosci zdominujg one wspoélczesne pole walki. Podobne trendy obserwujemy
w technologiach wspierajacych logistyke w réznych obszarach: transport, maga-
zynowanie, obstuga linii produkcyjnych itp. Rozwigzania stosowane powszechnie
staja si¢ coraz tansze i dostepne dla wielu podmiotow, np. w zakresie automatyzacji
prac magazynowych i przetadunkow.
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Wykres 5

Czy wedlug Pana/i wprowadzenie nowych technologii poprawi efektywnos¢ i skuteczno$é
realizacji zabezpieczenia logistycznego wojsk w specyficznych Srodowiskach walki?

1;0,99%

4;3,96% ~ 0;0,00%

®a) tak

= b) raczejtak

= ) raczejnie

=d) nie

* @) nie mam zdania

Kolejne pytanie (wykres 6) dotyczylto zastosowania egzoszkieletu umozliwia-
jacego zotnierzowi podnoszenie i przenoszenie fadunkéw o masie do 90 kg w spe-
cyficznych $rodowiskach walki. Ponad 74% ankietowanych (35,64% odpowiedzi
»tak’ oraz 38,61% ,,raczej tak™) widzi takie mozliwos$ci. Natomiast przeciwne zda-
nie ma tylko niewiele ponad 14% (10,89% wskazan ,;raczej nie” i 3,96% ,,nie”).
Dos¢ duzy odsetek, bo az 10,89%, stanowili badani, ktorzy nie mieli zdania na ten
temat. Egzoszkielet moze by¢ wykorzystany przede wszystkim w terenie gorzystym,
w ktorym wymagana jest sita i sprawno$¢. Odnoszac si¢ do potrzeb logistycznych
(W szczego6lnosci materiatowych), warto zauwazy¢, ze to rozwigzanie zapewnitoby
duzg autonomicznos¢. Zaktadajac, ze egzoszkielet zapewni zotnierzowi przenosze-
nie zaopatrzenia (amunicji, zywnos$ci, wody, pakietow medycznych oraz niezbgd-
nego wyekwipowania), wigc w trudnym terenie gorzystym wptynie to na poprawe
realizacji zadan zabezpieczenia logistycznego zespotow (pododdziatdow) wojsk. Po-
dobne zastosowanie bedzie bardzo przydatne w aglomeracji miejskiej, gdzie nalezy
przewidywac zdobywanie ulic i budynkow. Nieco mniejsze znaczenie mozna prze-
widywa¢ podczas zabezpieczenia logistycznego dziatan wojsk w terenie lesistym
i lesisto-jeziornym, ze wzgledu na jego uksztattowanie.
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Wykres 6

Czy uwaza Pan/i, ze mozna zastosowa¢ egzoszkielet umozliwiajacy zolnierzowi podnoszenie
i przenoszenie ladunkow o masie do 90 kg w specyficznych Srodowiskach walki?

4;3,96%

=a) tak

= b} raczejtak

* ) raczejnie

=d) nie

=2} nie mam zdania
Wykres 7

Czy uwaza Pan/i, Ze mozna zastosowa¢ roboty zdolne do przenoszenia za zolnierzem pakietow
zaopatrzenia o masie do 100 kg w specyficznych $rodowiskach walki?

3,2,97%

\ =a) tak

b)) raczejtak

® ¢} raczejnie

\ «d) nie
= e} nie mam zdania

Z wykresu 7 wynika, ze az 38,61% oraz 35,64% ankietowanych widzi mozliwo$¢
zastosowania robotow zdolnych do przenoszenia za zotierzem pakietow zaopatrze-
nia o masie do 100 kg w specyficznych srodowiskach walki. Przeciwne zdanie wy-
razito niemal 15% badanych (10,89% odpowiedzi ,,raczej nie” oraz 3,96% ,,nie”).
Podobnie jak w poprzednim pytaniu az 10,89% ankietowanych wybrato odpowiedz
»hie mam zdania”. Wynika z tego, ze zdecydowana wigkszos¢ (74,25%) ankietowa-
nych upatruje w nowej technologii, jaka jest robotyka, mozliwosci wsparcia zotnie-
rza na wspotczesnym polu walki. Daje to mozliwos$ci posiadania przy sobie wigkszej
ilosci niezbednego zaopatrzenia. Obecnie na rynku roboty sa w fazie eksperymento-
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wania. Rozwiazania proponowane przez firmy zachodnie nie spetniaja jeszcze od-
powiednich wymagan stawianych przez srodowisko wojskowe. Do wspotczesnych
robotow pola walki mozemy zaliczy¢: roboty rozpoznawcze, roboty unieszkodli-
wiajace miny, roboty stuzace do przenoszenia tadunkow. Zastosowanie tego typu
rozwigzan obecnie wydaje si¢ nieuzasadnione ekonomicznie. Ponadto sprawnos¢
prototypow pozostawia wiele do zyczenia. Nalezy zwr6ci¢ uwagg na niezawodnos¢
oraz czas pracy robotow. Obecne rozwigzania dalekie sa od wymogdéw wspodicze-
snego pola walki. Jednak szybki postep technologiczny moze zrewolucjonizowaé
ten rynek i w niedalekiej przysztosci bedziemy obserwowaé nowy trend w zabez-
pieczeniu logistycznym zotnierzy wspotczesnego pola wali. Przyktadem zaawan-
sowanych prac w tej dziedzinie moga by¢ Amerykanie. Z danych Biura Systemow
Zrobotyzowanych Pentagonu wynika, ze w Afganistanie i Iraku facznie uzyto okoto
6 tys. dronow szpiegowskich lub bojowych. Pomimo straty 750 z nich Amerykanie
uwazajg to za ,,0szczedzone zycia” zotierzy'>.

Fot. 1. AlphaDog

Fotografia 1 przedstawia robota AlphaDog poruszajacego si¢ na czterech no-
gach, ktéry wzorowany jest na zywym stworzeniu. Przeznaczony jest do przenosze-
nia zaopatrzenia w trudnym do pokonania terenie. Opracowany zostat przez Boston
Dynamics AlphaDog, a nazwa Legged Squad Support System (LS3) zostata nadana
przez Pentagon. Moze by¢ wykorzystywany w specyficznych srodowiska pola wal-
ki. Z pelnym tadunkiem i paliwem wazy ponad pot tony.

15 Amerykanie pracujq nad nowg generacjq maszyn wojskowych. Sq testowane w Afganistanie.
http://www.rp.pl/artykul/875322-Roboty-na-polu-walki.html#ap-2 [dostep: 4.04.2017].

97



ZDZISLAW MALINOWSKI

Kolejnym rozwigzaniem jest stosowany w Afganistanie tazik Squad Mission
Support System (SMSS). Zostal opracowany przez firm¢ Lockheed Martin. Moze
zabiera¢ okoto 540 kg tadunku. Stuzy do przewozenia 45 kg plecakow, stanowiac
wsparcie niewielkich oddziatéw. Pojazd dzieki zastosowanym kamerom, laserowym
dalmierzom i GPS porusza si¢ samodzielnie wzdtuz wytyczonej trasy.

Innym rozwigzaniem tego typu moze by¢ system transportowy Cargo Unmanned
Ground Vehicle (UGV). Jest to zestaw ogromnych cigzarowek, ktorych bazg stano-
wig samochody Terra Max wyposazone w sze$¢ kamer, czujniki podczerwieni i czuj-
niki laserowe. Pojazdy sa w stanie bez kierowcy przejecha¢ niebezpieczng droga.
Taki zestaw moze stanowi¢ cze$¢ konwoju sterowanego przez jednego kierowce.
Dzigki usunieciu ludzi mozna skorzystac z lzejszego opancerzenia, redukujac zuzy-
cie paliwa lub zyskujac wigcej miejsca na tadunek.

Wykres 8

Czy uwaza Pan/i, ze mozna zastosowa¢ platformy autonomiczne (roboty, pojazdy)
zdolne do przemieszczania pakietow zaopatrzenia o duzej masie (np. 500-2000 kg)
do pododdzialéw rozproszonych w specyficznych Srodowiskach walki?

3:2.97% 6,594%

= a) tak

s b) raczejtak

= ¢} raczejnie

=) nie

= &) nie mam zdania

Z wykresu 8 wynika, ze ponad trzy czwarte ankietowanych (32,67% odpowiedzi
»tak’” 144,55% ,raczej tak™) widzi mozliwos$¢ zastosowania platform autonomicz-
nych (roboty, pojazdy) zdolnych do przemieszczania pakietoéw zaopatrzenia o duzej
masie (od 500 do 2000 kg) w specyficznych srodowiskach walki. Przeciwne zdanie
miato niemal 17% respondentow (13,86% wskazan ,,raczej nie” oraz 2,97% ,,nie”).
Tylko 5,94% ankietowanych nie wyrazito swojego zdania. Z przeprowadzonego ba-
dania wynika zatem, ze zdecydowana wigkszos¢ (77,12%) ankietowanych upatruje
w nowej technologii, jaka sg platformy autonomiczne (roboty, pojazdy) zdolne do
przemieszczania pakietow zaopatrzenia o duzej masie, mozliwos$ci zabezpieczenia
zohierza na wspotczesnym polu walki. Daje to mozliwosci dotarcia z zaopatrzeniem
do wigkszych zgrupowan zolnierzy realizujacych zadania w specyficznych srodowi-
skach walki. Ma to szczegolne znaczenie w terenie lesistym (lesisto-jeziornym) oraz
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na podejsciu do miast czy w niskich partiach goér. Problem w tym przypadku bedzie
stanowita duza masa pojazdu (robota), a co za tym idzie pozyskanie odpowiednie-
go zrodlo zasilania oraz taczno$ci zapewniajacych petng autonomiczno$¢ na czas
realizacji zadania, ktéry moze by¢ trudny do okreslenia. W innym przypadku takie
rozwigzanie bedzie stanowito tylko dodatkowy balast dla wojsk realizujacych zada-
nia w specyficznych srodowiskach walki. W drodze powrotnej roboty czy platformy
mogg stanowi¢ element ewakuacji dla poszkodowanych zothierzy.

Wykres 9

Czy uwaza Pan/i, ze mozna zastosowa¢ bezzalogowe statki powietrzne (BSP)
zdolne do przenoszenia pakietéw zaopatrzenia o masie do 50 kg w dowolne miejsce
w specyficznych srodowiskach walki?

0:0,00% 4;3,96%

=3) tak
= b} raczejtak
® ) raczejnie
=d) nie

= e)  nie mam zdania

Wykres 9 dotyczy mozliwo$ci zastosowania bezzatogowych statkéw powietrznych
(BSP) zdolnych do przenoszenia pakietow zaopatrzenia o masie do 50 kg w dowolne
miejsce w specyficznych $rodowiskach walki. Ponad 81% ankietowanych (50,50%
wskazan ,,tak” oraz 30,69% ,,raczej tak’) uwaza, ze tego typu rozwigzanie jest zasadne
w przypadku zastosowania go w specyficznych srodowiskach walki. Przeciwne zda-
nie miato 14,85% badanych (wskazania ,,raczej nie”). Tylko 3,96% ankietowanych
nie posiadalo zdania. Z wykresu wynika, ze zdecydowana wickszo$¢ ankietowanych
uwaza, iz BSP moga stanowi¢ wsparcie dla zolnierzy w zakresie przenoszenia zaopa-
trzenia o masie do 50 kg. Daje to mozliwosci dotarcia z niezbgdnym zaopatrzeniem
do Zohierzy realizujacych zadania w specyficznych $rodowiskach walki. Tego typu
rozwigzanie z duzym powodzeniem mozna stosowac¢ w ré6znych srodowiskach walki.
Mankamentem tego rozwigzania jest dlugotrwalo$¢ przebywania w powietrzu oraz
utrata taczno$ci. Dhugotrwato$¢ uzalezniona jest od zastosowanych rozwigzan kon-
strukcyjnych (zrodta zasilania — baterie, akumulatory itp.). Natomiast utrata tagcznosci
z BSP powoduje, Ze tracimy mozliwo$¢ skierowania go w miejsce przeznaczenia, co
wplywa negatywnie na funkcjonowanie tancucha dostaw. Jednak te problemy na obec-
nym poziomie zaawansowania technologicznego wydaja si¢ przejsciowe.
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Z.akonczenie

Zastosowanie nowych technologii wspierajacych zabezpieczenie logistyczne wojsk
realizujacych zadania w specyficznych §rodowiskach walki stanowi jeden ze spo-
sobow poprawy jego funkcjonowania. Tego typu rozwigzanie wychodzi naprzeciw
potrzebom logistyki wykonawczej poziomu taktycznego, ktdra pozbawiona jest
obecnie podobnych rozwigzan. Odnoszac si¢ do celu badan, ktérym byto wykazanie
wplywu zastosowania nowych technologii na realizacj¢ zabezpieczenia logistycz-
nego wojsk wykonujacych zadania w specyficznych srodowiskach walki, a takze
gléwnego problemu badawczego, mozna stwierdzi¢, ze zastosowanie nowych tech-
nologii (tj. egzoszkielet, BSP, roboty zdolne do przenoszenia za zotnierzem pakie-
tow zaopatrzenia o masie do 100 kg, platformy autonomiczne, tj. roboty, pojazdy
zdolne do przemieszczania pakietdw zaopatrzenia o duzej masie od 500 do 2000 kg)
moze mie¢ wplyw na poprawg jego funkcjonowania.

Z analizy literatury oraz przeprowadzonych badan ankietowych wynika, ze
istnieja mozliwo$ci poprawy realizacji zadan zabezpieczenia logistycznego wojsk
dzialajacych w specyficznych srodowiskach walki dzieki zastosowaniu nowych
technologii.

Przypuszczam, iz uwzgledniajac determinanty wynikajace ze specyfiki §rodo-
wisk walki wystepujacych na terenie Polski, mozna w wyniku zastosowania nowych
technologii poprawi¢ realizacj¢ zadan zabezpieczenia logistycznego wojsk. Wynika
to zardwno z przeprowadzonej analizy dokumentow, jak i badan ankietowych. Ist-
nieja obecnie coraz wigksze mozliwosci zastosowania nowych technologii w zakre-
sie przenoszenia i dostarczania w roézne specyficzne miejsca srodkow zaopatrzenia,
ewakuacji czg$ci uzbrojenia oraz poszkodowanych w czasie prowadzonych dziatan.
Pomimo duzych obecnie kosztéw ankietowani widzg konieczno$¢ rozwijania tego
typu technologii, ktore w przysztosci wptyng na poprawe zabezpieczenia logistycz-
nego wojsk, szczegdlnie w specyficznych §rodowiskach walki, jakimi sa: teren lesi-
sto-jeziorny, teren gorzysty oraz zurbanizowany. Nalezy jednak w doborze nowych
technologii mie¢ na wzgledzie pory roku i panujgce warunki atmosferyczne, ktore
w istotny sposob wplywaja na pogorszenie zabezpieczenia logistycznego wojsk.
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THE IMPLEMENTATION OF NEW TECHNOLOGIES
IN COMBAT SERVICE SUPPORT
ON SPECIFIC BATTLEFIELD

Abstract

The aim of an article is to show a influence of the implementation of new technologies
in combat service support on specific battlefield. The logistic support in specific
battlefield cause many problems on both sides: in supported forces and in logistic
subunits. Depending on the type of the environment, there are various problems with
how to provide the right sort and quantity of supplies coordinated with needs of the
recipient in the right time and space. The essence of the logistic support in specific
combat environments is to ensure continuity of military supply chain of necessary
assortment and quantity of supplies and evacuation of damaged basic military
equipment. Improving of the effectiveness of logistic service support for combat forces
in specific combat environments can be achieved through the use of new technologies
that is complementary to traditional solutions.

Key words: combat service support, a specific combat environment, a specific
battlefield, new technologies, unmanned aerial vehicles, unmanned autonomous
systems, military supply chain.
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