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Rozwdj polskiego mostownictwa pod wzgledem czotowych osiggniec nie ustepuje od mniej wiecej
dwéch dekad poziomowi $wiatowemu - mamy co pokazac i czym sie chlubic.

ozwijajgc temat sformufowany w tytule
Rtego opracowania, zawsze trzeba do-

kona¢ wyboru - rozni autorzy moga
mie¢ odmienne opinie, co mozna uznac¢ za
najwieksze lub — inaczej rzecz ujmujac — naj-
wybitniejsze osiggniecia mostownictwa i co
oznacza okreslenie ,w ostatnich latach”. Dla-
tego juz na wstepie nalezy zasygnalizowac,
ze dalszy tekst oparty jest na wiasnych,
a wiec wysoce subiektywnych, osgdach au-
tora, za$ cezura czasowa — to ostatnie dwie
dekady, czyli czas liczony od roku 2000. Nie
oznacza to jednak, ze nie bedzie tu odniesien
do nieco dawniejszych osiggnie¢ mostownic-
twa, bo na przykfad wiszacy most Akashi Ka-
ikyo w Japonii, bedacy nadal obiektem o naj-
diuzszym na $wiecie przesle (1990,8 m), od-
dano do uzytku w 1998 roku.

Wybor dolnej granicy czasowej — rok 2000
— jest uzasadniony tym, ze jak sie dalej prze-
konamy, niemal wszystkie rekordowe pod
réznymi wzgledami konstrukcje mostowe zre-
alizowano na $wiecie i w Polsce po tym wia-
$nie roku.

Niniejsze opracowanie ma charakter ogol-
ny. Dlatego nie ma w nim szczegdtowych opi-
sow technicznych i technologicznych, sg na-
tomiast syntetycznie ujete podstawowe in-
formacje o czotowych w skali $wiata i Polski
osiggnieciach w budownictwie mostowym
oraz gtéwnych kierunkach jego rozwoju.

Czas przelomu

Poziom mostownictwa w duzym stopniu
zalezy od stanu gospodarki w danym kraju
oraz tempa jej rozwoju. Ta znana konstata-
cja znalazta tez potwierdzenie w Polsce. Po
zmianie ustroju politycznego i ekonomiczne-
go w 1989 roku nastgpit u nas wyrazny skok
jakosciowy w budowie mostow. Trzeba jed-
nak z uznaniem podkreslic, ze $rodowisko
polskich mostowcow byto dobrze przygoto-
wane do wprowadzania nowych, niestosowa-
nych poprzednio (przynajmniej nie na duzag

skalg) rozwigzan konstrukeyjnych, materia-
towych i wykonawczych. Bardzo szybko po-
trafiliSmy nawigza¢ kontakt ze $wiatem i na-
wet udoskonalac to, co w mostownictwie za-
czerpnelismy od innych, bardziej zaawanso-
wanych technicznie krajow.

Za poczatek istotnych zmian na lepsze we
wprowadzaniu nowoczesnosci do naszego
mostownictwa uchodzg w powszechnym od-
czuciu dwa obiekty — most przez Bug w Bro-
ku, ukonczony w 1995 roku, oraz most tukowy
przez Narew w Ostrotece, ukonczony w 1996
roku. Oba pokazano narys. 1.

Most w Broku (rys. 1a) jest ciggta konstruk-
Cjg zespolong — stalowe dzwigary kratowni-
cowe wspotpracujg z betonowg ptytg pomo-
stu. W monografii [1] znajdujemy taki oto opis
tego obiektu: ,(...) Montaz konstrukcji mostu
przebiegat w siedmiu fazach i byt bardzo zto-
z0ng operacjg techniczng, gdyz w procesie
technologicznym stosowano sprezenie ptyty
pomostowej przed zwarciem konstrukcji oraz
balastowanie w celu wymuszenia odksztal-
cen i wprowadzenia do konstrukcji zaprogra-
mowanych sit wewnetrznych. W efekcie po-
wstat obiekt o ciekawej architekturze i bardzo
nowoczesnych rozwigzaniach konstrukcyj-
nych. Projekt montazu tego obiektu zastugu-
je na specjalne uznanie, albowiem zaswiad-
cza o wielkim kunszcie i kreatywnosci tworza-
cych go inzynieréw”. Dalsze szczegoty na ten
temat sg przedmiotem publikaciji [2].

Z kolei most w Ostrotece (rys. 1b), cho¢
wzorowany na obiekcie Barquetta przez rze-
ke Gwadalkwiwir w hiszpanskiej Sewilli, zbu-
dowany z okazji $wiatowej wystawy EXPO
w 1992 roku, byt pod wzgledem formy kon-
strukcyjnej w okresie realizacji czyms w Pol-
sce zupetnie nowym. W cytowanej juz mono-
grafii [1] tak go scharakteryzowano: ,(...) No-
woczesna, bardzo udana forma architekto-
niczna mostu oraz atrakcyjna kolorystyka jed-
noznacznie wskazywaty na pozytywne prze-
miany w polskim mostownictwie”.

Realizacja obu krotko przedstawionych
obiektéw uruchomita szybki rozwoj mostow-
nictwa w naszym kraju. Jak sie dalej przeko-
namy, w swojej klasie, pod wzgledem czoto-
wych osiggnie¢, nie ustepuje ono od mnigj
wiecej dwoch dekad poziomowi Swiatowemu.

Wspétczesne kierunki

rozwojowe mostownictwa

Wspotczesne kierunki rozwojowe mostow-
nictwa na $wiecie i w Polsce, w do$¢ szero-
kim ujeciu, sg przedmiotem niedawnej, ob-
szerne] publikacji autora [3]. Aby jednak
przedstawi¢ czofowe osiggniecia tej gate-
zi budownictwa, trzeba wprowadzi¢ pew-
ne kryteria oceny, zbiezne z tymi kierunkami.
Ze wzgledu na zachowanie rozsgdnej objeto-
$ci tego opracowania ograniczymy sie tu do
czterech tylko kryteriow, a mianowicie:

Rys. 1. a) most przez Bug w Broku, 58,00 +
3 x 69,00 m + 88,00 m+49,00 m = 402 m,
1995 rok, gtéwny projektant Jerzy Bak;
(https://commons.wikimedia.org/wiki/
File:Brok_most_na_Bugu_30.07.2012_p.jpg):
b) most im. gen. Antoniego Madalinskiego
przez Narew w Ostrotece, 2 x 32,00 m +
110,00 m + 32,0 m = 206,00 m, 1996 rok,
gtéwny projektant Marek tagoda
(https://pl.wikipedia.org/wiki/Most_
Madali%C5%84skiego)




— kryterium A — wzrost rozpieto$ci przeset;

— kryterium B - budowanie diugich prze-
praw mostowych;

—kryterium C - budowanie obiektéw wyso-
ko nad terenem;

—kryterium D - wprowadzanie nowych,
niekonwencjonalnych materiatow
konstrukcyjnych.

Dalsza tre$¢ bedzie zatem rozwijana wokot

wybranych subiektywnie kryteriow.

Trzeba jednak dodaé, ze we wspot-

czesnym mostownictwie odrézni¢ moz-
na - uzywajgc mostowe] terminologii

Rys. 2. Mosty o rekordowych w skali $wiata
przestach belkowych: a) most Shibanpo,
Chiny, 330 m (przesto betonowo-stalowe —
por. rys. 3., 2006 rok; b) most Ponte e Silva,
Rio-Niteroi, Brazylia, 300 m (stalowa cze$¢
nawigacyjna), 1974 rok; c) betonowy most
Stolma, Norwegia, 301 m (Srodkowa czes$¢
o dtugosci 180 m z betonu lekkiego), 1998
rok [3]

s/

Tablica 1. Rekordowe rozpietosci przeset mostowych na swiecie i w Polsce

Swiat Polska
Beton Stal Beton Stal/Zesp.”)
|. Mosty belkowe
Most przez Wiste
w Pofaricu™),
Shibanpo, Chiny, 330 m, . 160 m, 2014 rok
2006 rok Ponte e Silva, Rio-Niteroi, Most ez Wiste Most im. Marii
Stolma, Norwegia, 301 m, | Brazylia, 300 m, 1974 rok 180m 20%13 ok Skfodowskiej-Curie
1998 rok ' przez Wiste

w Warszawie™),
160 m, 2012 rok

Il. Mosty tukowe

Beipanjiang, Qinglong,
Chiny, Chaotianmen, Chiny,

445 m, 2016 rok, 52 m, 2009 rok
(kolejowy)

Most przez Wistg im. gen.
Elzbiety Zawackiej
w Toruniu,
270 m, 2013 rok

Most przez Kameszniceg
w Milowce, 130,84 m,
2006 rok

IIl. Mosty kratownicowe

Pont de Quebek, Kanada,
- 549 m, 1917m rok
(kolejowy)

Most im. Jozefa Pitsudskie-
- go przez Wiste
w Toruniu, 132 m, 1934 rok

IV. Mosty podwieszone

Skarnsundet, Norwegia,
530 m, 1991 rok
Most Atlantic przez Kanaf
Panamski, 530 m,
2029 rok

Wiadywostok, Rosja,
1104 m, 2012 rok

Most Redzinski przez Odre
W ciggu Autostradowej
Obwodnicy Wroctawia,

2 x 256 m, 2011 rok

Most im. ,Solidarno$ci”
przez Wiste w Ptocku,
375 m, 2005 rok

V. Mosty ,extradosed”

Most Jiayue, Chiny,
250 m, 2010 rokKinmen,
Taiwan, 280 m, 2021 rok

(w budowie)

Wuhu, Chiny, 312 m,
2000 rok (dwupoziomowy
drogowo-kolejowy)

Most w ciaggu DK3
w Ostrodzie, 206 m, 2017 -
rok (rekord Europy)

VI. Mosty wiszace

Akashi-Kaikyo, Japonia,
1990,8 m, 1998 rok
Caanakkale 1915, Turcja,
2023 m,

2022 rok (w budowie)

Most w Mariakerke, Belgia,
100 m, 1959 rok

Most Grunwaldzki przez
Odre we Wroctawiu,
114 'm, 1910 rok
(ciegna sztywne)

VII. Mosty wstegowe™*)

Ktadka przez rzeke Mari-
ce, Plovdiv, Butgaria,
150 m, 1989 rok
Ktadka przez rzeke
Mkomaas, RPA, 150 m,
2007 rok

Ktadka dla pieszych
w Zagorzu Slaskim, -
125m, 2019 rok

*) Pomost o konstrukcji zespolonej ,stal-beton”.
**) Ktadki dla pieszych lub kfadki pieszo-jezdne

- dwa ,filary”. Jeden to budowanie nowych
obiektow, drugi za$ - to zabiegi technicz-
ne zwigzane z potrzebg bezpiecznej eks-
ploatacji istniejgcej infrastruktury mosto-
wej, a wiec jej remontami lub modernizacja
strukturalng albo funkcjonalng, nieodzowng
wobec bardzo juz zaawansowanego wie-
ku wielu obiektow i ich nienalezytej kondy-
cji. Ten drugi filar” jest wielkim wyzwaniem
technicznym, ekonomicznym i spotecznym
w wielu krajach, takze w tych wysoko roz-
winietych, jak rowniez w Polsce. W tej dzie-
dzinie nasz kraj ma wiele osiggniec, ale to

86.5 138.0 138.0 138.0

138.0 330.0 135.0

1103.5

Rys. 3. Most Shibanpo: a) montaz srodkowej stalowej czesci rekordowego przesta;

b) rozpietosci przgset [3]

temat na oddzielne opracowanie. Tematy-
ka ta jest u nas przedmiotem miedzy inny-
mi monografii [4] i [5]. Tu bedzie ona $wia-
domie pominieta. To opracowanie jest za-
tem skoncentrowane wytgcznie na osig-
gnieciach w ramach pierwszego z wymie-
nionych ,filarow”, czyli na dotyczgcych no-
wych obiektow mostowych.

Wazrost rozpietosci

przeset mostowych

Mosty o rekordowych w skali $wiata i Polski
rozpigtosciach przeset zestawiono w tablicy
1. oraz pokazano narys. 2-10. Ranking obej-
mujacy wiecej pozycji mozna znalez¢ w publi-
kacji [3] oraz na stronie internetowej [6].

Dane przedstawione w tablicy 1. wyma-
gajg skomentowania pozwalajgcego na pel-
niejsze zrozumienie wspotczesnej tendencii,
oznaczonej poprzednio (por. punkt 2.) jako
tendencja A.
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Rys. 4. Mosty o rekordowych w Polsce
rozpigtosciach przeset belkowych: a)
betonowy w Grudzigdzu, 180 m, 2013 rok;
mosty o przestach zespolonych stalowo-
-betonowych — b) w Warszawie, 160 m, 2012
rok; c) w Pofancu, 160 m, 2014 rok [3]

Rys. 5. Postep w wykonawstwie betonowych
tukéw mostowych: a) most autostradowy;,
Jena Niemcy, 1937 rok, petne rusztowania
pod krazyny tuku, catkowicie zabudowana
przestrzen podmostowa; b) most Maslenica,
Chorwacja, 1997 rok, nawisowe betonowanie
tuku, catkowicie wolna przestrzen
podmostowa [3]

B Rozpietosci przeset nie mozna analizo-
wa¢ w oderwaniu od rodzaju i podsta-
wowych materiatéw Kkonstrukcji. Dlatego
w tablicy 1. wprowadzono odpowiadajacy
temu podzial, uwzgledniajgc tylko dwa, ale
0 podstawowym znaczeniu materiaty — be-
ton i stal.

mDane w tablicy 1. wyraznie wskazuja, ze
znakomita wigkszo$¢ rekordowych obiek-
tow powstafa po roku 2000, co dotyczy
rowniez Polski. Uderza takze przewaga
osiggnie¢ krajow azjatyckich, szczegolnie
Chin.

m Porownujac rekordowe osiggniecia $wia-
ta i Polski, trzeba pamieta¢, ze nasz kraj,
z uwagi na jego uksztattowanie, nie jest pre-
dysponowany do konkurowania w biciu re-
kordow rozpietosci przeset w skali globu —
Wista to nie Missisipi, nie mamy ciesnin ani
wysp. Mozna sie stara¢ o rekord, budujgc
most z Helu do Gdyni, ale to raczej humo-
rystyczna mozliwos¢. W krajowych warun-
kach maksymalne rozpieto$ci w przedzia-
le od okofo 300 m do 400 m sg zupeinie
wystarczajgce.

® Mosty belkowe (pozycja | w tablicy 1)
sg najczesciej budowanymi obiektami na
Swiecie i w Polsce. Szczegolnie dynamicz-
ny rozwoj tych konstrukcji w ostatnich la-
tach mozna zauwazy¢ w odniesieniu do
obiektéw z betonu. Warto zauwazy¢, ze
,beton” pokonat ,stal”. Przykiady poka-
zano na rys. 2. Trzeba jednak podkreslic,
ze chinski rekordzista (rys. 2a) zajmuje
obecnie pierwsze miejsce w mostownictwie
betonowym niezastuzenie, bo srodkowa
czes¢ rekordowego przesta jest stalowa,
co pokazano na rys. 3. Jest to wiec raczej
przesto tzw. hybrydowe. Ponadto nie jest
zrozumialy cel wybudowania przez Chin-
czykow rekordowego przgsta. Jak wynika
z rys. 3a, nowy most zostal zrealizowa-
ny jako druga nitka trasy komunikacyjnej,
w $rodku nurtu widoczna jest podpora sta-
rego mostu, ktora ogranicza szeroko$c toru
wodnego. Natomiast rekord norweski, po-
chodzacy z 1998 roku (rys. 2c), jest uczci-
wy, bo owo rekordowe przesto (301 m) jest
catkowicie betonowe, z tym ze jego $rodko-
wa cze$¢ o diugosci 180 m wykonana jest
z betonu lekkiego, co radykalnie zmniejsza
ciezar wiasny konstrukeji. Warto tez zauwa-
zy¢, ze most z rekordowym przestem stalo-
wym (rys. 2b) zostal wybudowany w 1974
roku i nic nie wskazuje na to, ze rekord ten
bedzie w najblizszym czasie pobity — inne
uktady konstrukcyjne umozliwiajg obecnie
osigganie wiekszych rozpigtosci w bardziej
ekonomiczny sposob. Stalowe przesta bel-
kowe, gtéwnie o konstrukcji zespolonej (tj.
z betonowg ptytg wspotpracujgcg), sg i be-
dg budowane, ale nowego rekordu ich roz-
pietosci nie nalezy sie spodziewac¢. W Pol-
sce tez ,beton” pokonal ,stal”, co udo-
kumentowano na rys. 4., a to jest zgodne
z tendencjg $wiatowg. Rekordowe prze-
sfa stalowe sg 0 wspomnianej juz konstruk-
cji zespolonej (rys. 4b i 4c). Wszystkie kra-
jowe rekordy w tej grupie mostéw zosta-
ty ustanowione po roku 2010. Wszystkie re-
kordowe przesta betonowe byty na $wiecie
i w Polsce wykonywane metodg betono-

Rys. 6. Mosty o rekordowych w skali $wiata
przestach tukowych; a) betonowy — most
Beipanjiang, Qinglong (kolejowy!), Chiny,
445 m, 2016 rok; b) stalowy — most
Chaotianmen, Chiny, 552 m, 2009 rok [3]

Rys. 7. Mosty o rekordowych w Polsce
rozpietosciach przeset tukowych:

a) betonowy — most przez Kamesznice

w Miléwcee, 130,84 m, 2006 rok; b) stalowy —
most przez Wiste im. gen. Elzbiety Zawackiej
w Toruniu, 270 m, 2013 rok [3]

wania nawisowego. Zostala ona w naszym
kraju po raz pierwszy zastosowana do bu-
dowy mostu Bernardynskiego przez Brde
w Bydgoszczy, ukonczonego w 1963 roku.
Jego projektantem byt znakomity mosto-
wiec Maksymilian Wolff (1921-2007). Po raz
drugi metody tej uzyto do budowy trzech
przeset o rozpietosci 130 m w moscie au-
tostradowym im. Armii Krajowej przez Wi-
ste koto Torunia, ukonczonym w 1998 roku
(dobudowanie drugiego ukonczono w 2011
roku, czyli po trwajgcej 35 lat przerwie [7]).
® Mosty fukowe (pozycja Il w tablicy 1.) by-
ty budowane od ponad dwdch tysiecy lat.
W czasach nowozytnych wzorowano je
poczatkowo na obiektach wznoszonych
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Rys. 8. Jeden z wariantéw planowanej przeprawy przez Wiste w Warszawie w ciggu ul.

Krasinskiego [3]

Rys. 9. Rekordowe rozpietosci stalowych
przeset kratownicowych na $wiecie

i w Polsce: a) Pont de Quebek, Kanada,
549 m, 1917 rok (kolejowy); b) historyczny
most przez Wiste w Tczewie, 130 m, 1857
rok; ¢) most im. Jézefa Pitsudskiego przez
Wiste w Toruniu, 132 m, 1934 rok [3]

przez starozytnych Rzymian, zanim zo-
staly uksztattowane ich wspdiczesne for-
my konstrukcyjne, a takze metody wyko-
nawcze. Ich rewolucyjng przemiane do-
brze charakteryzuje przykiad pokazany na
rys. 5. Jak wskazujg rankingi, na 10 pierw-
szych na $wiecie pod wzgledem rozpietosci
stalowych mostow tukowych az 6 powstato
w Chinach w latach 2005-2017, za$
na 10 najwiekszych betonowych mo-
stow fukowych takze 6 wykonano w Chi-
nach w latach 1995-2016 [6]. Przewa-
ga tego kraju nad resztg $wiata jest zatem

w tym zakresie miazdzaca. Warto jed-
nak zwrdci¢ uwage, ze niektore z tych mo-
stow trudno zaliczy¢ do ,czysto” zelbeto-
wych, poniewaz ich zbrojenie jest samo-
nosng konstrukcjg kratownicowg, nastep-
nie obetonowang. Ewenementem jest to,
ze rekordowy most Beipanjiang z tfukiem
0 rozpigtosci 445 m jest obiektem kolejo-
wym. Mozna zatem sgdzi¢, ze w mostach
tukowych tkwig jeszcze rezerwy na wybu-
dowanie mostéw drogowych o wigkszych
rozpietosciach tukow od aktualnego rekor-
dzisty. Rekordowe mosty w skali $wiato-
wej pokazano na rys. 6., natomiast w Pol-
sce — na rys 7. ,Beton” nie pokonat jesz-
cze ,stali”, jak w mostach belkowych. Moz-
na stwierdzi¢, ze rozpietosci tukdw mosto-
wych, zaréwno betonowych, jak i stalo-
wych, mogg jeszcze wzrastac, cho¢ raczej
stosunkowo nieduzo. W odniesieniu do Pol-
ski mozna uznac, ze tuki stalowe o rozpie-
tosci do 300 m oraz betonowe do 200 m
bedg stanowi¢ racjonalny kres rekordo-
wych osiagnie¢ w skali kraju. Przykfad pro-
jektu mostu fukowego w Warszawie jako je-
den z mozliwych wariantéw pokazano na
rys. 8. Natomiast mosty fukowe o mniej-
szych rozpietosciach, takze z uwagi na ich
walory estetyczne, bedg zapewne nadal
dos¢ powszechnie budowane.

m Mosty o przestach kratownicowych (po-
zycja lll w tablicy 1.) sg budowane niemal
wyfgcznie jako stalowe - betonowe albo
sg nieudang replikg matych mostow sta-
lowych, albo moga by¢ kwalifikowane ja-
ko skrzynkowe o azurowych $rodnikach.
Dlatego uwage skupiamy tu wytgcznie na
obiektach stalowych. Znamienng rzecza
jest to, ze rekordy $wiata i Polski dzierzg tu
obiekty wybudowane przed wielu laty. Po-
kazano je na rys. 9. Daty podane w podpi-
sie tej ilustracji mowig same za siebie — zad-
nych nowych rekordow w tego rodzaju kon-
strukcjach nie nalezy sie spodziewac, cho¢
oczywiscie mosty kratownicowe bedg bu-

w skali Swiata rozpietosciach przeset: a)
betonowy — most Skarnsundet, Norwegia,
530 m, 1991 rok; b) most Atlantic przez
Kanat Panamski, 530 m, 2019 rok; c) stalowy
— Most Rosyjski, Wiadywostok, 1104 m, 2012
rok [3]

dowane, znacznie jednak rzadziej niz kie-
dys. | konstrukcyinie, i technologicznie wy-
czerpaly juz swoje mozliwosci.

m Mosty podwieszone (pozycja IV w tabli-
cy 1.), btednie nazywane przez niektorych
(nawet mostowcow!) wantowymi, to rodzaj
konstrukeji bardzo intensywnie rozwijany
w ostatnich dekadach zaréwno pod wzgle-
dem zwiekszania rozpietosci przesef, jak
i oryginalnosci form architektonicznych. Mo-
stom tym pos$wiecona jest obszerna mono-
grafia [8]. Bardzo interesujgca jest historia
poczatkow ich stosowania, nastepnie zani-
ku oraz odrodzenia na poczgtku roku 1950
i powszechnego po nim stosowania. Nie ma
tu miejsca na przedstawienie tego tematu
— podstawowe informacje mozna znalez¢
w monografii [3]. Skala budowania obiek-
tow mostowych o konstrukcji podwieszo-
nej jest rézna — od stosunkowo niewielkich
ktadek dla pieszych (np. nad ulicami w mia-
stach lub nad autostradami) do bardzo du-
zych mostow i wiaduktow nad rozlegtymi
przeszkodami wodnymi lub lagdowymi. Re-
kordowe w skali $wiata mosty podwieszo-
ne, betonowe i stalowy, pokazano na rys.
10. Polska takze ma sie¢ czym pochwalic.
W latach 2000-2015 wybudowano w na-
szym kraju, nie liczgc oczywiscie innych
obiektéw, 9 mostow podwieszonych o roz-
pietosciach gtownych przeset od 143 m
(most przez Dunajec w Starym Sgczu, 2008
rok) do 375 m (most Solidarnosci przez Wi-
ste w Plocku, 2005 rok), przy czym 2 obiek-
ty sg catkowicie betonowe (Most Milenijny
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Rys. 11. Mosty podwieszone o rekordowych
w Polsce rozpietosciach przeset: a) beton
(pylon i przegsta) — Most Redzinski przez
Odre we Wroctawiu, 2 x 256 m, 2011 rok;
b) stal (pylon i przgsta) — Most im.
,Solidarnosci” przez Wiste w Ptocku, 375 m,
2005 rok [3]

= e Rt
Rys. 12. Pierwszy na $wiecie most
o konstrukgji ,extradosed” — most Odawara
Blueway, Japonia, Imax = 122 m, 1994 rok
[3]

Rys. 13. Mosty ,extradosed” o rekordowych
w skali $wiata rozpietosciach przeset: b)
beton — Most Jiayue, Chiny, 250 m, 2010 rok;
b) stal — most Wuhu, Chiny, 312 m, 2000 rok
(dwupoziomowy drogowo-kolejowy) [3]

we Wroctawiu, 153 m, 2004 rok i Most Re-
dzinski, 2 x 256 m, 2011 rok). Rekordowe
mosty w Polsce — betonowy i stalowy, poka-
zano narys. 11. Ze wzgledu na uksztattowa-
nie terenu naszego kraju racjonalne rozpie-
tosci przeset nowo projektowanych mostow
podwieszonych nie powinny w zasadzie
przekracza¢ okoto 400 m, w wiekszo$ci wy-
starczajg przesta w przedziale 250-300 m,
a nawet mniej. Dlatego betonowe pylony
i zespolone, stalowo-betonowe przesta be-
da raczej nadal dominowac¢ w polskim mo-
stownictwie. Osiggniete dotychczas rekor-
dy krajowe sg nie tyle trudne do pobicia,
co zupelnie wystarczajg ze wzgledow tech-
nicznych i ekonomicznych. Moze jednak
z jakich$ powoddw zostanie podieta proba
ustanowienia nowych, czas pokaze...

m Mosty ,extradosed” (pozycja V w tablicy
1.) sa jedng z najnowszych form konstruk-
cyjnych w mostownictwie — pierwszy taki
obiekt powstat w 1994 roku w Japonii (most
Odawara Blueway z przestem rozpietosci
122 m, rys. 12.). Nie ma niestety dobrego
odpowiednika nazwy tego rodzaju obiek-
tow — chodzi o dodatkowe sprezenie ka-
blami zewnetrznymi, inaczej sg to konstruk-
cje sprezone kablami wyprowadzonymi
poza obrys przekroju przesta (gorg lub
dotem). Obszerne informacje o obiektach
,extradosed” mozna znalez¢ na przykiad
w monografii [9] lub publikacji [10 ]. Obec-
nie sg to konstrukcje bardzo juz zaawanso-
wane i budowane relatywnie czesto w sze-
rokim zakresie rozpietosci. Przesta tych mo-
stow realizowane sg jako przede wszystkim
betonowe, nieco rzadziej jako stalowe. Wy-
soko$¢ pylondw (raczej ,wyniostych” dewia-
toréw) jest znacznie nizsza niz w poprzed-
nio przedstawionych mostach podwieszo-
nych. Rekord $wiata obiektu stalowego to
drogowo-kolejowy most Wuhu w Chinach
z przestem rozpietosci 312 m, ukonczony
w 2000 roku, natomiast rekord $wiata
obiektu betonowego nalezy réwniez do
chinskiego mostu Jiayue, ktorego najdtuz-
sze przeslo ma 250 m dfugosci. Oba poka-
zano narys. 13. W tej klasie obiektow ,be-
ton” jeszcze nie pokonat ,stali”, ale jest juz
tego blisko. Realizowana obecnie na na Taj-
wanie przeprawa diugosci 54 km utwo-
rzona jest z ciggtego mostu ,extradosed”
z przestami rozpietosci 280 m (rys. 14.), to
tylko 0 32 m mniej od rekordu obiektu sta-
lowego. Ponadto przesta mostéw ,czysto”
drogowych moga by¢ budowane jako diuz-
sze od drogowo-kolejowych. Polska ma
spektakularne i duze osiggniecia w reali-
zacji tego rodzaju mostéw. Sg to betono-
we mosty w Ostrofece i Kwidzynie (rys. 15.).
Sag to obecnie konstrukcje ,extradosed” zaj-
mujace pierwsze i drugie miejsce w Europie
pod wzgledem rozpietosci przeset. Mosty
,extradosed” zastugujg na dalsze u nas re-
alizacje, poniewaz z szerokim przedziatem

Rys. 14. Przeprawa mostowa Kinmen,
Taiwan, 2021 (w budowie) — wizualizacja:
a) widok ogolny; b) fragment przeprawy
z mostem ,extradosed” [https://commons.
wikimedia.org]

Rys. 15. Mosty ,extradosed” o najwiekszych
w Polsce rozpigtosciach przeset: a) beton —
most w ciggu DK3 w Ostrédzie, 206 m, 2017
rok (rekord Europy); b) beton — most przez
Wiste w Kwidzynie, 2004 m, 2013 rok
(,wicerekord” Europy) [3]

Rys. 16. Rekordowe w skali $wiata mosty
wiszace: a) betonowy — Mariakerke, Belgia,
Imax = 100 m, 1959 rok; b) stal — Akashi
Kaikyo, Japonia, Imax = 1990,8 m, 1998 rok
[3]



Rys. 17. Most Canakkale 1915, Turcja, Imax
= 2023 m, 2022 rok (w budowie) —
wizualizacja: a) widok ogolny z duzej
odlegtosci; b) i ¢) widok na pylony

o wysokosci 318 m) https://en.wikipedia.org/
wiki/%C3%87anakkale_1915_Bridge]

Rys. 18. Trzeci Most Bosforski, Imax = 1408
m, 2016 rok: a) widok ogdlny [3]; b) przekrdj
poprzeczny przesta — wizualizacja (https://
pl.wikipedia.org/wiki/Most_Yavuz_Sultan_
Selim)

rozpietosci przeset (mniej wiecej do 250
m) sg na 0got po prostu tansze od mostow
podwieszonych.

m Mosty wiszace (pozycja VI w tablicy 1)

dzierza bezwzgledne rekordy rozpietosci
przestowych. Obecnie duze obiekty sg bu-
dowane ze stali, nieliczne (dwa!) betono-
we, w Belgii, majg juz tylko historyczne zna-
czenie, ale nadal sg eksploatowane. Aktu-
alnych ,rekordzistow” pokazano narys. 16.
W realizacji tego rodzaju mostow znow
przodujg kraje azjatyckie. Wedfug swiato-
wego rankingu [6], obejmujgcego 30 obiek-
tow o najdtuzszych przestach, az 22 po-
tozone sg witasnie w Azji (w Chinach 15,
w Japonii 2, w Potudniowej Korei 2, w Tur-
cji 3). Rekord japonskiego mostu Aka-
shi Kaikyo bedzie niebawem pobity.
W Turcji budowany jest obecnie przez
Koree Potudniowg most wiszacy Canakka-
le 1915, majacy Srodkowe przesto rozpie-
tosci 2 023 m i ktérego pylony majg wyso-
kos¢ 318 m (PKIN w Warszawie wraz z igli-
cg ma 237 m). Budowe rozpoczeto 18 mar-
ca 2017 roku i jej ukonczenie przewidywane
jest réwno po pieciu latach prac — 18 mar-
ca 2022 roku. Wizualizacje tego mostu po-
kazano na rys. 17. Projekty mostow o jesz-
cze wiekszych rozpietosciach przeset sg
zaawansowane (np. most przez Cie$nine
Messynska, miedzy Sycylig i koncem wio-
skiego ,buta” ma mie¢ rozpietos¢ glowne-
go przesta rowng 3300 m). W zakresie pro-
jektowania oraz realizacji mostow wisza-
cych ostanie lata przyniosty bardzo inte-
resujgce rozwigzania konstrukcyjne. Bar-
dzo dobrym tego przykladem jest ukon-
czony w 2016 roku trzeci most przez Bos-
for w Stambule, nazwany Yavuz Sultan Se-
lim (Suftana Selima | Groznego, inaczej:
Trzeci Most Bosforski). Jego przesto gtow-
ne ma rozpietos¢ 1408 m, za$ wysokosc
pylondw — 322 m (85 m wiecej od PKIN
w Warszawie). Jest to obiekt o ustroju wi-
szgco-podwieszonym (hybrydowym) i jest
najdtuzszg konstrukcjg mostowg na $wie-
cie przeznaczong do ruchu drogowego
i kolejowego (rys. 18.). Tak ogromny postep
w budowie mostow wiszgcych (takze pod-
wieszonych) jest mozliwy dzieki podjeciu
i rozwijaniu bardzo zaawansowanych ba-
dan aerodynamicznych. Efektem jest to,
ze od 7 listopada 1940 roku (4 miesigce po
ukonczeniu obiektu), czyli od stynnej kata-
strofy mostu Tacoma w USA, nie wystgpita
juz zadna katastrofa mostu wiszagcego spo-
wodowana oddziatywaniami wiatru. W Pol-
sce nie mamy duzych mostow wiszgcych,
bo po prostu nie ma potrzeby ich budowa-
nia. Jedynym obiektem, ktory moze by¢ za-
liczony do tego rodzaju konstrukcii, jest za-
bytkowy Most Grunwaldzki we Wroctawiu
ze sztywnym, nielinowym ciegnem (rys. 19a
i b). Mamy natomiast kilka wiszacych kladek
dla pieszych, rekordowg pokazano na

Rys. 19. a) i b) Most Grunwaldzki przez Odre
we Wroctawiu, 114 m, 1910 rok; c)
i d) kladka dla pieszych przez San
w Witrytowie, 150 km, 2011 rok [3]

rys. 19c i d. Na razie nic nie wskazuje,
aby powstal w Polsce duzy most wiszacy.
Ale zndw - czas pokaze, czy wystapi ta-
ka potrzeba.

m Mosty wstegowe (pozycja VIl w tablicy 1.)
majg dtugg historie (ich protoplasta to mo-
sty z lian). Obecnie sg budowane giow-
nie jako ktadki dla pieszych na terenach re-
kreacyjnych oraz w miastach, zaréwno ja-
ko konstrukcje jednoprzestowe, jak i cig-
gle, dwu- oraz wieloprzestowe. Szczego-
fowe informacje o takich obiektach mozna
znalez¢ w monografiach [3] i [11]. Cecha-
mi charakterystycznymi mostow wstego-
wych sg wklesta niweleta oraz bardzo ma-
ta wysoko$¢ konstrukeyjna (w realizacjach
wskaznik h/l = 1/100 + 1/300). Sg one re-
alizowane w znakomitej wiekszosci z obe-
tonowanych ciegien ze stali lub z kompo-
zytow polimerowych z widknami, przewaz-
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o iy

Rys. 20. Rekordowe w skali $wiata

wstegowe kiadki dla pieszych: a) beton
— ktadka przez rzeke Marica, Plowdiw,

Butgaria, 150 m, 1989 rok; b) beton — ktadka
przez rzeke Mkomaas, RPA, 150 m, 2007
rok [3]

=T
Rys. 21. Dwie rekordowe (i jedyne) ktadki
wstegowe w Polsce: a) i b) beton — w Lubniu,
przez Rabe, 71,40 m, 2011 rok [3]; c) i d)
beton — w Zagérzu Slgskim przez Jezioro
Bystrzyckie, 80 m, 2019 rok [fot. arch.
Betard]

nie weglowymi - por. kryterium D, p. 6). Ma-
ja bardzo atrakcyjng estetyke i dlatego licz-
ba ich zastosowan wzrasta. Rekordowe
w skali $wiata obiekty wstegowe pokaza-
no na rys. 20. Sg one zlokalizowane w But-
garii i Republice Potudniowej Afryki, co jest
dos$¢ nieoczekiwane, poniewaz kraje te nie
nalezg do mostowych poteg. Duze osig-
gniecia majg tu natomiast Czechy. W Pol-
sce wybudowano dotychczas dwa obiek-
ty wstegowe — przez Rabe w Lubniu w 2011
roku i — zupetnie niedawno — w Zagérzu Sla-
skim przez Jezioro Bystrzyckie. Oba po-
kazano na rys. 21. Oprocz kiadek prze-
znaczonych do normalnego ruchu miej-
skiego lub pozamiejskiego wykonywane
sg jeszcze ktadki, ktére mozna nazwac tu-
rystycznymi. Najwiekszg rozpietos¢ prze-
sta na Swiecie (494 m) ma obiekt w Szwaj-
carii (rys. 22.). W Polsce przyktadem ktad-
ki turystycznej, ale o zupefnie innym cha-
rakterze konstrukcji, jest obiekt w Krynicy-
-Zdroju, zbudowany wraz z wiezg widokowg
z drewna (rys. 23.), dobrze wkomponowany
w krajobraz. Skoro wspomnielisSmy o drew-
nie, to nie mozna poming¢ dwdch kladek
dla pieszych - wstegowej w Niemczech nad
kanatem Men — Dunaj (rys. 24.) oraz pod-
wieszonej w naszych Pieninach, z pomo-
stem z drewna klejonego o rozpietosci 90
m (rys. 25.) — jest to rekord $wiata mostu
drewnianego o konstrukcji podwieszonej.
Ze wzgledu na nowoczesnos¢ konstrukcii
i zalety estetyczne mozna sie spodziewac
dalszych realizacji obiektow wstegowych
w Polsce i na $wiecie. To bardzo trudne pod
wzgledem wykonawczym ustroje konstruk-
cyjne. Dotychczasowe realizacje pokaza-
ty jednak, ze jestesmy dobrze przygoto-
wani do nastepnych. Szczegdty dotyczace
projektowania i realizacji dwoch krajowych
wstegowych ktadek dla pieszych mozna
znalez¢ w publikacjach [12], [13], [14].
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Streszczenie: Zdefiniowano tendencje roz-
wojowe mostownictwa w ostatnich dwoch de-
kadach. Przedstawiono, scharakteryzowano
i zilustrowano rekordowe w skali $wiata oraz
Polski rozpietosci przeset w zalezno$ci od ro-
dzaju i podstawowego materiatu konstrukcji

(betonulub stali). Wskazano na wysoki poziom
czofowych osiagnie¢ krajowego mostownic-
twa i jego zbieznos$c¢ ze Swiatowymi tenden-
cjami rozwojowymi. Inne osiggnigcia inzy-
nierii mostowe] bedg przedmiotem artykufu
w nastepnym numerze czasopisma.

Stowa kluczowe: mosty, tendencje rozwojo-
we, rodzaje konstrukcji, rekordowe rozpieto-
Sci przeset

Abstract: TOP ACHIEVEMENTS OF
BRIDGE ENGINEERING IN THE LAST
YEARS. The recent development trends
of bridge engineering are defined. The
world and Polish records of span lengths
depending on the bridge structural
system and its basic structural material
(concrete or steel) are listed, characterized and
exemplified. The world level of the top
Polish achievements in bridge engineering
as well as their accordance with the world
development trends are emphasized. Other
top the bridge engineering will be presen-
ted in the paper published in the next issue
of the journal.

Keywords: bridges, development trends,
type of structure, span lengths records
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