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Energia dla wszystkich.
Globalne wyzwanie dla sektora energii1

STRESZCZENIE. G³ównym wyzwaniem w procesie ewolucji ludzkoœci jest dostêp do energii, wody
i ¿ywnoœci przy równoczesnej zdolnoœci do utrzymania tego stanu bez szkodliwego wp³ywu na
wra¿liw¹ równowagê œrodowiska. Pierwszym i najpilniejszym wyzwaniem jest posiadanie wys-
tarczaj¹cych i osi¹galnych zasobów energii dla mieszkañców ca³ego globu w celu zapewnienia im
³atwiejszego i bardziej komfortowego ¿ycia. Dostêpnoœæ energii dla wszystkich jest zatem
wyzwaniem globalnym, zw³aszcza w warunkach silnych wzajemnych uzale¿nieñ, ale korzystanie
z energii uznawane jest za g³ówn¹ przyczynê procesu ocieplenia klimatu, które zagra¿a wszelkim
formom ¿ycia na skutek szybkiego zwiêkszenia emisji gazów cieplarnianych, g³ównie spowo-
dowanej wykorzystywaniem przez wspó³czesn¹ cywilizacjê procesów spalania paliw kopalnych.
Tylko niektórym krajom udaje siê zapewniæ dostêpnoœæ zasilania w energiê dziêki zasobom
narodowym. Problem uzale¿nienia energetycznego jest problemem wagi œwiatowej. Dostarczanie
i u¿ytkowanie energii s¹ podstawow¹ przyczyn¹ wielu problemów œrodowiskowych, przed
którymi staje ludzkoœæ. Proces zmian klimatycznych mo¿e znacz¹co przekszta³ciæ nasze systemy
gospodarcze, biosferê i rozwój spo³eczny. Ludzkoœæ musi podj¹æ pilne dzia³ania dla zwalczenia
zmian klimatycznych, a zasadniczym zadaniem jest opracowanie polityki energetycznej przy-
jaznej œrodowisku. Maj¹c na wzglêdzie wszystkie te obawy i wyzwania, g³ównym tematem dwóch
edycji IEEE Power&Energy Magazine (maj/czerwiec 2012 i lipiec/sierpieñ 2014) jest d³ugo-
terminowa wizja rozwoju globalnego sektora energii, skupiona na problemie dostaw energii
elektrycznej. W prezentowanych artyku³ach przedstawiono analizê scenariuszy i kosztów zró¿ni-
cowanych opcji technologicznych, a wspólnym elementem ca³oœci prac jest próba znalezienia
rozwi¹zañ problemów technicznych, ekonomicznych, œrodowiskowych i spo³ecznych. Artyku³y
zaprezentowane miêdzy innymi przez przedstawicieli Banku Œwiatowego identyfikuj¹ dwa
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wyzwania: jak uczyniæ zasoby bardziej dostêpnymi po akceptowalnych cenach dla umo¿liwienia
ca³ej ludzkoœci korzystania z nowoczesnych form energii dla zaspokojenia jej podstawowych
potrzeb oraz jak spowolniæ globalny wzrost zu¿ycia energii, g³ównie na drodze polepszenia
efektywnoœci energetycznej.

S£OWA KLUCZOWE: sektor energii, strategia, cele globalne, perspektywy

Wprowadzenie

G³ównym wyzwaniem w procesie ewolucji ludzkoœci jest dostêp do tzw. zasobów kry-
tycznych: energii, wody i ¿ywnoœci przy równoczesnej zdolnoœci do utrzymania tego stanu
bez szkodliwego wp³ywu na wra¿liw¹ równowagê œrodowiska. Pierwszym i najpilniejszym
wyzwaniem jest posiadanie wystarczaj¹cych i osi¹galnych zasobów energii dla mieszkañców
ca³ego globu w celu zapewnienia im ³atwiejszego, bardziej zgodnego z aspiracjami, ¿ycia.
Dostêpnoœæ energii dla wszystkich jest zatem wyzwaniem globalnym, zw³aszcza w warunkach
silnych wzajemnych uzale¿nieñ, ale korzystanie z energii uznawane jest za g³ówn¹ przy-
czynê procesu ocieplenia klimatu, które zagra¿a wszelkim formom ¿ycia na skutek szybkiego
zwiêkszenia emisji gazów cieplarnianych, g³ównie spowodowanej wykorzystywaniem przez
wspó³czesn¹ cywilizacjê procesów spalania paliw kopalnych. Tylko niektórym krajom udaje siê
zapewniæ dostêpnoœæ zasilania w energiê dziêki zasobom narodowym, a problem uzale¿nienia
energetycznego jest problemem wagi œwiatowej. Dostarczanie i u¿ytkowanie energii s¹ pod-
stawow¹ przyczyn¹ wielu problemów œrodowiskowych, przed którymi staje ludzkoœæ. Proces
zmian klimatycznych mo¿e znacz¹co przekszta³ciæ nasze systemy gospodarcze, biosferê
i wzorce rozwoju spo³ecznego. Ludzkoœæ musi podj¹æ pilne dzia³ania dla zwalczenia zmian
klimatycznych, a zasadniczym zadaniem jest opracowanie polityki energetycznej przyjaznej
œrodowisku. Maj¹c na wzglêdzie wszystkie te obawy i wyzwania za g³ówny temat wielu
publikacji (np. Rudnick 2012; IEA/OECD 2011; UN 2010; Heidel i in. 2012; Han i Zhong
2012; Bezerra i in. 2012; Parikh J. i Parikh K. 2012; Naidoo i Bacela 2012; Madrigal i in. 2012;
www.ren21.net/Portals/97/; Malko 2012; Rudnick 2014; Olken 2014; Zomers 2014; Rudnick
i in. 2014; Wieman i Ng 2014; Arriaga i in. 2014; Jimenez-Estevez i in. 2014; Louie 2014;
Banerjee i in. 2014) przyjêto d³ugoterminow¹ wizjê rozwoju globalnego sektora energii,
skupion¹ na problemie dostaw energii elektrycznej. W serii artyku³ów przedstawiono analizê
scenariuszy i kosztów zró¿nicowanych opcji technologicznych, a wspólnym elementem ca³oœci
prac jest próba znalezienia rozwi¹zañ problemów technicznych, ekonomicznych, œrodowisko-
wych i spo³ecznych. „Ok³adkowy” artyku³, zaprezentowany przez przedstawicieli Banku Œwia-
towego, identyfikuje dwa wyzwania: jak uczyniæ energiê dostêpn¹ po akceptowalnych cenach
dla umo¿liwienia ca³ej ludzkoœci korzystania z nowoczesnych form energii dla zaspokojenia jej
podstawowych potrzeb oraz jak spowolniæ globalny wzrost zu¿ycia energii, g³ównie na drodze
polepszenia efektywnoœci energetycznej. Celem ostatecznym jest „dostarczenie wszystkim
wiêkszej iloœci us³ug energetycznych, bardziej zielonych i bardziej efektywnych”. W edycji
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(maj/czerwiec 2012) czasopisma Instytutu In¿ynierów i Elektroników (IEEE) Power&Energy

Magazine skupiono siê na rozwa¿aniach ujêtych has³owo w artykule „ok³adkowym” (Editorial
cover story Rudnick 2012) jako globalne spojrzenie na wybór opcji energetycznych na podsta-
wie Ÿród³owych materia³ów International Energy Agency (IEA/OECD 2011) i uchwa³y Zgro-
madzenia Ogólnego ONZ o ustanowieniu dziesiêciolecia 2014–2024 Miêdzynarodow¹ Dekad¹
Zrównowa¿onej Energii dla Wszystkich (UN 2010). Zamówione przez redakcjê P&E artyku³y
odnosz¹ siê do problemów rozwojowych wa¿nych obszarów geopolitycznych: USA (Heidel
i in. 2012), Chin (Han i Zhong 2012), Brazylii i Chile (Bezerra i in. 2012), Indii (Parikh J.
i Parikh K. 2012) oraz Afryki (Naidoo i Bacela 2012). Autorzy artyku³ów reprezentuj¹ takie
oœrodki jak Massachusetts Institute of Technology (MIT), University of Hong-Kong, przed-
siêbiorstwa energetyczne Brazylii i Chile, agendê rz¹dow¹ wspierania badañ i rozwoju
w Indiach oraz firmê konsultingow¹ z Po³udniowej Afryki. Syntezê tematyki przedstawili tak¿e
reprezentanci Banku Œwiatowego (Madrigal i in. 2012), a ich ogl¹d stanu obecnego i per-
spektyw sektora wprowadza do ogólnej dyskusji profesjonalny punkt widzenia o dwóch kul-
minacjach (Twin Peaks) obejmuj¹cych problemy:
G globalne wyzwanie powszechnej dostêpnoœci energii (energy for all),
G zapewnienie us³ug energetycznych w sposób przyjazny œrodowisku i bardziej efektywny

w wymiarze lokalnym i globalnym (sustainability), co prowadzi do realizacji idei
Sustainable Energy for All – SE4All.

Punkt wyjœcia jest daleki od zapewnienia realizacji tych celów: Miêdzynarodowa Agencja
Energetyczna (IEA/OECD 2011) ocenia, ¿e w 2010 roku blisko 1/5 populacji œwiata by³a
pozbawiona dostêpu do elektrycznoœci.

Ale nawet ta statystyka nie oddaje w pe³ni rzeczywistych wymiarów ubóstwa energe-
tycznego, co wynika z faktu, ¿e nominalna dostêpnoœæ energii zderza siê z ograniczeniami
technicznymi i czêstymi (jeœli nie chronicznymi) przerwami w dostawach. Stan ten nie tylko
ogranicza komfort gospodarstw domowych oraz efektywnoœæ funkcjonowania infrastruktury
oœwiaty, s³u¿by zdrowia, wodoci¹gów i komunikacji, ale te¿ uderza w gospodarkê bezpo-
œrednio. Materia³y pozyskane przez World Bank dla 2011 roku w 127 krajach rozwijaj¹cych
siê wykaza³y, i¿ przedsiêbiorstwa s¹ pozbawione zasilania z sieci przez niemal 50 godzin
tygodniowo, co zmusza do instalowania w³asnych Ÿróde³ elektrycznoœci dla zaspokajania 1/5
zapotrzebowania, zaœ przerwy w zasilaniu prowadz¹ do straty 5% wartoœci produkcji. Z danych
tych wynika pilnoœæ zapewnienia wielu krajom energii o odpowiednich parametrach wystar-
czalnoœci i niezawodnoœci jako priorytetu w d¹¿eniu do sta³ego rozwoju gospodarczego. Po-
trzeby energetyczne krajów rozwijaj¹cych siê napotykaj¹ jednak barierê emisji gazów cieplar-
nianych (GHGs), zwi¹zan¹ z wytwarzaniem i u¿ytkowaniem energii. Jednak kraje rozwiniête s¹
Ÿród³em emisji nieproporcjonalnie wy¿szych: obszar OECD, skupiaj¹cy 18% populacji œwiata,
emituje 41% CO2 ze spalania paliw kopalnych, podczas gdy kraje Afryki Subsaharyjskiej,
o 13% ludnoœci œwiata, wytwarzaj¹ poni¿ej 2% globalnych emisji. O ile zak³adane cele
energetyczno-klimatyczne zostan¹ wsparte wol¹ polityczn¹, to kraje rozwiniête winny zre-
dukowaæ przysz³e zapotrzebowanie energii i emisjê GHG. Te kraje dysponuj¹ równie¿ tech-
nicznymi i finansowymi mo¿liwoœciami obni¿enia kosztów nowych zasobów i technologii
energetycznych na drodze inwestowania w prace badawczo-rozwojowe i wprowadzania in-
nowacyjnoœci. Globalne zmiany strukturalne sektora energetyki zestawiono w tabeli 1.
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Obszerne omówienie treœci artyku³ów z 2012 roku, zamówionych przez redakcjê P&E
Magazine znaleŸæ mo¿na w syntezie (Malko 2012), opublikowanej w czasopiœmie Polityka

Energetyczna i wyg³oszonej w trakcie XXV Konferencji z cyklu Zagadnienia surowców

energetycznych…, Zakopane 2012.

Idea SE4All po dwóch latach

Po niemal dwóch latach temat dostêpnoœci energii powraca znów jako „artyku³ ok³adkowy”
Energy for All dwumiesiêcznika IEEE Power&Energy autorstwa Hugha Rudnicka (2014).
Wprowadzeniem do tego artyku³u jest editorial Mela Olkiena Energy for All – challenges

associated with this goal (2014). Te dwa artyku³y s¹ rozwiniête w szeœciu artyku³ach za-
mawianych (Zomers 2014; Rudnick i in. 2014; Wieman i Ng 2014; Arriaga i in. 2014;
Jimenez-Estevez i in. 2014; Louie 2014; Banerjee i in. 2014) i artykule syntezuj¹cym (In
my view) (Banerjee i in. 2014). Stanowi to dobr¹ okazjê do oceny ewolucji pogl¹dów czo³o-
wych ekspertów z bran¿y oraz firm i przedsiêbiorstw zainteresowanych tematem, zw³aszcza
w zagadnieniu krajów rozwijaj¹cych siê.

Œwiadectwem nieprzemijaj¹cego zainteresowania problemem dostêpnoœci energii („dla
wszystkich”) mo¿e byæ niedawna obietnica prezydenta USA Baracka Obamy o desygnowaniu
z bud¿etu federalnego kwoty 7 mld USD na realizacjê projektu, zapewniaj¹cego dostêp do
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TABELA 1. Cechy globalnych zmian strukturalnych w energetyce

TABLE 1. Features of a global structural changes in the energy sector

Cel SE4All Podstawowe cechy Wyniki

Dostêp do nowoczesnej
energii

48 mld USD inwestowanych rocznie
do 2030 r., piêciokrotnie wiêcej ni¿
inwestycje dla udostêpniania energii

w 2009 r.

Wszystkie gospodarstwa domowe maj¹ dostêp
do nowoczesnej energii w horyzoncie

2030 roku. Gospodarstwa nowoprzy³¹czone
do sieci elektrycznej zu¿ywaj¹ 800 kWh

w 2030 r. i wykorzystuj¹ czyst¹ i efektywn¹
opcjê energii dla przygotowania posi³ków

Rozpowszechnienie
wykorzystania Ÿróde³

odnawialnych
i ograniczenie emisji

Moc zainstalowana w energetyce
wzrasta od 4 957 GW w 2009 r.

do 9 484 GW w 2035 r., a udzia³ OZE
i energetyka j¹drowa wzrasta

od 32 do 62% w 2035 r.

Emisje CO2 osi¹gaj¹ maksimum w 2020 r.
i zmniejszaj¹ siê 21,6 Gt w 2035 r.,

co jest zgodne z 50% prawdopodobieñstwem
ograniczenia do 2°C przyrostu œredniej

temperatury globalnej

Zwiêkszenie
efektywnoœci
energetycznej

Globalne zapotrzebowanie na energiê
pierwotn¹ w latach 2009–2035

wzrasta tylko o 23%

Roczna uœredniona intensywnoœæ korzystania
z energii obni¿a siê nadal w okresie
2009–2035 od oko³o –1,4 do –2,1%

dla krajów OECD i od –1,5 do –3,3%
dla krajów spoza OECD

�ród³o: IEA 2011



elektrycznoœci w krajach Afryki Subsaharyjskiej, w których 2/3 populacji dostêpu tego jest
pozbawiona (Rudnick 2014). Obietnicy prezydenta towarzyszy znamienny komentarz: „Dostêp
do energii elektrycznej jest obecnie zasadniczy: jest to dostêp do œwiat³a, umo¿liwiaj¹cy
dzieciom naukê i do energii, zapewniaj¹cej rozwój gospodarki. Jest to niæ ¿ycia dla rodzin,
umo¿liwiaj¹ca spe³nienie ich elementarnych potrzeb i wiêŸ, konieczna dla w³¹czenia Afryki do
sieci globalnej ekonomiki” (Olken 2014). To oœwiadczenie jest odzwierciedleniem œwiado-
moœci pañstwa rozwiniêtego o roli energii elektrycznej w zapewnieniu drogi do postêpu
gospodarczego i spo³ecznego oraz przezwyciê¿enia ubóstwa na obszarach nim dotkniêtych
w Afryce i Azji. Obecny stan rzeczy cechuje siê – wed³ug danych World Bank (Rudnick 2014) –
brakiem dostêpu 1,2 mld ludzkoœci do energii elektrycznej. W tym samym Ÿródle czytamy, ¿e
mimo tego, i¿ 1,8 mld ludzi uzyska³o mo¿liwoœci korzystania z tej szlachetniej formy energii
w przedziale czasowym od 1990 do 2010, to tempo elektryfikacji tylko nieznacznie wyprzedza
przyrost demograficzny, wynosz¹cy w tym samym okresie 1,6 mld. Wzrost ekspansji systemów
energii elektrycznej musi byæ podwojony dla osi¹gniêcia do 2030 roku celu pe³nego w skali
globu dostêpu do elektrycznoœci, co oznacza wyasygnowanie dodatkowych 45 mld USD na
inwestycje energetyczne w ka¿dym roku, co jest równoznaczne z piêciokrotnym zwiêkszeniem
wydatków bie¿¹cych.

Maj¹c na uwadze takie wyzwanie i pamiêtaj¹c o symbolicznej dacie 2014 r. jako pocz¹tku
dekady Zrównowa¿onej Trwa³ej Energii dla Wszystkich (SE4AU) – maj¹cej zapewniæ zaspo-
kojenie potrzeb energetycznych dla wszystkich ludzi globu – celowy jest apel do wszystkich
ekspertów œwiatowych o podzielenie siê swym doœwiadczeniem i przedstawienie dróg osi¹g-
niêcia tego celu i sposobów przezwyciê¿enia zaistnia³ych problemów. Jednym z takich prob-
lemów jest doœæ istotne zró¿nicowanie wyzwañ, przed którymi staje proces elektryfikacji
w krach rozwiniêtych i rozwijaj¹cych siê (Zomers 2014). W wiêkszoœci krajów o dojrza³ej
infrastrukturze elektroenergetycznej dostêp do energii jest ju¿ w pe³ni osi¹gniêty, aczkolwiek
przedsiêbiorstwa energetyczne maj¹ problemy z przy³¹czeniem do systemu Ÿróde³ o zró¿-
nicowanej wielkoœci i charakterystyce technicznej przy spe³nieniu warunku zapewnienia bez-
pieczeñstwa zasilania odbiorców. W³aœciciele struktury energetycznej i inni udzia³owcy (inte-
resariusze) w krajach rozwijaj¹cych siê skupiaj¹ swój wysi³ek na dostêpnoœci niezawodnych
us³ug elektroenergetycznych w obszarach s³abo (lub wcale) zelektryfikowanych oraz na prob-
lemach osi¹galnoœci energii w ubogich spo³eczeñstwach. Potencjalne korzyœci elektryfikacji,
obok korzyœci wynikaj¹cych z polepszenia standardu ¿ycia, odnosz¹ siê do takich dziedzin
jak socjoekonomia, polityka spo³eczna oraz ochrona œrodowiska. Podkreœlenia wymaga fakt,
¿e dostêp do elektrycznoœci w krajach dopiero elektryfikowanych jest koniecznym, ale nie
wystarczaj¹cym warunkiem rozwoju gospodarczego i spo³ecznego; równie wa¿ne s¹ warunki
rozwoju lokalnych rynków przemys³u rolno-spo¿ywczego i osi¹galnoœæ zdolnoœci kredy-
towych. Te kompleksowe uwarunkowania s¹ przes³ankami dla industrializacji rolnictwa. Ilu-
stracj¹ zakresu zrównowa¿enia poszczególnych krajów jest porównanie trzech zasadniczo
odmiennych (równie¿ „energetycznie”) krajów: USA, Indii oraz Zambii. Dokonana analiza
(Rudnick i in. 2014) wskazuje, ¿e stawienie czo³a uniwersalnym wyzwaniom realizuje siê przy
zró¿nicowanych podejœciach, które ju¿ zosta³y podjête, lub s¹ nadal podejmowane. Zw³aszcza
pouczaj¹ce s¹ doœwiadczenia elektryfikacji sektora rolno-spo¿ywczego: pomimo znacz¹cych
ró¿nic pewne elementy dzia³añ politycznych s¹ wspólne. Elektryfikacja rolnictwa nie jest
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procesem samoistnym i zachodzi przy ukierunkowaniu lub wsparciu ze strony organów rz¹-
dowych na drodze tworzenia ram legislacyjnych dla po¿¹danych dzia³añ b¹dŸ te¿ ich obudowy
instytucjonalnej wraz z subsydiowaniem mechanizmów rozwojowych. Jest konieczne, by dzia-
³ania takie przebiega³y bez nadmiernego interwencjonizmu politycznego, na podstawie kla-
rownych celów socjoekonomicznych. Wynika to z faktu, ¿e elektryfikacja sektora rolnictwa nie
jest tylko zapewnieniem gospodarstwom podstawowego zakresu dostaw energii elektrycznej,
ale te¿ uwzglêdnieniem skutków ekonomicznych dostarczania energii spo³eczeñstwom
niebezpiecznie oscyluj¹cym w bliskoœci progu ubóstwa lub nawet poni¿ej tej wartoœci pro-
gowej.

Rozwa¿ane w pracy Wieman i Ng (2014) quasi-biznesowe podejœcie do procesu elektryfi-
kacji polega na za³o¿eniu, ¿e dostêp do energii wymaga innowacyjnoœci stosowanych rozwi¹-
zañ. W œwiecie rozwijaj¹cych siê gospodarek (tak jak i w innych dziedzinach) nie mo¿emy
polegaæ na jednym, „jedynie s³usznym” rozwi¹zaniu. Tym niemniej je¿eli prywatne przedsiê-
biorstwa energetyczne maj¹ wolê wykorzystania szansy zainwestowania w niezwyk³y potencja³
krajów, znajduj¹cych siê obecnie w fazie rozwojowej, to nie jest jasne, jakie wynikaj¹ st¹d
uwarunkowania dla rynku. Spotyka siê opinie, ¿e kluczem jest innowacyjnoœæ biznesowa
i odpowiedni dobór modelu i ¿e tylko w takich warunkach OZE w tych krajach stan¹ siê
d³ugoterminowym rozwi¹zaniem. Przedstawiono liczne przyk³ady jak energia z zasobów odna-
wialnych mo¿e prowadziæ do niewielkich, lecz znacz¹cych zmian w spo³ecznoœciach wiejskich.
Na tej podstawie mo¿na wykazaæ, jak bie¿¹ce innowacje i dostêpne rozwi¹zania z dziedziny
elektryfikacji rolnictwa s¹ zdolne do zaspokajania potrzeb rynku przez oferowanie konkuren-
cyjnych produktów z krótkim (nawet poni¿ej dwóch lat) okresem przejœcia do pe³nej kon-
kurencji. Radykalnoœæ koniecznych zmian zilustrowaæ mo¿na przyk³adem odizolowanych
spo³ecznoœci, w których energia elektryczna mo¿e zast¹piæ czêsto jedyny teraz dostêp do
prostych i tanich zasobów lokalnych w postaci biomasy dla przygotowania posi³ków i nafty dla
celów oœwietleniowych. Spo³ecznoœci bardziej rozwiniête wytwarzaj¹ energiê elektryczn¹,
wykorzystuj¹c Ÿród³a zasilania paliwami kopalnymi i technologie dojrza³e technicznie, proste
i niezawodne, lecz czêsto cechuj¹ce siê wysokimi kosztami eksploatacyjnymi, szkodliwym
oddzia³ywaniem na œrodowisko oraz z³o¿on¹ logistyk¹ pozyskiwania paliwa. Symulacja wy-
branego modelu (Arriaga i in. 2014) (200 000 mieszkañców, tworz¹cych 280 odosobnionych
lokalizacji na terenie Kanady, niepo³¹czonych z elektroenergetyczn¹ sieci¹ pó³nocnoame-
rykañsk¹ i wytwarzaj¹ce energiê elektryczn¹ z wykorzystaniem czêsto drogich paliw kopalnych
i wymagaj¹cych subsydiowania rz¹dowego) daje mo¿liwoœæ identyfikacji wyzwañ w obszarze
zaopatrzenia w energiê. S¹ to wyzwania ekonomiczne, techniczne, spo³eczne i œrodowiskowe,
które musz¹ byæ potraktowane ca³oœciowo. Zró¿nicowani interesariusze (udzia³owcy) usi³uj¹
rozwi¹zaæ wybrane problemy we w³asnym zakresie, ale projekt pilota¿owy jest otwarty na
uwagi i propozycje, w rodzaju wykorzystywania magazynowania wody/wodoru, systemów
wiatrowych i fotowoltaicznych. Powolnej zmianie ulega podejœcie, bazuj¹ce uprzednio wy-
³¹cznie na generowaniu elektrycznoœci z wykorzystywaniem agregatów wysokoprê¿nych, ale
istniej¹cy energy mix nadal ewoluuje zbyt wolno, zw³aszcza w zakresie wykorzystania zasobów
odnawialnych.

Inny przypadek zmian warunków dostêpu izolowanych spo³ecznoœci do energii (Jimenez-
-Estevez i in. 2014) polega na czynnym uczestnictwu spo³ecznoœci lokalnych w tworzeniu
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systemów mikrosieci (microgrids) dla promowania d³ugoterminowego trwa³ego zrównowa-
¿enia w zakresie potrzeb energetycznych. Spo³ecznoœci bior¹ czynny udzia³ w procesach
rozwoju i eksploatacji lokalnych systemów zaopatrzenia w energiê. Osi¹ga siê to przez wpro-
wadzenie systemu „Socjalnej SCADA”, który zbiera, i przetwarza, i gromadzi dane zarówno
o warunkach eksploatacji mikrosieci, jak i o potrzebach energetycznych spo³ecznoœci lokal-
nych, ³¹cznie ze wskaŸnikami zrównowa¿enia. Taki model poddano badaniom symulacyjnym
w niewielkiej izolowanej wiosce w pustynnym regionie pó³nocnego Chile, przy czym zastoso-
wane rozwi¹zanie zosta³o zaaprobowane przez wiêkszoœæ mieszkañców po rocznym okresie
eksploatacji próbnej. Zwiêkszenie elastycznoœci oraz monitorowanie mikrosieci zidentyfiko-
wano jako podstawowe wyzwania dla perspektywy rozwojowej.

Swoisty jest problem dostêpu izolowanych spo³ecznoœci do gamy sk³adników kszta³-
tuj¹cych rozwój zrównowa¿ony (Louie 2014), ale bez infrastruktury systemowej. Ma³oskalowe
struktury wymagaj¹ mniejszego kapita³u pocz¹tkowego, krótszych czasów implementacji oraz
nie s¹ czêsto warunkowane strategi¹ lokalizacji. Nale¿y jednak mieæ na uwadze, i¿ podczas gdy
wiele organizacji skupia siê na pozyskiwaniu funduszy, rozwi¹zywaniu problemów technicznych
oraz wdra¿aniu systemów, to ma³a ich liczba zajmuje siê starannym planowaniem projektów
w perspektywie d³ugoterminowej. Louie (2014) proponuje holistyczne podejœcie, uwzglêd-
niaj¹ce techniczne, œrodowiskowe, ekonomiczne, spo³eczne i organizacyjne aspekty zrów-
nowa¿enia, które musz¹ byæ rozwa¿ane i uwzglêdniane w procesie planistycznym.

Banerjee (2014) przedstawia pogl¹dy Banku Œwiatowego (Departament Energii Zrówno-
wa¿onej), podkreœlaj¹c problemy nierównoœci w dostêpie do energii w skali globalnej. Przy-
k³adowo 1,2 mld ludzi bez dostêpu do energii elektrycznej skupia siê g³ównie na obszarach
Afryki Subsaharyjskiej i Azji Po³udniowej. Indie s¹ skupiskiem najwiêkszej niezelektryfi-
kowanej populacji œwiata, wyprzedzaj¹c nieznacznie w tej niechlubnej statystyce Nigeriê
i Bangladesz. Konieczne jest przyjêcie nowego sposobu myœlenia o dostêpnoœci energii i pod-
kreœlenie, ¿e osi¹gniêcie do roku 2030 tej dostêpnoœci w wymiarze uniwersalnym wymaga
ambitnych dzia³añ szerokiej liczby interesariuszy, ³¹cznie z rz¹dami, sektorem prywatnym,
organizacjami pozarz¹dowymi oraz spo³ecznoœciami obywatelskimi. Grupa kapita³owa World
Bank czynnie anga¿uje siê nie tylko w rozwi¹zywanie problemów finansowania, lecz tak¿e
w upowszechnianie pozytywnych doœwiadczeñ.
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Jacek MALKO

Global Challenges – Energy for All

Abstract

The main challenge in the process of humanity’s evolution is access to energy, water and food as well
as the simultaneous ability to achieve that goal without impacting the vulnerable stability of the
environment. The first and most urgent challenge is to have abundant and affordable energy to make the
life of the world population easier and more comfortable. Energy access for all is an even greater
worldwide challenge in our a highly interdependent planet but energy usage has been recognized as
a main contributor to the warming climate process that is endangering life on the Earth, caused by a rapid
rise of greenhouse gas (GHG) emissions due primarily to the fossil fuel-based energy of our contemporary
civilization. There are very few countries that could ensure the availability of their energy supply from
within their borders, making energy dependence a global concern. Energy supply and its use are the main
cause of many of the environmental problems we face. The process of climate change may significantly
transform our economical systems, ecological structures and social development. Humanity must take
urgent action to combat climate change and to adapt to the consequences of that change. An urgent
question today is how to develop a climate-friendly energy policy. Keeping all of these concerns and
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challenges in mind, the central theme of the IEEE Power&Energy Magazine of the 2012 May/June and
July/August of the 2014 editions are a long-term view of global energy system development, focusing
especially on electricity supply. They provide a series of articles featuring scenario evaluations and
alternative technology costs. They also challenge the engineering community to contribute to solving the
technical, economic, environmental and social problems of energy supply to meet their basic needs and
how to slow the world’s overall growth of energy consumption, mainly through energy efficiency
improvement.

KEY WORDS: energy sector, strategy, global goals, perspectives




