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Jacek MALKO*

Energia dla wszystkich.
Globalne wyzwanie dla sektora energii'

STRESZCZENIE. Glownym wyzwaniem w procesie ewolucji ludzko$ci jest dostep do energii, wody
1 zywnosci przy rownoczesnej zdolnosci do utrzymania tego stanu bez szkodliwego wplywu na
wrazliwg rownowagg srodowiska. Pierwszym i najpilniejszym wyzwaniem jest posiadanie wys-
tarczajacych i osiagalnych zasobow energii dla mieszkancow catego globu w celu zapewnienia im
fatwiejszego 1 bardziej komfortowego zycia. Dostgpno$¢ energii dla wszystkich jest zatem
wyzwaniem globalnym, zwlaszcza w warunkach silnych wzajemnych uzaleznien, ale korzystanie
z energii uznawane jest za gldwna przyczyng procesu ocieplenia klimatu, ktore zagraza wszelkim
formom zycia na skutek szybkiego zwigkszenia emisji gazéw cieplarnianych, gléwnie spowo-
dowanej wykorzystywaniem przez wspotczesng cywilizacje¢ procesow spalania paliw kopalnych.
Tylko niektérym krajom udaje si¢ zapewni¢ dostgpnos¢ zasilania w energie dzigki zasobom
narodowym. Problem uzaleznienia energetycznego jest problemem wagi $wiatowej. Dostarczanie
i uzytkowanie energii sa podstawowa przyczyna wielu probleméw srodowiskowych, przed
ktérymi staje ludzkos¢. Proces zmian klimatycznych moze znaczaco przeksztatci¢ nasze systemy
gospodarcze, biosferg i rozwdj spoteczny. Ludzko$¢ musi podjaé pilne dziatania dla zwalczenia
zmian klimatycznych, a zasadniczym zadaniem jest opracowanie polityki energetycznej przy-
jaznej srodowisku. Majac na wzgledzie wszystkie te obawy i wyzwania, gtownym tematem dwoch
edycji IEEE Power&Energy Magazine (maj/czerwiec 2012 i lipiec/sierpien 2014) jest dtugo-
terminowa wizja rozwoju globalnego sektora energii, skupiona na problemie dostaw energii
elektrycznej. W prezentowanych artykulach przedstawiono analizg scenariuszy i kosztow zrézni-
cowanych opcji technologicznych, a wspolnym elementem calo$ci prac jest proba znalezienia
rozwiazan problemow technicznych, ekonomicznych, srodowiskowych i spotecznych. Artykuly
zaprezentowane miedzy innymi przez przedstawicieli Banku Swiatowego identyfikuja dwa
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wyzwania: jak uczyni¢ zasoby bardziej dostgpnymi po akceptowalnych cenach dla umozliwienia
catej ludzkosci korzystania z nowoczesnych form energii dla zaspokojenia jej podstawowych
potrzeb oraz jak spowolni¢ globalny wzrost zuzycia energii, gtdwnie na drodze polepszenia
efektywnos$ci energetycznej.

SLOWA KLUCZOWE: sektor energii, strategia, cele globalne, perspektywy

Wprowadzenie

Gléwnym wyzwaniem w procesie ewolucji ludzkosci jest dostgp do tzw. zasobow kry-
tycznych: energii, wody i zywnosci przy réwnoczesnej zdolnosci do utrzymania tego stanu
bez szkodliwego wptywu na wrazliwa rownowage Srodowiska. Pierwszym i najpilniejszym
wyzwaniem jest posiadanie wystarczajacych i osiagalnych zasoboéw energii dla mieszkancow
calego globu w celu zapewnienia im tatwiejszego, bardziej zgodnego z aspiracjami, zycia.
Dostepnos¢ energii dla wszystkich jest zatem wyzwaniem globalnym, zwlaszcza w warunkach
silnych wzajemnych uzaleznien, ale korzystanie z energii uznawane jest za gtowna przy-
czyng procesu ocieplenia klimatu, ktore zagraza wszelkim formom Zycia na skutek szybkiego
zwigkszenia emisji gazow cieplarnianych, gtownie spowodowanej wykorzystywaniem przez
wspolczesna cywilizacje proceséw spalania paliw kopalnych. Tylko niektérym krajom udaje si¢
zapewni¢ dostepnos¢ zasilania w energi¢ dzigki zasobom narodowym, a problem uzaleznienia
energetycznego jest problemem wagi $wiatowej. Dostarczanie i uzytkowanie energii sa pod-
stawowa przyczyna wielu problemow srodowiskowych, przed ktorymi staje ludzkos¢. Proces
zmian klimatycznych moze znaczaco przeksztalci¢ nasze systemy gospodarcze, biosferg
i wzorce rozwoju spotecznego. Ludzko$¢ musi podjaé pilne dziatania dla zwalczenia zmian
klimatycznych, a zasadniczym zadaniem jest opracowanie polityki energetycznej przyjaznej
srodowisku. Majac na wzgledzie wszystkie te obawy i wyzwania za gtéwny temat wielu
publikacji (np. Rudnick 2012; IEA/OECD 2011; UN 2010; Heidel i in. 2012; Han i Zhong
2012; Bezerra i in. 2012; Parikh J. i Parikh K. 2012; Naidoo i Bacela 2012; Madrigal i in. 2012;
www.ren2 1.net/Portals/97/; Malko 2012; Rudnick 2014; Olken 2014; Zomers 2014; Rudnick
i in. 2014; Wieman i Ng 2014; Arriaga i in. 2014; Jimenez-Estevez i in. 2014; Louie 2014;
Banerjee i in. 2014) przyjeto dlugoterminowa wizje rozwoju globalnego sektora energii,
skupiona na problemie dostaw energii elektrycznej. W serii artykulow przedstawiono analize
scenariuszy i kosztow zréznicowanych opcji technologicznych, a wspdlnym elementem catosci
prac jest proba znalezienia rozwigzan probleméw technicznych, ekonomicznych, srodowisko-
wych i spotecznych. ,,Oktadkowy” artykul, zaprezentowany przez przedstawicieli Banku Swia-
towego, identyfikuje dwa wyzwania: jak uczyni¢ energi¢ dostgpna po akceptowalnych cenach
dla umozliwienia catej ludzkosci korzystania z nowoczesnych form energii dla zaspokojenia jej
podstawowych potrzeb oraz jak spowolni¢ globalny wzrost zuzycia energii, gldwnie na drodze
polepszenia efektywnos$ci energetycznej. Celem ostatecznym jest ,,dostarczenie wszystkim
wigkszej ilo$ci ushug energetycznych, bardziej zielonych i bardziej efektywnych”. W edycji



(maj/czerwiec 2012) czasopisma Instytutu Inzynieréw i Elektronikow (IEEE) Power&Energy
Magazine skupiono si¢ na rozwazaniach ujetych hastowo w artykule ,,oktadkowym” (Editorial
cover story Rudnick 2012) jako globalne spojrzenie na wybdr opcji energetycznych na podsta-
wie zrédtowych materiatow International Energy Agency (IEA/OECD 2011) i uchwaly Zgro-
madzenia Ogoélnego ONZ o ustanowieniu dziesigciolecia 2014—2024 Migdzynarodowa Dekada
Zrownowazonej Energii dla Wszystkich (UN 2010). Zamowione przez redakcj¢ P&E artykuty
odnosza si¢ do problemow rozwojowych waznych obszaréw geopolitycznych: USA (Heidel
i in. 2012), Chin (Han i Zhong 2012), Brazylii i Chile (Bezerra i in. 2012), Indii (Parikh J.
i Parikh K. 2012) oraz Afryki (Naidoo i Bacela 2012). Autorzy artykuldw reprezentuja takie
osrodki jak Massachusetts Institute of Technology (MIT), University of Hong-Kong, przed-
sigbiorstwa energetyczne Brazylii i Chile, agende rzadowa wspierania badan i rozwoju
w Indiach oraz firme¢ konsultingowa z Potudniowej Afryki. Syntezg tematyki przedstawili takze
reprezentanci Banku Swiatowego (Madrigal i in. 2012), a ich oglad stanu obecnego i per-
spektyw sektora wprowadza do ogélnej dyskusji profesjonalny punkt widzenia o dwéch kul-
minacjach (Twin Peaks) obejmujacych problemy:

<> globalne wyzwanie powszechnej dostepnos$ci energii (energy for all),

<> zapewnienie ustug energetycznych w sposdb przyjazny $rodowisku i bardziej efektywny

w wymiarze lokalnym i globalnym (sustainability), co prowadzi do realizacji idei

Sustainable Energy for All — SE4All.

Punkt wyjscia jest daleki od zapewnienia realizacji tych celéw: Migdzynarodowa Agencja
Energetyczna (IEA/OECD 2011) ocenia, ze w 2010 roku blisko 1/5 populacji $wiata byta
pozbawiona dostgpu do elektrycznosci.

Ale nawet ta statystyka nie oddaje w pelni rzeczywistych wymiaro6w ubdstwa energe-
tycznego, co wynika z faktu, ze nominalna dostepnos¢ energii zderza si¢ z ograniczeniami
technicznymi i czgstymi (jesli nie chronicznymi) przerwami w dostawach. Stan ten nie tylko
ogranicza komfort gospodarstw domowych oraz efektywnos$¢ funkcjonowania infrastruktury
o$wiaty, stuzby zdrowia, wodociagow i komunikacji, ale tez uderza w gospodarkg bezpo-
$rednio. Materiaty pozyskane przez World Bank dla 2011 roku w 127 krajach rozwijajacych
si¢ wykazaly, iz przedsigbiorstwa sa pozbawione zasilania z sieci przez niemal 50 godzin
tygodniowo, co zmusza do instalowania wlasnych zrodet elektrycznosci dla zaspokajania 1/5
zapotrzebowania, za$ przerwy w zasilaniu prowadza do straty 5% wartosci produkcji. Z danych
tych wynika pilno$¢ zapewnienia wielu krajom energii o odpowiednich parametrach wystar-
czalnosci 1 niezawodnosci jako priorytetu w dazeniu do statego rozwoju gospodarczego. Po-
trzeby energetyczne krajow rozwijajacych si¢ napotykaja jednak barier¢ emisji gazow cieplar-
nianych (GHGs), zwiazana z wytwarzaniem i uzytkowaniem energii. Jednak kraje rozwinigte sa
zrédlem emisji nieproporcjonalnie wyzszych: obszar OECD, skupiajacy 18% populacji §wiata,
emituje 41% CO, ze spalania paliw kopalnych, podczas gdy kraje Afryki Subsaharyjskiej,
o 13% ludnosci $§wiata, wytwarzaja ponizej 2% globalnych emisji. O ile zaktadane cele
energetyczno-klimatyczne zostana wsparte wola polityczna, to kraje rozwinigte winny zre-
dukowac przyszte zapotrzebowanie energii i emisj¢ GHG. Te kraje dysponuja rowniez tech-
nicznymi i finansowymi mozliwo$ciami obnizenia kosztéw nowych zasobdéw i technologii
energetycznych na drodze inwestowania w prace badawczo-rozwojowe i wprowadzania in-
nowacyjnosci. Globalne zmiany strukturalne sektora energetyki zestawiono w tabeli 1.



TABELA 1. Cechy globalnych zmian strukturalnych w energetyce

TABLE 1. Features of a global structural changes in the energy sector

Cel SE4All Podstawowe cechy Wyniki
Wszystkie gospodarstwa domowe maja dostep
48 mld USD inwestowanych rocznie do nowoczesnej energii w horyzoncie
Dostep do nowoczesnej do 2030 r., pigciokrotnie wigcej niz 2030 roku. Gospodarstwa nowoprzytaczone
energii inwestycje dla udostepniania energii do sieci elektrycznej zuzywaja 800 kWh
w2009 r. w 2030 r. i wykorzystuja czysta i efektywna
opcje energii dla przygotowania positkow
- Moc zainstalowana w energetyce Emisje CO, osiagaja maksimum w 2020 r.
v?y";(‘;‘;‘;:;ﬁg’;‘gz; wzrasta od 4 957 GW w 2009 . i zmniejszaja sie 21,6 Gt w 2035 1.,
odnawialnych do 9'484 GW w 2.035 r., a udziat OZE | co jest Zgodne'z 50% prawdopodobieﬁs.t\x.fem
i ograniczenic emisji i energetyka jadrowa wzrasta ograniczenia do 2°C przyrostu $redniej
od 32 do 62% w 2035 r. temperatury globalnej
Roczna usredniona intensywno$¢ korzystania
Zwigkszenie Globalne zapotrzebowanie na energi¢ z energii obniza si¢ nadal w okresie
efektywnosci pierwotna w latach 2009-2035 2009-2035 od okoto —1,4 do —2,1%
energetycznej wzrasta tylko o 23% dla krajow OECD i od —-1,5 do -3.,3%

dla krajéow spoza OECD

Zrodto: IEA 2011

Obszerne omowienie tresci artykutow z 2012 roku, zamoéwionych przez redakcje P&E
Magazine znalez¢ mozna w syntezie (Malko 2012), opublikowanej w czasopi$mie Polityka
Energetyczna 1 wygltoszonej w trakcie XXV Konferencji z cyklu Zagadnienia surowcow
energetycznych..., Zakopane 2012.

Idea SE4AIl po dwoch latach

Po niemal dwoch latach temat dostepnosci energii powraca znow jako ,,artykut oktadkowy”
Energy for All dwumiesi¢cznika IEEE Power&Energy autorstwa Hugha Rudnicka (2014).
Wprowadzeniem do tego artykutu jest editorial Mela Olkiena Energy for All — challenges
associated with this goal (2014). Te dwa artykuly sa rozwinigte w szesciu artykutach za-
mawianych (Zomers 2014; Rudnick i in. 2014; Wieman i Ng 2014; Arriaga i in. 2014;
Jimenez-Estevez 1 in. 2014; Louie 2014; Banerjee i in. 2014) i artykule syntezujacym (/n
my view) (Banerjee i in. 2014). Stanowi to dobra okazj¢ do oceny ewolucji pogladéw czoto-
wych ekspertow z branzy oraz firm i przedsigbiorstw zainteresowanych tematem, zwlaszcza
w zagadnieniu krajow rozwijajacych sig.

Swiadectwem nieprzemijajacego zainteresowania problemem dostgpnosci energii (,,dla
wszystkich”) moze by¢ niedawna obietnica prezydenta USA Baracka Obamy o desygnowaniu
z budzetu federalnego kwoty 7 mld USD na realizacjg¢ projektu, zapewniajacego dostgp do



elektrycznos$ci w krajach Afryki Subsaharyjskiej, w ktorych 2/3 populacji dostgpu tego jest
pozbawiona (Rudnick 2014). Obietnicy prezydenta towarzyszy znamienny komentarz: ,,Dostep
do energii elektrycznej jest obecnie zasadniczy: jest to dostgp do $wiatla, umozliwiajacy
dzieciom nauke i do energii, zapewniajacej rozwoj gospodarki. Jest to ni¢ zycia dla rodzin,
umozliwiajaca spetnienie ich elementarnych potrzeb i wigz, konieczna dla wlaczenia Afryki do
sieci globalnej ekonomiki” (Olken 2014). To o$wiadczenie jest odzwierciedleniem $wiado-
mosci panstwa rozwinigtego o roli energii elektrycznej w zapewnieniu drogi do postgpu
gospodarczego i spolecznego oraz przezwyci¢zenia ubostwa na obszarach nim dotknigtych
w Afryce i Azji. Obecny stan rzeczy cechuje si¢ — wedtug danych World Bank (Rudnick 2014) —
brakiem dostgpu 1,2 mld ludzkos$ci do energii elektrycznej. W tym samym zrdédle czytamy, ze
mimo tego, iz 1,8 mld ludzi uzyskato mozliwosci korzystania z tej szlachetniej formy energii
w przedziale czasowym od 1990 do 2010, to tempo elektryfikacji tylko nieznacznie wyprzedza
przyrost demograficzny, wynoszacy w tym samym okresie 1,6 mld. Wzrost ekspansji systemow
energii elektrycznej musi by¢ podwojony dla osiagnigcia do 2030 roku celu pelnego w skali
globu dostgpu do elektrycznosci, co oznacza wyasygnowanie dodatkowych 45 mld USD na
inwestycje energetyczne w kazdym roku, co jest rdwnoznaczne z pigciokrotnym zwigkszeniem
wydatkow biezacych.

Majac na uwadze takie wyzwanie i pamigtajac o symbolicznej dacie 2014 r. jako poczatku
dekady Zrownowazonej Trwatej Energii dla Wszystkich (SE4AU) — majacej zapewni¢ zaspo-
kojenie potrzeb energetycznych dla wszystkich Iudzi globu — celowy jest apel do wszystkich
ekspertow $wiatowych o podzielenie si¢ swym do$wiadczeniem i przedstawienie drog osiag-
nigcia tego celu 1 sposobow przezwycigzenia zaistniatych probleméw. Jednym z takich prob-
lemoéw jest dos¢ istotne zroznicowanie wyzwan, przed ktorymi staje proces elektryfikacji
w krach rozwinigtych i rozwijajacych si¢ (Zomers 2014). W wigkszosci krajow o dojrzalej
infrastrukturze elektroenergetycznej dostgp do energii jest juz w petni osiagnigty, aczkolwiek
przedsigbiorstwa energetyczne maja problemy z przytaczeniem do systemu zrédet o zrédz-
nicowanej wielkosci i charakterystyce technicznej przy spetnieniu warunku zapewnienia bez-
pieczenstwa zasilania odbiorcow. Wiasciciele struktury energetycznej i inni udziatowcy (inte-
resariusze) w krajach rozwijajacych si¢ skupiaja swoj wysitek na dostgpnosci niezawodnych
ustug elektroenergetycznych w obszarach stabo (lub wcale) zelektryfikowanych oraz na prob-
lemach osiagalnosci energii w ubogich spoleczenstwach. Potencjalne korzysci elektryfikacji,
obok korzysci wynikajacych z polepszenia standardu zycia, odnosza si¢ do takich dziedzin
jak socjoekonomia, polityka spoteczna oraz ochrona srodowiska. Podkreslenia wymaga fakt,
ze dostep do elektrycznosci w krajach dopiero elektryfikowanych jest koniecznym, ale nie
wystarczajacym warunkiem rozwoju gospodarczego i spotecznego; rownie wazne sa warunki
rozwoju lokalnych rynkéw przemystu rolno-spozywczego i osiagalnos¢ zdolnosci kredy-
towych. Te kompleksowe uwarunkowania sa przestankami dla industrializacji rolnictwa. Ilu-
stracja zakresu zrownowazenia poszczegoélnych krajow jest porownanie trzech zasadniczo
odmiennych (réwniez ,.energetycznie”) krajow: USA, Indii oraz Zambii. Dokonana analiza
(Rudnick i in. 2014) wskazuje, ze stawienie czota uniwersalnym wyzwaniom realizuje sig¢ przy
zréznicowanych podejsciach, ktdre juz zostaly podjgte, lub sa nadal podejmowane. Zwlaszcza
pouczajace sa doswiadczenia elektryfikacji sektora rolno-spozywczego: pomimo znaczacych
réznic pewne elementy dziatan politycznych sa wspdlne. Elektryfikacja rolnictwa nie jest



procesem samoistnym i zachodzi przy ukierunkowaniu lub wsparciu ze strony organdéw rza-
dowych na drodze tworzenia ram legislacyjnych dla pozadanych dziatan badz tez ich obudowy
instytucjonalnej wraz z subsydiowaniem mechanizméw rozwojowych. Jest konieczne, by dzia-
ania takie przebiegaly bez nadmiernego interwencjonizmu politycznego, na podstawie kla-
rownych celéw socjoekonomicznych. Wynika to z faktu, ze elektryfikacja sektora rolnictwa nie
jest tylko zapewnieniem gospodarstwom podstawowego zakresu dostaw energii elektrycznej,
ale tez uwzglednieniem skutkow ekonomicznych dostarczania energii spoteczenstwom
niebezpiecznie oscylujacym w bliskosci progu ubdstwa lub nawet ponizej tej wartosci pro-
gowej.

Rozwazane w pracy Wieman i Ng (2014) quasi-biznesowe podejscie do procesu elektryfi-
kacji polega na zatozeniu, ze dostgp do energii wymaga innowacyjnosci stosowanych rozwia-
zan. W swiecie rozwijajacych si¢ gospodarek (tak jak i w innych dziedzinach) nie mozemy
polega¢ na jednym, ,,jedynie stusznym” rozwigzaniu. Tym niemniej jezeli prywatne przedsig-
biorstwa energetyczne maja wolg wykorzystania szansy zainwestowania w niezwykly potencjat
krajow, znajdujacych si¢ obecnie w fazie rozwojowej, to nie jest jasne, jakie wynikaja stad
uwarunkowania dla rynku. Spotyka si¢ opinie, ze kluczem jest innowacyjnos¢ biznesowa
i odpowiedni dobor modelu i ze tylko w takich warunkach OZE w tych krajach stana si¢
dlugoterminowym rozwiazaniem. Przedstawiono liczne przyktady jak energia z zasobéw odna-
wialnych moze prowadzi¢ do niewielkich, lecz znaczacych zmian w spoteczno$ciach wiejskich.
Na tej podstawie mozna wykaza¢, jak biezace innowacje i dostgpne rozwiazania z dziedziny
elektryfikacji rolnictwa sg zdolne do zaspokajania potrzeb rynku przez oferowanie konkuren-
cyjnych produktéw z krotkim (nawet ponizej dwoch lat) okresem przej$cia do petnej kon-
kurencji. Radykalno$¢ koniecznych zmian zilustrowa¢ mozna przyktadem odizolowanych
spolecznosci, w ktorych energia elektryczna moze zastapi¢ czesto jedyny teraz dostgp do
prostych i tanich zasobow lokalnych w postaci biomasy dla przygotowania positkow i nafty dla
celow oswietleniowych. Spotecznoéci bardziej rozwinig¢te wytwarzaja energi¢ elektryczna,
wykorzystujac zrodla zasilania paliwami kopalnymi i technologie dojrzale technicznie, proste
i niezawodne, lecz czgsto cechujace si¢ wysokimi kosztami eksploatacyjnymi, szkodliwym
oddziatywaniem na $rodowisko oraz ztozong logistyka pozyskiwania paliwa. Symulacja wy-
branego modelu (Arriaga i in. 2014) (200 000 mieszkancoéw, tworzacych 280 odosobnionych
lokalizacji na terenie Kanady, niepolaczonych z elektroenergetyczna siecia poinocnoame-
rykanska i wytwarzajace energig elektryczna z wykorzystaniem czgsto drogich paliw kopalnych
i wymagajacych subsydiowania rzadowego) daje mozliwos¢ identyfikacji wyzwan w obszarze
zaopatrzenia w energig¢. Sa to wyzwania ekonomiczne, techniczne, spoteczne i §rodowiskowe,
ktore musza by¢ potraktowane calosciowo. Zroéznicowani interesariusze (udziatowcy) usituja
rozwiaza¢ wybrane problemy we wlasnym zakresie, ale projekt pilotazowy jest otwarty na
uwagi 1 propozycje, w rodzaju wykorzystywania magazynowania wody/wodoru, systemow
wiatrowych i fotowoltaicznych. Powolnej zmianie ulega podejscie, bazujace uprzednio wy-
facznie na generowaniu elektrycznosci z wykorzystywaniem agregatow wysokoprgznych, ale
istniejacy energy mix nadal ewoluuje zbyt wolno, zwtaszcza w zakresie wykorzystania zasobow
odnawialnych.

Inny przypadek zmian warunkéw dostepu izolowanych spotecznosci do energii (Jimenez-
-Estevez i in. 2014) polega na czynnym uczestnictwu spolecznosci lokalnych w tworzeniu
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systemow mikrosieci (microgrids) dla promowania dlugoterminowego trwatego zréwnowa-
zenia w zakresie potrzeb energetycznych. Spoteczno$ci biora czynny udzial w procesach
rozwoju i eksploatacji lokalnych systemow zaopatrzenia w energig. Osiaga si¢ to przez wpro-
wadzenie systemu ,,Socjalnej SCADA”, ktdry zbiera, i przetwarza, i gromadzi dane zaréwno
o warunkach eksploatacji mikrosieci, jak i o potrzebach energetycznych spotecznos$ci lokal-
nych, tacznie ze wskaznikami zrownowazenia. Taki model poddano badaniom symulacyjnym
w niewielkiej izolowanej wiosce w pustynnym regionie potnocnego Chile, przy czym zastoso-
wane rozwiazanie zostalo zaaprobowane przez wigkszos¢ mieszkancéw po rocznym okresie
eksploatacji probnej. Zwigkszenie elastycznosci oraz monitorowanie mikrosieci zidentyfiko-
wano jako podstawowe wyzwania dla perspektywy rozwojowe;j.

Swoisty jest problem dostgpu izolowanych spotecznosci do gamy sktadnikéw ksztal-
tujacych rozwoj zrownowazony (Louie 2014), ale bez infrastruktury systemowej. Matoskalowe
struktury wymagaja mniejszego kapitatu poczatkowego, krotszych czaséw implementacji oraz
nie sa czgsto warunkowane strategia lokalizacji. Nalezy jednak mie¢ na uwadze, iz podczas gdy
wiele organizacji skupia si¢ na pozyskiwaniu funduszy, rozwiazywaniu problemow technicznych
oraz wdrazaniu systemow, to mata ich liczba zajmuje si¢ starannym planowaniem projektow
w perspektywie dlugoterminowej. Louie (2014) proponuje holistyczne podejscie, uwzgled-
niajace techniczne, Srodowiskowe, ekonomiczne, spoteczne i organizacyjne aspekty zrow-
nowazenia, ktére musza by¢ rozwazane i uwzgledniane w procesie planistycznym.

Banerjee (2014) przedstawia poglady Banku Swiatowego (Departament Energii Zréwno-
wazonej), podkreslajac problemy nierowno$ci w dostegpie do energii w skali globalnej. Przy-
ktadowo 1,2 mld ludzi bez dostepu do energii elektrycznej skupia si¢ glownie na obszarach
Afryki Subsaharyjskiej i Azji Potudniowej. Indie sa skupiskiem najwigkszej niezelektryfi-
kowanej populacji §wiata, wyprzedzajac nieznacznie w tej niechlubnej statystyce Nigeri¢
i Bangladesz. Konieczne jest przyjecie nowego sposobu myslenia o dostgpnosci energii i pod-
kreslenie, ze osiagnigcie do roku 2030 tej dostgpno$ci w wymiarze uniwersalnym wymaga
ambitnych dziatan szerokiej liczby interesariuszy, tacznie z rzadami, sektorem prywatnym,
organizacjami pozarzadowymi oraz spotecznos$ciami obywatelskimi. Grupa kapitalowa World
Bank czynnie angazuje si¢ nie tylko w rozwiazywanie problemow finansowania, lecz takze
w upowszechnianie pozytywnych doswiadczen.
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Jacek MALKO

Global Challenges — Energy for All

Abstract

The main challenge in the process of humanity’s evolution is access to energy, water and food as well
as the simultaneous ability to achieve that goal without impacting the vulnerable stability of the
environment. The first and most urgent challenge is to have abundant and affordable energy to make the
life of the world population easier and more comfortable. Energy access for all is an even greater
worldwide challenge in our a highly interdependent planet but energy usage has been recognized as
a main contributor to the warming climate process that is endangering life on the Earth, caused by a rapid
rise of greenhouse gas (GHG) emissions due primarily to the fossil fuel-based energy of our contemporary
civilization. There are very few countries that could ensure the availability of their energy supply from
within their borders, making energy dependence a global concern. Energy supply and its use are the main
cause of many of the environmental problems we face. The process of climate change may significantly
transform our economical systems, ecological structures and social development. Humanity must take
urgent action to combat climate change and to adapt to the consequences of that change. An urgent
question today is how to develop a climate-friendly energy policy. Keeping all of these concerns and
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challenges in mind, the central theme of the IEEE Power&Energy Magazine of the 2012 May/June and
July/August of the 2014 editions are a long-term view of global energy system development, focusing
especially on electricity supply. They provide a series of articles featuring scenario evaluations and
alternative technology costs. They also challenge the engineering community to contribute to solving the
technical, economic, environmental and social problems of energy supply to meet their basic needs and
how to slow the world’s overall growth of energy consumption, mainly through energy efficiency
improvement.

KEY WORDS: energy sector, strategy, global goals, perspectives






