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Streszczenie: W artykule przedstawiono wptyw zasolenia na
kinetyke wysychania ceramiki budowlanej. Podjeto probe
wykazania, iz stopien zasolenia znaczaco wplywa na szybko$é
wysychania zabytkowej cegly.
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1. WPROWADZENIE

Ze wszystkich substancji chemicznych to woda ma
najwigksze zastosowanie w budownictwie. Wprowadzana
jest do obiektow na szereg roéznych sposobow. Nie tylko
poprzez  zastosowanie 1  wbudowanie  materiatlow
budowlanych, ale rowniez poprzez opady atmosferyczne,
podcigganie z gruntu itp. Niemniej jednak sama woda nie
przyczynia si¢ bezposrednio do destrukcji obiektow
zabytkowych. W polaczeniu z rozpuszczalnymi solami
transportowanymi za pomoca wody prowadzi do o wiele
powazniejszych procesow powodujacych zniszczenia
zabytkowej materii. Wystepujace w materiale budowlanym
sole rozpuszczalne w wodzie ulegaja krystalizacji w czasie
jego wysychania. Woda wraz z solami odparowuje z porow
przypowierzchniowych danego materialu i w wyniku
wzrostu stezenia roztworu sole zaczynaja krystalizowac.
Jesli proces wysychania przebiega wolno w niskiej
temperaturze, do$¢ znacznej wilgotnosci powietrza, to
krystalizacja soli na powierzchni materiatu widoczna jest
w formie wykwitéw. Natomiast w przypadku, gdy materiat
wysycha szybko w warunkach wysokiej temperatury, matej
wilgotnos$ci powietrza nastgpuje wysychanie w glab,
a krystalizacja soli odbywa si¢ w wewnetrznych porach.
Taki rodzaj krystalizacji soli powoduje o wiele wigksze
zniszczenia w strukturze materiatu jak rowniez zjawisko to
ma wplyw na czas wysychania zawilgoconego obiektu.

Z tego powodu w artykule opisano badanie wptywu stopnia
zasolenia na kinetyke wysychania zabytkowej ceramiki.

*Autor korespondencyjny, e-mail: j.kubik@po.opole.pl
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2. BADANIA LABORATORYJNE

W celu opisania wplywu stopnia zasolenia na czas
wysychania materiatu ceramicznego przeprowadzono kilka
cykli nasaczania i wysychania z wykorzystaniem cegly
zabytkowej.
Do badania wuzyto trzy rodzaje probek ceglanych
pochodzacych z réznych epok. Pierwsza grupa probek, to
cegly z XVIII w. (nr 1-5). Drugie datowane na poczatek XX
w. (nr I-V). Trzecia grupa probek, to cegla wspotczesna (nr
1.1-1.5).
Probki moczono w wodnym roztworze siarczanu sodu
(NazS0.) w trzech etapach; zwiekszajac stezenie soli z 1%
do 3% i 6% wykonujac pomiary az do pelnego nasycenia.
Badane probki suszono w komorze klimatycznej w trzech
cyklach wilgotnosciowych: 40%, 60% i 65%, przy
temperaturze 20°C dla wszystkich cykli pomiarowych.
Krzywe przedstawiajace proces wysychania probek w czasie
wraz z aproksymacja wynikow pomiarowych przedstawiono
na wykresach (rys. 2,3,4). Natomiast wyniki eksperymentu
stanowig podstawe do wyliczenia wspotczynnikoéw kinetyki
narastania zasolenia w zabytkowej ceramice. Wyniki te maja
podstawowe znaczenie w diagnostyce stanu zachowania
powierzchni zabytkowej ceramiki.
2.1.  Opis procesu wysychania
Rys. 1 przedstawia dwa etapy procesu wysychania badanych
probek. Pierwszy z nich charakteryzuje si¢ stata szybkoscia
schnigcia i jest to wysychanie konwekcyjne wedlug
roOwnania:
C1-C

C(O) = €, - S22 (e - )IF () 6
Natomiast w drugim etapie widoczna jest malejaca szybkos¢
schnigcia i jest to wysychanie dyfuzyjno-konwekcyjne:
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C(t) = [ Coot(C, — Co)e ™ “2NF (1) )
gdzie:
1 C(t)~Coo
“= (t-t2) (2—Ceo (3)

na podstawie ktorego wyliczono wspotczynniki kinetyki
procesu. Natomiast F(T) jest funkcja starzenia si¢ materiatu,
zalezng od wieku zabytku T (T>>t). Funkcja ta opisuje
dlugotrwate zmiany materiatu zabytku.
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Rys. 1. Schemat wysychania probek ceglanych
Fig. 1. Scheme of brick samples drying
2.2.  Wyniki pomiarow

W wyniku eksperymentu uzyskano nastepujace rezultaty:
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Rys. 2. Krzywa suszenia probki ceglanej
Fig. 2. Curve of the brick sample drying
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Rys. 3. Krzywa suszenia probki ceglanej
Fig. 3. Curve of the brick sample drying
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Rys. 4. Krzywa suszenia probki ceglanej
Fig. 4. Curve of the brick sample drying

Tabela 1. Tabela wartosci wspdtczynnika kinetyki wysychania
probek
Table 1. The table of kinetics ratio of brick samples drying

) Nr Stezenie soli
Wilgotnos¢ s
probki 1% 3% 6%
1-5 0,021 0,002 0,008
40% -V 0,025 0,002 0,003
1.1-15 0,011 0,001 0,004
1-5 0,029 0,002 0,003
60% I-v 0,024 0,016 0,022
1.1-15 0,016 0,004 0,006
1-5 0,026 0,010 0,053
65% I-v 0,016 0,015 0,022
1.1-15 0,004 0,002 0,005




Rys. 5. Wyglad probek po 1 cyklu eksperymentu
Fig. 5. lllustration of samples after 1th test cycle

Rys. 6. Wyglad probek po 2 cyklu eksperymentu
Fig. 6. lllustration of samples after 2th test cycle

Rys. 7. Wyglad probek po 3 cyklu eksperymentu
Fig. 7. lllustration of samples after 3th test cycle
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2. WNIOSKI

W eksperymencie mierzono ubytki wilgoci w czasie,
w probkach zabytkowych cegiet o zrdéznicowanym
zasoleniu. Na podstawie wynikéw wyliczono wspotczynnik
kinetyki wysychania, na podstawie ktérego mozna
zdiagnozowa¢ wplyw zasolenia na czas wysychania
ceramiki. Jednoznacznie mozna przyjac, ze im wigksze
stezenie soli w materiale tym wspotczynnik kinetyki rosnie,
a jednoczesnie proces wysychania przebiega wolniej.

KINETICS OF SALTETED CERAMICS DRYING

Summary:  This paper intends to report the experimental work
carried out with brick specimens, aiming to evaluate the effect of
salt solution in the capillary absorption of brick specimen in
comparison with water. Also the experiment was conducted to
define the kinetics ratio of brick samples drying and determine the
influence on the degradation of historical material.
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