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Wprowadzenie

Stale rosnace ceny paliw oraz wzrost Swiadomos$ci w zakresie ochrony $rodo-
wiska wymuszajg konieczno$¢ podejmowania dzialan pozwalajacych na zmniej-
szenie zapotrzebowania na energi¢ w budownictwie. Obnizenie zuzycia energii
wymuszane jest przez rygorystyczne wymagania dotyczace energochtonnosci oraz
ochrony cieplnej budynkow. Z tego wzgledu konieczne jest poszukiwanie nowych
konstrukeji i technologii, ktére pozwolg na dostosowanie obiektéw do obowigzu-
jacych w danym regionie wymagan oraz umozliwig bardziej efektywne wykorzy-
stanie energii z odnawialnych zrédel. Mozliwe jest to do spelnienia m.in. dzigki
wdrazaniu w Polsce standardow budynkéw pasywnych i energooszczednych.
W Polsce pojawily si¢ mozliwosci dofinansowania realizacji tego typu budynkow,
m.in. poprzez uruchomienie priorytetowego programu doptat do realizacji obiek-
tow w standardzie pasywnym NF15 oraz energooszczednym NF40, ze srodkow
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, jednakze
w chwili obecnej program ten zostal zakonczony wraz z wygasnieciem umow
z bankami o wspdlpracy przy wspétfinansowaniu inwestycji. Projektowany budy-
nek agroturystyczny, przewidywany do ewentualnej realizacji na terenie Jury Kra-
kowsko-Czgstochowskiej, spetlnial wszystkie wymagania konieczne do uzyskania
wymienionego wyzej dofinansowania.

1. Zapotrzebowanie na obiekty agroturystyczne
na terenie Jury Krakowsko-Czestochowskiej

Wedlug danych statystycznych opracowanych przez Gléwny Urzad Statystycz-
ny na temat wykorzystania turystycznych obiektow noclegowych [1-3] mozna
zaobserwowa¢ wzrost zapotrzebowania na obiekty przeznaczone do udzielania
noclegdw w regionach turystycznych na terenie calego kraju (tab. 1).
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Dane statystyczne dotyczace liczby udzielonych noclegéw w kwaterach agro-
turystycznych (rys. 1) wskazuja na wzrost ich liczby w stosunku do 2010 roku.
Szczegdlng uwage zwrocono na wojewodztwa $laskie i matopolskie, na ktorych
terenie lezy Jura Krakowsko-Czgstochowska. Mozna zauwazy¢, ze zainteresowa-
nie turystéw pobytem w obiektach agroturystycznych zwieksza sie z roku na rok,
z niewielkim jedynie spadkiem w roku 2014. Najwigksza liczba tego rodzaju
obiektow powstata w wojewodztwach: pomorskim, matopolskim, podkarpackim
oraz dolnoslaskim.

TABELA 1
Skala zmiany liczby noclegéw udzielonych w turystycznych obiektach noclegowych
w I kwartale lat 2013-2016 dla calego kraju

Obiekty turystyczne 2013 . 2014 . 2015 . 2016 1. | 7mijana w stosunku

noclegowe wtys. szt. do 2013 r. = 100%
Pensjonaty 177.3 175,1 234,0 237,0 133,7
Kwatery agroturystyczne 39,5 42,5 55,1 61,1 154,7

W przypadku analizowanego typu obiektu budowlanego, zakladajac realizacje
pasywnego budynku agroturystycznego, powstaje mozliwos¢ potaczenia dwoch
wyraznie zauwazalnych aktualnie tendencji rozwoju budownictwa w Polsce:

1. Potrzeba realizacji budynkéw o coraz nizszym zapotrzebowaniu na energig.
2. Mozliwos¢ wykorzystania rosnacego zapotrzebowania na budynki przeznaczone
na cele noclegowo-turystyczne.

Nalezy takze podkresli¢, iz agroturystyka taczy si¢ scisle z innymi waznymi
trendami rozwoju turystyki, a mianowicie ukierunkowaniem na ekoturystyke
i turystyke zrownowazona, ktore pozwola integrowac dziatalno$¢ turystyczna
z potrzeba ochrony $rodowiska naturalnego.

Rys. 1. Liczba noclegéw udzielonych w kwaterach agroturystycznych wg wojewodztw
w latach 2010-2013 [4]
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Przyjeta do analizy lokalizacja projektowanego budynku agroturystycznego jest
Jura Krakowsko-Czestochowska, bedaca regionem bardzo atrakcyjnym turystycznie.
Mozna réwnoczesnie zauwazy¢, iz potencjal turystyczny regionu nie jest jeszcze
w pelni wykorzystany. Gléwne symbole tego obszaru, takie jak: Sredniowieczne
zamki, Szlak Orlich Gniazd, wiele rezerwatéw przyrody oraz Ojcowski Park Naro-
dowy, sprawiaja, ze co roku region ten odwiedzaja coraz to liczniejsze grupy tury-
stow. Jest to rowniez bardzo dobre miejsce do aktywnego wypoczynku, w tym
uprawiania speleologii. Okoliczne skaly, ktére sa znakiem rozpoznawczym, stwa-
rzaja swietne warunki dla wspinaczki, liczne szlaki przygotowane sa do uprawia-
nia turystyki pieszej, rowerowej, konnej, a w okresie zimy narciarstwa. Biorac
pod uwage wymienione walory regionu, mozna przypuszczaé, ze agroturystyczne
obiekty beda cieszyly sie tutaj coraz wiekszym zainteresowaniem, a zrealizowane
w standardzie energooszczednym lub pasywnym pozwola na znaczace obnizenie
kosztow ich utrzymania.

2. Ocena warunkow klimatycznych lokalizacji
projektowanego budynku

Obszar Jury Krakowsko-Czestochowskiej przyjety jako lokalizacja projekto-
wanego budynku agroturystycznego znajduje si¢ w III strefie klimatycznej. Srednia
roczna temperatura powietrza wynosi tu 7,6°C. Projektujac omawiany budynek
pasywny, przyjeto standardowe parametry klimatyczne: temperature powietrza
zewnetrznego oraz natgzenie promieniowania stonecznego charakterystyczne dla
miejscowosci znajdujacych sie¢ w obrebie rozpatrywanego regionu. Analizowano
dane ze stacji meteorologicznych w Czestochowie, Katowicach, Krakowie oraz
Wieluniu (rys. 2).

Rys. 2. Podzial Polski na krainy geograficzne z wyodrebnieniem obszaru Jury
Krakowsko-Czgstochowskiej oraz lokalizacja miast przyjetych do analizy [5]
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Usredniajac parametry meteorologiczne z poszczegdlnych miesiecy standardo-
wego roku dla wymienionych wyzej lokalizacji, uzyskano $rednie roczne dane
meteorologiczne dla rozpatrywanego regionu Jury Krakowsko-Czestochowskie;j.
W tabeli 2 zestawiono $rednig roczng temperature powietrza ®, w °C dla poszcze-
gblnych lokalizacji oraz poréwnano j3 ze Srednig roczng temperaturg dla Czesto-
chowy. W tabeli 3 zestawiono $rednie roczne wartosci natg¢zenia promieniowania
stonecznego w kWh/(m**m-c), przyjete dla powierzchni pionowych, zorientowa-
nych na cztery podstawowe kierunki swiata Iy 90, Ig 90, Is 90, Iw 90 dla poszczegodl-
nych lokalizacji oraz pordwnano je z wartosciami przyjetymi dla Czestochowy.
Dane klimatyczne z typowych lat meteorologicznych, ktére wykorzystano do
analizy, pobrano ze strony internetowej Ministerstwa Infrastruktury i Rozwoju [6].
W tabeli 3 poréwnano i okreslono rdéznice dla danych o najwiekszej réznicy
w zestawieniu z wartosciami przypisanymi do lokalizacji Czestochowy [7].

TABELA 2
UsSrednione temperatury okresu grzewczego i okresu letniego
dla regionu Jury Krakowsko-Czg¢stochowskiej
Okres grzewczy |Réznica wzgledem Okres letni Réznica wzgledem
o (miesiace Czgstochowy (miesiace Czestochowy
Lokalizacja od X do IV) =100% od V do IX) =100%
°C % °C %
Czgstochowa 3,9 - 16,4 -
Krakow 4,0 102,6 16,6 101,2
Katowice 3.9 100 16,2 98.8
Wielun 4,4 112,8 16,4 100
TABELA 3

UsSrednione nat¢zenie promieniowania slonecznego okresu grzewczego
i okresu letniego dla regionu Jury Krakowsko-Czg¢stochowskiej

Lokalizacja Roéznica wzgledem
Czgstochowy
Okres Parametry | Czgstochowa| Krakéw | Katowice Wielun =100%
kWh/(m**m-c) %
In 90 36,9 39,0 38,9 35,7 105,7
grzewezy =
(miesigce Ig o0 45,7 46,2 46,6 43.8 102
od X Is 90 61,3 61,7 60,7 58,6 100,6
do IV) -
Ty o0 442 46,2 45,8 37.6 104,5
. In 90 92,6 95,2 96,6 92,8 104,3
letni =
(miesiace It oo 1190 1217 121.9 114.5 102,4
odV Is o0 110.8 117.4 115.3 110.3 105.9
do IX) -
Iw 00 109,7 119,8 117,2 109,2 106,8
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Poréwnanie parametrow temperaturowych i natezenia promieniowania stonecz-
nego dla okresu grzewczego wskazuje, iz srednia temperatura powietrza w Krako-
wie oraz Wieluniu jest nieznacznie wyzsza od tej panujacej na terenie Czgstochowy,
przy czym wartosci natgzenia promieniowania stonecznego na terenie Wielunia
sa nizsze. Wartos$¢ sredniej temperatury okreslonej dla Katowic jest taka sama
jak dla Czestochowy.

Poréwnanie parametrow temperaturowych i natezenia promieniowania stonecz-
nego dla okresu letniego wskazuje, iz jedynie w Krakowie zar6wno warto$¢ sred-
niej temperatury i wartosci sredniego natgzenia promieniowania stonecznego sa
wyzsze niz te okreslone dla Czestochowy. Temperatura okreslona dla Wielunia
oraz Katowic jest rowna badz nizsza, przy czym wartosci natezenia promieniowa-
nia stonecznego dla Katowic sa wyzsze, a dla Wielunia nizsze.

3. Koncepcja agroturystycznego budynku pasywnego

Projektowany obiekt jest budynkiem zamieszkania zbiorowego przeznaczonym
na cele noclegowo-turystyczne (rys. 3). Dane powierzchniowo-kubaturowe budyn-
ku ksztaltuja sie nastepujaco:

e Powierzchnia uzytkowa: 362,74 m’
e Powierzchnia zabudowy: 219,16 m*+ taras 40 m’
e Kubatura: 1338,6 m’

Rys. 3. Wizualizacja zaprojektowanego agroturystycznego budynku pasywnego

Prosta, zwarta bryta budynku zgodna jest z podstawowa zasada ograniczenia
strat ciepta przez przegrody zewnetrzne, dzieki osiagnigciu mozliwie najmniejsze-
go wspolezynnika ksztattu budynku. Jednoczes$nie zadbano o atrakcyjny wyglad
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obiektu poprzez urozmaicenie struktury i kolorystyki elewacji, nawigzujacej do
otoczenia zewnetrznego Jury Krakowsko-Czgstochowskiej. Zrezygnowano z kon-
strukcji o bardziej ztozonym ksztalcie, a takze balkondw w celu zminimalizowania
wystepowania efektu liniowych mostkdw cieplnych i zapewnienia ciaglosci izola-
cji termicznej w przegrodach zewnetrznych.

Pomieszczenia w budynku zostaly rozmieszczone zgodnie z zasada strefowania
temperaturowego, co jest rowniez korzystne z energetycznego punktu widzenia.
Wejscie do budynku umieszczono od strony poludniowej, centralnym punktem
parteru jest hol, z ktorego mozliwy jest dostep do wszystkich pomieszczen znajduja-
cych sie na tej kondygnacji. W glebi pensjonatu od strony péinocnej umieszczono
klatke schodowa, dwa pomieszczenia gospodarcze oraz ogoélnodostepng toalete.
W czgsci zachodniej usytuowano obszerna jadalnie potaczona z aneksem kuchen-
nym, dodatkowo w jadalni znajduje si¢ wyjscie na duzy taras. Po stronie potudnio-
wej zlokalizowano dwa pokoje przystosowane dla os6b niepetnosprawnych, kazdy
z nich posiada odpowiednio dostosowang tazienke z WC, o wymaganej przepisami
powierzchni. Druga kondygnacja zostala w calosci zaprojektowana jako czesé
sypialna z siedmioma pokojami, kazdy z fazienka oraz WC, rozplanowanymi wokot
centralnie usytuowanego holu. Po stronie wschodniej i zachodniej znajduja si¢
po dwa pokoje, w czesci potudniowej umieszczono trzy pokoje. W budynku za-
projektowano réwniez poddasze, na ktérym przewidziano pomieszczenie technicz-
ne z centralag wentylacyjna oraz urzadzeniami technicznymi systemu c.o. i c.w.u.
Do pomieszczenia prowadza segmentowe schody z korytarza na pigtrze.

Aby zapewni¢ mozliwos¢ pozyskania optymalnej ilosci energii z promieniowa-
nia stonecznego, co jest rowniez jedng z kluczowych zasad projektowania i funk-
cjonowania budynkéw pasywnych, zaprojektowano odpowiednig ilos¢ przegrod
przeziernych, sytuujac je gldwnie na potudniowej elewacji. Zrezygnowano z otwo-
réw okiennych i drzwiowych na elewacji pdinocnej (rys. 4), zapewniajac tym
sposobem idealng ciaglos¢ izolacji cieplnej na tej elewacji.

ELEWAC]A ELEWACTA
FULULINIOWA FOLNUCNA

Rys. 4. Elewacje poludniowa i pdtnocna zaprojektowanego budynku

Na elewacjach wschodniej i zachodniej (rys. 5) rozmieszczono réwniez odpo-
wiednig ilos¢ okien. Budynek umieszczono na osi wschod-zachdd, aby zapewnic
optymalne doswietlenie pomieszczen swiattem dziennym.
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ELEWACIA ELEWACIA
WSCHODNIA ZACHODNIA

Rys. 5. Elewacje wschodnia i zachodnia zaprojektowanego budynku

3.1. Rozwiagzania konstrukcyjno-materialowe analizowanego obiektu

Glownym zalozeniem przy doborze materiatléw oraz rozwigzan konstrukcyjnych
bylo osiagnigcie mozliwie najnizszej wartosci wspdtczynnika przenikania ciepla
przegréd budynku przy jednoczesnym uzyskaniu jak najmniejszej grubosci warstw.
Zachowano jednolitos¢ systeméw budowlanych do wykonywania przegréd. Sciany
zewnetrzne oraz wewnetrzne nosne zaprojektowano z bloczkow z betonu komorko-
wego YTONG o wspdlezynniku A = 0,095 W/(m*K) o grubosci odpowiednio
30 i 24 cm. Jako izolacje termiczng $cian zewnetrznych zaproponowano dwie
warstwy plyty fenolowej WEBER PH930 o wspotczynniku A = 0,021 W/(m*K)
o grubosci 7 i 8 cm - faczna grubos¢ ocieplenia to 15 cm. Sciany dzialowe przewi-
dziano z bloczkéw z betonu komdrkowego o grubosci 11,5 cm. Zaproponowano
zelbetowa ptyte fundamentowa o grubosci 25 cm, izolowang dwiema warstwami
styropianu XPS o wspotczynniku A = 0,035 W/(m*K) o grubosci 10 cm kazda.
Stropy zaprojektowano jako ptyty ze zbrojonego betonu komérkowego YTONG,
strop pod poddaszem ocieplono 30 cm warstwa welny mineralnej. Zestawienie
przegréd zewngtrznych budynku oraz pordéwnanie ich parametrow cieplnych
z obowiazujagcymi wymaganiami [8] oraz wymaganiami dla budynkéw w standar-
dzie NF15 i NF40 [9] przedstawiono w tabeli 4.

TABELA 4

Zestawienie i poréwnanie parametr6éw cieplnych przegréd zewnetrznych
analizowanego obiektu

Wspotczynnik przenikania ciepta [W/(m**K)]

Rodzaj przegrody Ue, U Uc(maxy Umax
osiagniety | o wT2014 | wgNFI5 | wg NF40
Sciana zewngtrzna 0,095 0,25 0,12 0,20
Podloga na gruncie 0,108 0,30 0,12 0,25
Strop pod nieogrzewanym poddaszem 0,098 0,20 0,12 0,15
Okna 0,78 1.3 0,8 1,0

Drzwi 0,72 1,7 0.8 1,3
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W budynku zastosowano okna pasywne, z potrdjnym szkleniem, wypetnione
kryptonem, szyby zespolone z powtoka niskoemisyjna. Parametry okien zostaty
dobrane tak, aby nie przekroczyly wymaganego wspodtczynnika przenikania ciepta
dla okna U, nri5= 0,80 W/(mZ*K), a jednoczesnie aby zapewnialy odpowiednie
doswietlenie i zyski ciepta z promieniowania stlonecznego. Zaproponowano drzwi
wejsciowe o wspotezynniku przenikania ciepta U = 0,72 W/(m**K).

Zatozono zastosowanie tzw. cieplego montazu okien i drzwi w S$cianach
zewnetrznych, czyli montaz w warstwie izolacji cieplnej, wypetnienie szczelin
dylatacyjnych pianka PUR i zabezpieczenie jej od strony zewnetrznej foliami
paroprzepuszczalnymi i wodoodpornymi oraz od strony wewnetrznej foliami paro-
izolacyjnymi. Przewidziano réwniez zastosowanie zaluzji zewnetrznych zapobie-
gajacych przegrzewaniu si¢ budynku w okresie letnim.

3.2. Rozwigzania instalacyjne analizowanego obiektu

W budynku zastosowano system wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiew-
nej z rekuperacja, potaczony z gruntowym wymiennikiem ciepta, wspolpracujacy
z pompa ciepla. Przyjeto sprawnosci odzysku ciepta rekuperatora na poziomie
95%. Pompa ciepla wykorzystana bedzie takze do przygotowania cieptej] wody
uzytkowej, dodatkowo wspomagaé ja bedzie system kolektoréw stonecznych.
Zaprojektowano ogrzewanie podlogowe na parterze, zatopione w plycie fundamento-
wej. Zastosowano takze ogniwa fotowoltaiczne w celu zmniejszenia zapotrzebo-
wania na energi¢ elektryczna. Zalozono wykorzystanie systemu prosumenckiego,
umozliwiajacego sprzedaz nadwyzki wyprodukowanego pradu do sieci energe-
tycznej. W budynku wykorzystano takze instalacje do oczyszczania i wykorzysta-
nia wody szarej. Instalacje wentylacji wyposazono w uklad automatyki regulacyj-
nej umozliwiajacy dostosowanie wydajnosci wentylacji do aktualnych potrzeb.
System ten wspolpracuje zuktadem automatyki pogodowej przeznaczonej do
pomiaru predkosci wiatru, temperatury, natezenia promieniowania stonecznego
i wykrywania opadéw atmosferycznych. Do wyposazenia obiektu zaproponowano
urzadzenia dostepne na rynku krajowym.

4. Wiasciwosci energetyczne analizowanego obiektu

Obliczenia niezbedne do wyznaczenia wskaznikéw energetycznych projekto-
wanego budynku wykonano w programie Audytor OZC, dane klimatyczne przyjeto
dla czterech lokalizacji zamieszczonych na rysunku 2.

Glownym zatozeniem przy projektowaniu obiektu bylo uzyskanie obliczenio-
wego wskaznika sezonowego zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewa-
nia budynku nieprzekraczajacego wartosci EUy w < 15 kWh/(m**rok) oraz uzys-
kanie obliczeniowej wartosci wskaznika sezonowego zapotrzebowania na energi¢
pierwotng dla budynku maksymalnie na poziomie EPy.y <95 kWh/(m**rok).
Byly to dwa najwazniejsze warunki pozwalajace zakwalifikowaé obiekt jako
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budynek pasywny w przypadku ubiegania si¢ o dotacje m.in. z funduszy NFOSiGW.
Zestawienie parametrow energetycznych budynku oraz poréwnanie poszczegdl-
nych wskaznikéw z obowiazujacymi od 01.01.2017 r. wymaganiami [8] oraz wy-
maganiami stawianymi budynkom w standardzie NF15 i NF40 [9] przedstawiono
w tabeli 5.

TABELA 5

Zestawienie podstawowych wskaznikéw energetycznych projektowanego budynku
z wymaganymi wartoSciami

Wskaznik zapotrzebowania na energie [kWh/(m**rok)]
Rodzaj parametru
osiagniety wg WT 2017 wg NF15 wg NF40
EUniw 10,9 - 15 (EUp) 40 (EUp)
EKyw 24,3 - - -
EPmiw 27,9 85 85 85

Uzyskane wartosci wskaznikow energetycznych sa znacznie nizsze od wyma-
ganych wartosci. Wskaznik zapotrzebowania na energie uzytkowa EUp.w projek-
towanego obiektu jest o 27% nizszy od wartosci przyjetej dla budynkéw realizo-
wanych w standardzie NF15 oraz 72% nizszy od wartosci przyjetej dla obiektow
realizowanych w standardzie NF40. Wskaznik zapotrzebowania na energie pier-
wotng EPy.w jest nizszy o 67% od wymagan technicznych budowlanych, przewi-
dzianych od 01.01.2017 r.

Analizie poddano réwniez wplyw zmiany lokalizacji projektowanego obiektu
na jego wskazniki zapotrzebowania na energie (tab. 6).

TABELA 6

Poréwnanie podstawowych wskaznikow energetycznych dla wybranych
lokalizacji budynku

Rdéznica wzgledem Czestochowy
Rodzaj Czestochowa | Krakow | Katowice | Wielun = 100%
wskaznika Krakéw | Katowice | Wielun
kWh/(m**rok) %
EUpsw 10,9 10,4 10,9 10,3 95,4 100 94,4
EKpiw 24,3 24,2 24.3 24,1 99,5 100 99.1
EPpw 27,9 27,5 27,9 27.3 98.5 100 97.8

Najnizsze wartosci wskaznikéw uzyskano dla Wielunia, a najwyzsze dla Czgsto-
chowy i Katowic. Generalnie, uzyskane wartosci sa zblizone, dlatego mozna
stwierdzi¢, iz lokalizacja nie ma istotnego wplywu na uzyskiwang wartos¢ wskaz-
nikow energetycznych dla terenu Jury Krakowsko-Czgstochowskie;j.
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Przeanalizowano takze wplyw zmiany jego orientacji wzgledem stron $wiata,
zacienienia lub braku zacienienia zewnetrznego okien oraz klase ostoniecia budyn-
ku na oddziatlywanie wiatru (tab. 7). Najwyzsza warto$¢ wskaznika zapotrzebowa-
nia na energi¢ uzytkowa EUy.y uzyskano w przypadku obrotu budynku wzgledem
stron $wiata o 180° oraz w rezultacie usuniecie osloniecia obiektu na oddzialywanie
wiatru. Najnizsza warto$¢ osiagnigto przy zatozeniu dobrego ostoniecia budynku,
ktéra od najwyzszej uzyskanej wartosci jest nizsza o 35%.

TABELA 7

Zestawienie podstawowych wskaznikéw energetycznych dla wariantéw zmian

usytuowania budynku

wai\ilarn w Rodzaj wariantu V[\{(S\l;/ahz/r(liﬁzfrliﬁﬁ’v
0 Brak oslonigcia, po’{udniowa s’c.iana frontowa, 10.9
budynek na otwartej przestrzeni
1 Brak ostonigcia, obrot o 90° (zachodnia $ciana frontowa) 12,6
2 Brak ostonigcia, obrot o 180° (pdtnocna $ciana frontowa) 13,5
3 Brak ostonigcia, obrot o 270° (wschodnia $ciana frontowa) 11,3
4 Budynek w miescie w otoczeniu innych obiektow 11,4
5 Budynek niski lub sredniowysoki w centrum miasta 11,8
6 Srednie ostonigcie budynku 9.8
7 Dobre ostonigcie budynku 8.8

Podsumowanie

1) Opracowana koncepcja agroturystycznego budynku pasywnego jest atrakcyjna
zaréwno ze wzgledu na rosnagce wymagania w zakresie zmniejszania zapotrze-
bowania na energi¢ w budownictwie, potrzebe ochrony srodowiska powietrz-
nego Jury Krakowsko-Czestochowskiej i catego kraju, jak i rosngce zapotrzebo-
wanie na ustugi noclegowo-turystyczne.

2) Realizacja budynku w standardzie pasywnym w regionie Jury Krakowsko-
-Czestochowskiej jest jak najbardziej mozliwa. Warunki klimatyczne panujace
na tym obszarze niezaleznie od przyjetej lokalizacji sg zblizone i pozwalaja na
uzyskanie odpowiedniego poziomu parametréw energetycznych.

3) Zwarta bryla budynku, zastosowanie zasady strefowania temperaturowego, duza
powierzchnia okien o niskim wspotczynniku przenikania ciepta U, wykorzysta-
nie cieplego montazu stolarki okiennej i drzwiowej to jedne z podstawowych
rozwigzan pozwalajacych na uzyskanie niskiego zapotrzebowania na energie
uzytkowa budynku. Brak otworow okiennych lub drzwiowych na elewacji
péinocnej projektowanego obiektu radykalnie ogranicza wystepowanie efektu
mostkéw cieplnych w tej czesci obudowy budynku.
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4) Proponowany system ogrzewania oraz przygotowania cieplej wody uzytkowej
sprzyja maksymalnemu wykorzystaniu energii ze zrodet odnawialnych. Prze-
widziano mozliwos¢ sprzedazy nadwyzki produkowanej energii w ramach
systemu prosumenckiego.

5) Zaproponowane rozwigzania konstrukcyjno-materialowe oraz instalacyjne
umozliwiaja zaprojektowanie obiektu o bardzo niskiej energochtonnosci,
spetniajacej wymagania dotyczace budynkéw pasywnych. Uzyskano
nastepujace wartosci wskaznikéw energetycznych dla lokalizacji w okolicy
Czestochowy: EUy.y = 10,9 kWh/(m**rok), EKp.w = 24,3 kWh/(m**rok) oraz
EPyw = 27,9 kWh/(m**rok).

6) Proponowane rozwigzanie projektowe budynku datoby mozliwo$¢ ubiegania
sie o dofinansowanie realizacji tego rodzaju obiektu, jezeli nastapiloby reakty-
wowanie programu dofinasowania z NFOSiGW, jaki funkcjonowat do sierpnia
2016 r. Ewentualnie nalezaloby szuka¢ innych zrédet dofinasowania przed-
stawionej propozycji projektowej.
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Streszczenie

W artykule omoéwiono mozliwosci realizacji pasywnego budynku agroturystycznego na terenie
Jury Krakowsko-Czestochowskiej. Scharakteryzowano warunki klimatyczne regionu, ktory przyjeto
jako lokalizacje analizowanego budynku. Omowiono rozwiazania konstrukcyjno-materiatowe i insta-
lacyjne zastosowane w projektowanym obiekcie. Zaprezentowano wyniki obliczen uzyskane w pro-
gramie Audytor OZC oraz poréwnano je z wymaganiami stawianymi dla budynkow pasywnych.

Stowa kluczowe: budynek pasywny, Jura Krakowsko-Czestochowska, agroturystyka
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The feasibility of passive agrotourism building
in the region of Jura Krakowsko-Czestochowska

Abstract

The paper presents the feasibility of passive agrotourism building in the region of Jura Krakowsko-
-Czestochowska. The climatic conditions of the region, which was adopted as the location of
the analyzed building were characterized. Construction and material solutions and installation applied
in the proposed facility were discussed. The results of the calculations obtained in the Auditor OZC
were presented and compared with the requirements for passive buildings.

Keywords: passive building, Jura Krakowsko-Czestochowska, agrotourism



