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Badania skutkow niewlasciwego uzycia
podrecznego sprzetu gasniczego do gaszenia
pozarow grupy F

Podreczny sprzet gasniczy, zwlaszcza gasnice przeno$ne, przeznaczony jest
do stosowania przez osoby nieposiadajace profesjonalnego przeszkolenia
z zakresu postepowania przy gaszeniu pozaréw. Stosowanie takiego sprze-
tu powinno zapewnia¢ wzgledne bezpieczernstwo osobom podejmujacym
sie akgji gasniczej oraz osobom postronnym. Dotyczy to zwfaszcza przy-
padkéw, w ktérych rodzaj srodka gasniczego oraz sposéb jego podawania
moga zagraza¢ operatorowi gasnicy. Norma PN-EN 3-7 narzuca gasnicom
przeznaczonym do gaszenia pozaréw grupy F szereg wymagan, ktére
musza zapewnic skuteczno$c¢ dziatar i bezpieczenstwo ich stosowania. Jed-
nym z nich jest informacja o minimalnej odlegfosci gaszenia, ktéra powinna
by¢ podana na etykiecie gasnicy, co w praktyce nie zawsze ma miejsce.
Przeprowadzone badania polegaly na gaszeniu pozaru oleju spozywczego
z matej odlegtosci i oceny skutkéw gaszenia, zwlaszcza: wyrzutéw ptona-
cego oleju, wzrostu wysokosci pfomienia, wykipienia zawartosci tacy do
spalania. Stwierdzono, ze w wiekszosci przypadkéw, gaszenie z odlegtosci
mniejszej niz 1 m gasnicami przeznaczonymi do gaszenia pozaréw grupy F,
moze stanowi¢ powazne zagrozenie dla uzytkownika gasnicy.

Stowa kluczowe: gasnica, pozar grupy F, bezpieczenstwo.
Keywords: portable fire extinguisher, class F fire, safety.

1. Wstep

W Polsce wyodrebnienie grupy pozaréw F nastapilo w 2005 r. wraz z wprowa-
dzeniem normy PN-EN-2:1998/A1:2005 [1]. Zmiany uwzgledniono réwniez
w rozporzgdzeniu ministra spraw wewnetrznych i administracji z 21 kwietnia
2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budo-
wlanych i terené6w (DzU nr 80, poz. 563) [2]. Wynikatlo to ze specyfiki pozaréw
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grupy F. W odr6znieniu od innych cieczy palnych (benzyny, oleju napedowego,
alkoholi), ttuszcze w urzadzeniach kuchennych ulegajg zapaleniu w wyniku sa-
mozaplonu po nagrzaniu calej objetosci cieczy. Takze zapton oleju spozywczego
(od zewnetrznego zrodla), w przeciwienstwie do innych powszechnie spotyka-
nych cieczy palnych, mozliwy jest jedynie
w stosunkowo wysokich temperaturach,
niewiele nizszych od ich temperatury samo-
zaplonu. Plongcy olej jest rozgrzany w catej
swej objetosci do temperatury ponad 300°C,
co stanowi ogromne zagrozenie dla osoby
probujacej zgasic¢ go woda. Podanie zwarte-
go strumienia wody do 1zejszego od niej ole-
ju, powoduje jej zatonigcie, natychmiastowe
podgrzanie, odparowanie i wyrzut plongce-
go oleju (fot. 1). Poniewaz olej ma w calej
objetosci temperature rowng lub wyzsza od
temperatury samozapltonu, bedzie si¢ zapa-
lal przy kazdym kontakcie z powietrzem
[3, 4, 5]. Spalanie przestrzenne w calej obje-
toSci skutkuje powstaniem kuli ognia ogar-
niajacej plomieniami cale pomieszczenie,
au osoby znajdujacej si¢ w poblizu — powaz-
ne obrazenia. Niektore proby gaszenia na-
wet niewielkich pozaréw oleju powodowaly

Fot. 1. Efekt wlania wody do ptongcego . . . .
oleju jadalnego przyrost ciSnienia skutkujacy zniszczeniem

Zrédto: fot. Bernard Krol. okien i $cianek dzialowych [3].

2. Pozary grupy F

2.1. Zagrozenie pozarowe od tluszczow i olejow spozywczych

Ttuszcze 1 oleje roslinne nie stwarzajg zagrozenia w warunkach normalnego
magazynowania. Bardzo duze zagrozenie stwarzajg jednak w momencie ich pod-
grzewania w urzgdzeniach kuchennych o duzych pojemnosciach, np. frytkowni-
cach. Oleje roslinne w tego typu urzadzeniach osiggaja w normalnych warunkach
pracy temperatur¢ okoto 180-190°C. Dalsze ich ogrzewanie prowadzi do zapo-
czatkowania procesu rozkladu termicznego oleju. Poczatek tego procesu okresla
temperatura dymienia (smoke point), ktorej typowe wartosci wynoszg 220-240°C.
Podgrzanie oleju do temperatury 290-320°C 1 doprowadzenie do niego zewnetrz-
nego bodZca energetycznego moze spowodowac zapton oleju. Osiggnigcie przez
olej temperatury okoto 350°C prowadzi do jego samozaptonu. Im bardziej zanie-
czyszczony olej lub dlugotrwale uzywany, tym charakterystyczne temperatury
zwigzane z nagrzewaniem oleju sg nizsze. Za typowy pozar grupy F nalezy uznac
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taki, ktory powstal w wyniku samozaplonu, natomiast moze réwniez do niego
dojs¢ po zaptonie produktow rozkiadu [6].

2.2. Mozliwosci gaszenia pozaréw grupy F

Mozliwosci ugaszenia pozaru grupy F sg ograniczone: mozna schtodzi¢ olej
do temperatury ponizej temperatury jego samozaplonu albo trwale odizolowac
powierzchnie¢ oleju od dostepu powietrza. Mozna tez jednoczeSnie zastosowaé
1 wykorzysta¢ dziatanie obu mechanizméow gasniczych. Poniewaz temperatura
oleju jest tak wysoka, ze kazdy kontakt z powietrzem skutkuje jego zapaleniem,
nieskuteczne bedzie gaszenie proszkami, zamiennikami halonu czy dwutlen-
kiem wegla, zwlaszcza przy uzyciu sprzetu podrecznego. Sttumienie spalania
plomieniowego bedzie tylko chwilowe, nawrdt palenia nastgpi bardzo szybko.
Niewielki pozar grupy F ugasi¢ mozna takze poprzez mechaniczne odizolowanie
powierzchni plongcego ttuszczu od powietrza, np. kocem gasniczym, pokrywka,
zwilzonym recznikiem. Poniewaz do samozaptonu gorgcego oleju moze dojs¢ na-
wet kilkanaScie minut po odcieciu plomieni, szczelna i dtugotrwala izolacja jego
powierzchni jest w tym przypadku niezbedna [4, 7, 8].

Do czasu wyodrebnienia grupy pozaréw F gaszono je z reguly przy zastosowa-
niu Srodkéw gasniczych stosowanych przy pozarach grupy B. W praktyce bezpie-
czne dzialania gasnicze ograniczaly si¢ do zastosowania dwutlenku wegla i mgty
wodnej, w obu przypadkach takze poprzez stale urzadzenia gasnicze. GaSnice
przeznaczone specjalnie do gaszenia pozaréw grupy F zaczeto wprowadzaé na ry-
nek dopiero na przelomie XX i XXI wieku [5].

Wszystkie produkowane obecnie gasnice przeznaczone do gaszenia pozarow
grupy F zawieraja srodki gasnicze na bazie wody, ktéra podawana jest w formie sil-
nie rozproszonego strumienia. Drobne krople wody odparowuja na powierzchni
oleju, nie tongc w nim, ale chtodzac powierzchnie. Woda uzyta do gaszenia moze
zawiera¢ dodatki zwigkszajace skutecznos¢ dziatania [7, 8]. Z reguly jest to octan,
cytrynian lub weglan potasu oraz ich mieszaniny. Dzialanie na ttuszcze solami po-
tasowymi powoduje, w warunkach wysokiej temperatury pozaru ttuszczow, reak-
cje zmydlania — saponifikacji. Powstajaca na powierzchni oleju, czyli powierzchni
reakeji, warstwa produktow reakcji zmydlania, skutecznie izoluje 1 wychladza po-
wierzchnie ttuszczu, zapobiegajac ponownemu samozaplonowi. Takie roztwory
znajdujg si¢ w gasnicach oznaczonych AF. Czesto do tego typu roztworow dodaje
sie takze rozne dodatki pianotworcze, strumien gasniczy przybiera wowczas postac
piany ,rozproszonej” i moze by¢ skuteczny takze przy niewielkich pozarach gru-
py B. Takie roztwory znajdujg si¢ w gasnicach oznaczonych ABF [9].

2.3. Pozary testowe grupy F wg norm PN-EN 3-7 i ISO 7165

Po tym jak wyodrebniono grupe pozaréw F, opracowano takze wymagania
normatywne dla podrecznego sprzetu gasniczego stuzacego do gaszenia tych po-
zarow. Wiodacymi osrodkami, ktore wdrazaja te wymagania sg: Europejski Ko-
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mitet Normalizacyjny (CEN), Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyjna
(ISO) oraz NFPA w Stanach Zjednoczonych. Zaréwno procedury przeprowadza-
nia testOw, jak i wymagania sg z reguly tozsame i r6znig si¢ jedynie mniej istotny-
mi elementami. To, co odrdznia jednak normatywne pozary testowe grupy F od
pozaréw grup A i B, to zdecydowanie ostrzejsze wymagania odnoS$cie uznania
wyniku testu za pozytywny. Pomimo ugaszenia plomieni, test moze zosta¢ uzna-
ny za niezaliczony w przypadku wystapienia zjawisk niebezpiecznych towarzy-
szacych gaszeniu: wykipienia, wyrzutu plongcego oleju, wzrostu intensywnosci
spalania. Procedury badan pozaréw grupy F opisane w normach i standardach
zwracajg szczegolng uwage, poza skutecznoscig gasniczg, na bezpieczenstwo ga-
szenia. W zakresie procedury przeprowadzania testow gasniczych pozaréw gru-
py F normy PN-EN 3-7 i ISO 7165 roznig si¢ czg¢Sciowo od siebie. Dotyczy
to zarowno procedury przeprowadzania testu, jak i oceny kwalifikacyjnej proby
gasniczej (zaliczona — niezaliczona). W tabeli 1 poréwnano podstawowe procedu-
ry przeprowadzenia i oceny testOw gasniczych pozarow grupy F [10, 11].

Tabela 1. Charakterystyka i procedura przeprowadzania testéw gasniczych pozaréw grupy F

Charakterystyka testow

P PN-EN 3-7 ISO 7165
gasniczych
wielkosci pozarow te- 5F, 25F, 40F, 75F* 5F, 15F, 25F, 75F*
stowych
paliwo olej roslinny jadalny o temp. samo- olej rodlinny o temp. samozaptonu
zaptonu pomiedzy 330°C i 380°C co najmniej 360°C
sposéb podawania | ciagly z jednego miejsca, cafla zawar-|  ciagly lub przerywany, cafa zawartos¢
srodka gasniczego tos$¢ gasnicy gasnicy
odlegtos¢ dyszy lub minimalna okreslona przez produ- | okreslona przez producenta i podana na
pradownicy od tacy centa i podana na etykiecie etykiecie lecz nie mniejsza niz 1 m
warunki uznania wyni- | 1. Pozar powinien zosta¢ ugaszony; 1. Pozar powinien zosta¢ ugaszony;
ku proby gasniczej za | 2. Nie powinien nastapi¢ ponowny | 2. Nie powinien nastapi¢ ponowny samo-
pozytywny samozapton w czasie 20 min po uga-| zapton w czasie 20 min lub do obnizenia
szeniu pozaru; temperatury oleju o 35°C ponizej tempera-

tury samozaptonu, po ugaszeniu pozaru;
3. Nie powinno nastapi¢ przelanie | 3. Pozytywny wynik dodatkowego testu na
sie paliwa w czasie 20 min po uga- |wyrzut paliwa (podczas ciagtego roztadowa-
szeniu pozaru; nia gasnicy na olej rozgrzany do temp.
175-190°C nie powinno nastgpowac wy-
rzucanie oleju w postaci kropli oleju o Sred-
nicy wiekszej niz 5 mm).
4. Nie powinno wystepowac zwiek-
szenie ptomieni (powyzej 2 m
i dtuzej niz 2 s);
5. Nie powinno by¢ wyrzutéw
ptongcego materiatu.

* — liczba przy symbolu wielkosci pozaru oznacza ilo$¢ litréw oleju w tacy.

Norma ISO dopuszcza do stosowania przy pozarach grupy F wszystkie rodza-
je gaSnic, natomiast norma PN-EN okresla pewne ograniczenia: nie zezwala na
oznaczanie gasnic proszkowych i na CO, piktogramem F. Analizujac zapisy wy-
magan normatywnych przedstawionych w tabeli 1, nalezy stwierdziC, ze proce-
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dury badan sg zblizone i w konsekwencji nie powinno by¢ powaznych réznic
pomiedzy produktami, ktore uzyskaly dopuszczenie na podstawie wymagan po-
szczeg6lnych norm. Pozytywne zaliczenie wszystkich testow, w obu przypad-
kach, powinno zapewnia¢ skutecznosc¢ i bezpieczenistwo dziatan.

3. Testy gasnicze
3.1. Cel i zakres badan

Celem badan byla ocena skutkow niewlasciwego gaszenia pozaréw grupy F
podrecznym sprzetem gasniczym. Zakres badan obejmowal wykonanie pozaréw
testowych z wykorzystaniem oleju rzepakowego, a nastepnie gaszenia pozarow
r6znymi Srodkami gasniczymi, w tym takimi, ktore nie sg przeznaczone do ga-
szenia pozarOw oleju oraz z odlegtosci mniejszej od 1 m (zalecanej przez norme
ISO 7165). Ograniczen takich nie zawiera norma PN-EN 3-7, nakazuje jednak
umieszczenie informacji o minimalnej odleglosci gaszenia zalecanej przez pro-
ducenta. Wszystkie wykorzystane w badaniach gasnice posiadaly dopuszczenie
do stosowania wg PN-EN 3-7.

Do badan uzyto:

gasnice pianowg z 3% roztworem srodka pianotworczego typu AFFF (ar 1),
gasnice na dwutlenek wegla (nr 2),

gasnice proszkowg ABC (nr 3),

pie¢ gasnic ze Srodkami gasniczymi przeznaczonymi do gaszenia pozarow
grup AF i ABF:

— AF - z wodg zdemineralizowang (nr 4),

— AF ze Srodkiem gaSniczym na bazie soli (ar 5),

— 2 gasnice ABF ze srodkiem gasniczym na bazie soli i srodkéw pianotwor-

czych (nr 617),

— ABF z roztworem wodnym $§rodkéw pianotwoérczych (nr 8).

3.2. Procedura badan

Do kuwety o wymiarach 45 X 22 cm (pozar testowy 15F wg ISO 7165) wlano
6 dm’ oleju spozywczego (w tescie normatywnym przewiduje si¢ 15 dm? oleju).
Pod kuwetg z olejem, na dolnej polce stelaza, umieszczono tace z olejem napedo-
wym, ktory spalajgc si¢, mial ogrzewac olej. Po rozgrzaniu oleju do temperatury
350-370°C, co trwato z reguly kilkanascie minut, ulegl on samozaplonowi
(fot. 2). Nastepnie olej palil si¢ swobodnie przez 2 min, po czym przystgpowano
do gaszenia. Operator z odlegtosci 80-90 cm kierowatl strumien srodka gasSnicze-
go w Srodek lustra plongcego w kuwecie oleju. Strumien Srodka gasniczego poda-
wano bez przerywania — tak jak nakazuje norma PN-EN 3-7 dla pozaréw testowych
grupy F. Stanowisko gaSnicze zostalo oddzielone od tacy kocem gaSniczym,
a operator byl ubrany w specjalng odziez ochronng, regkawice oraz hetm ratowni-
czy z przylbica. Zastosowanie tacy wg ISO 7165 oraz procedury gaszenia
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wg PN-EN 3-7 nie kloci si¢ ze soba, poniewaz testy
mialy na celu obserwacje skutkow gaszenia, a nie spraw-
dzenie skutecznoSci gasnic. Przebieg gaszenia rejestro-
wany byl technikg fotograficzng i video. Rejestrowano
wszelkie widoczne efekty gaszenia, zwlaszcza:

wzrost plomieni,

wyrzuty plongcego oleju z kuwety,

wykipienie 1 przelanie si¢ zawartosci kuwety.

3.3. Wyniki badan

2.3.1. Gasnice nieprzeznaczone do gaszenia pozarow
grupy F

W tej czeSci badan testom poddano trzy gasnice,
ktore nie uzyskaly dopuszczenia do stosowania przy
pozarach grupy F. Zgodnie z wymaganiami normy
- — PN-EN 3-7 gasnice: proszkowa i na dwutlenek wegla,
Fot. 2. Pozar testowy 15F i€ mogg by¢ stosowane do gaszenia pozarow olejow

wg ISO 7165 1 ttuszczow.

Zrodto: fot. Bernard Krol.

Gasnica nr 1, pianowa z roztworem AFFF (6 dm’)

Podano rozproszony strumien roztworu pianotworczego AFFF na powierz-
chni¢ oleju. W poczatkowej fazie gaszenia nastgpito gwaltowne odparowanie
wody zawartej w pianie, co spowodowalo duze rozbryzgi — na okoto 1 m po bokach
1 okoto dwoch metréw na kierunku podawania Srodka gasniczego. W konsek-
wengcji olej wykipiat i czeScio-
wo zostal wyrzucony poza
tace. Po wytadowaniu okoto
80% zawartosci gasnicy na po-
wierzchni oleju utworzyla si¢
warstwa piany, ktora zostala
natychmiast zniszczona przez
wysokg temperature oleju.
Woda zawarta w pianie gwal-
townie odparowala, powo-
dujac Kkipienie 1 rozbryzgi
W postaci gorgcego oleju i po-
zostalosci piany. Pozar zostal
ugaszony, jednak znaczna

Fot. 3. Caszenie gasnica pianowa AFFF, bezposrednio po czgS¢ paliwa zostata wyrzuco-
rozpoczeciu podawania srodka gasniczego na poza tace. Po ugaszeniu
Zrédto: fot. Bernard Krol. w tacy stwierdzono jedynie
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Fot. 4. Powierzchnia oleju po ugaszeniu piana AFFF
Zrédto: fot. Bernard Krol.

Fot. 5. Dziafanie dwutlenkiem wegla, po stftumieniu
pfomieni nastapit nawrét spalania

Zrodto: fot. Bernard Krol.

Fot. 6. Gasnica proszkowa — poczatkowa faza gaszenia
Zrédto: fot. Bernard Krol.

sladowe ilosci oleju spozywcze-
go. Na fot. 314 przedstawiono
efekty gaszenia pozaru oleju
gasnicg pianowa, bezposrednio
po rozpoczeciu podawania oraz
po ugaszeniu pozaru.

Gasnica nr 2, na dwutlenek
wegla (5 kg)

Podczas wykonywania pro-
by nastgpilo ugaszenie ptomie-
nia po 3 s od momentu roz-
poczecia podawania srodka gas-
niczego. Czas wyladowania catej
gasnicy wynosit okoto 20 s.
Po okoto 3 s od zakonczenia
podawania nastgpil nawrot pa-
lenia. W trakcie gaszenia nie
nastgpil wyrzut oleju oraz jego
wykipienie, natomiast chwilo-
wy wzrost plomieni (1,5 m)
spowodowany falg powietrza
w momencie uruchomienia gas-
nicy. Na fot. 5 przedstawiono
moment gaszenia pozaru testo-
wego dwutlenkiem wegla.

Gasnica nr 3, proszkowa ABC
(4 kg)

Gasnica po okoto 4 s zgasita
ptomienie. Wystgpito rozbryz-
giwanie oleju spowodowane je-
dynie energig strumienia
proszku oraz, poczatkowo, zna-
czny wzrost plomieni. Nie
nastgpil nawrot palenia, na po-
wierzchni oleju utworzyla si¢
cienka warstwa proszku gasni-
czego. Na fot. 6 1 7 przedstawio-
no moment rozpoczecia poda-
wania proszku gasniczego i po-
wierzchni¢ oleju po ugaszeniu.
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Stwierdzono, ze okoto 60% poczatkowej objgtosci
oleju zostalo wyrzucone poza tace.

2.3.2. Gasnice dedykowane do gaszenia pozaréw
grupy F
W drugim etapie badan testowano 5 gasnic,
ktore zostaly w Polsce dopuszczone do stosowania
do gaszenia pozarow grupy F. Zawierajg one wode
lub $rodki gasnicze na bazie wody: roztwory Srod-
kow pianotworczych oraz soli potasowych.

Gasnica nr 4, ze Srodkiem gasniczym na bazie
soli, AF (2 dm®)
Srodek gasniczy w badanej jednostce sprzetu,
to roztwor soli potasowych bez dodatkow srodkow
Fot. 7. Powierzchnia oleju po  spieniajgcych. Gasnice z tym Srodkiem gasniczym
~ gaszeniu proszkiem gasniczym - nie sg przeznaczone do gaszenia pozarow grupy B.
Zrbdto: fot. Bernard Krol. Podczas proby gaszenia w pierwszym etapie po-
dawania wystapil wzrost ptomienia do wysokosci
okoto 1,5 m. Czas gaszenia ptomieni byt bardzo krotki i wynosit okoto 2 s. W trak-
cie podawania §rodka gas$niczego nie wystgpilo rozbryzgiwanie oleju ani jego wy-
kipienie. Po roztadowaniu gas$nicy na powierzchni oleju utworzyla si¢ warstwa
produktow reakcji zmydlania o grubosci okoto 3 cm, ktora skutecznie izolowata
powierzchnig oleju. Na §ciankach tacy pojawit si¢ wyrazny biaty krystaliczny na-
lot — pozostalo$¢ po odparowanym roztworze soli. Na fot. 8 i 9 zaprezentowano
poczatkowy niewielki wzrost plomienia oraz warstwe izolujacg powierzchnie
oleju pozostatg po ugaszeniu pozaru.

Fot. 8. Niewielki wzrost pfomieni towarzyszacy ~ Fot. 9. Warstwa produktéw reakgji zmydlania na
gaszeniu gadnicg nr 4 powierzchni oleju po ugaszeniu gasnica nr 4
Zrédto: fot. Bernard Krol. Zrédto: fot. Bernard Krol.
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Gasnica nr 5, mglowa z woda demineralizowana, AF (3 dm’®)

Testowana konstrukcja zawiera wode bez dodatkow zwickszajacych jej skute-
czno$¢ gasniczg. Dzialanie gasnicze opiera si¢ wylacznie na chiodzeniu. Przy
calkowitym czasie rozladowania gasni-
cy wynoszacym 35 s, likwidacja plomie-
ni trwala az 18 s. Zbyt mata odleglosc¢
dyszy gasnicy od krawedzi tacy spowo-
dowata, ze kropelki wody uderzaty
w powierzchnie palacego sie oleju zbyt
duzym pedem, przez co krople wody
dostaly sie¢ pod powierzchnie palacego
si¢ oleju i gwaltownie odparowywaly.
Spowodowalo to wyrzucanie kropli ole-
ju 1 zwickszenie ptomieni. Wzrost wy-
sokosci plomieni wynosit ok. 1 m

Fot. 10. Gaszenie pozaru gasnica wodna ponad powierzchnie tacy. Na fot. 10
) mglowa przedstawiono faze gaszenia oleju mglg
Zrodlo: fot. Bernard Krdl. wodng po ok. 10 s od jego rozpoczecia.

Gasnica nr 6, ABF (2 dm®)

Podczas proby gaszenia plongcego oleju w pierwszym momencie rozpoczecia
podawania srodka gasniczego nastgpil gwaltowny wzrost ptomienia na wysokos¢
okoto 2 m oraz rozbryzg oleju okoto 1,5 m na kierunku podawania, a takze wyki-

; . pienie oleju poza tace. Powodem przela-
nia si¢ oleju z tacy bylo dostanie si¢
srodka gasniczego pod powierzchnig
oleju. Po calkowitym wytadowaniu $rod-
ka gasniczego, zawierajacego oprocz
srodkow pienigcych takze reagenty, na
powierzchni oleju powstala spieniona,
niepalna warstwa o grubosci ok. 1 cm,
oddzielajaca powierzchnig oleju od pto-
~ mienia. Wykipienie zawartoSci tacy
- . nastgpito jeszcze w trakcie podawania
Fot. 11. Wykipienie zawartosci tacy podczas srodka gasniczego, bylo niezwykle in-
gaszenia pozaru gaénica ABF nr 6 tensywne, co wida¢ na fot. 11. Czas do
Zrédto: fot. Bernard Krol. likwidacji ptomieni wynosit 4 s.

Gasnica nr 7, ABF (2 dm’®)

Proba gaszenia pozaru oleju spowodowata w pierwszym momencie podawa-
nia srodka gasniczego niewielki wzrost ptomienia na wysoko$¢ okoto 1 m. Stru-
mien rozproszony piany gasniczej w przeciggu okolo 2 s ugasit palacy si¢ olej. Nie
zaobserwowano rozbryzgu ani wykipienia oleju. Po catkowitym wyladowaniu

-
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gaSnicy na Sciankach tacy wytracit si¢ biaty osad solny, a powierzchnia oleju po-
kryta zostala szczelng warstwg produktow reakcji zmydlania, identyczng jak
w przypadku gasnicy nr 4. Na fot. 12 oraz 13 przedstawiono moment rozpocze¢cia
procesu gaszenia oraz powierzchnie oleju po ugaszeniu.

TR W T

Fot. 12. Poczatek gaszenia gasnica ABF nr 7 Fot. 13. Powierzchnia oleju po ugaszeniu

Zrédto: fot. Bernard Krél. gasnicg nr 7
Zrédto: fot. Bernard Krol.

Gasnica nr 8, ABF (3 dm®)

Bezposrednio po rozpoczeciu podawania nastgpifo bardzo duze wychlapanie
oleju ze Srodkiem na okoto 1,5 metra na boki oraz okoto 2 metrow na kierunku
podawania §rodka. Jednoczesnie wystg-
pil intensywny chwilowy wzrost pto-
mienia na wysoko$¢ okolo 2,5 m oraz
niepokojaca seria odglosow eksplozji.
Podczas kontynuacji podawania srodka
doszto do wykipienia oleju. Po catkowi-
tym wyladowaniu $rodka gasniczego
zawartosC tacy przelewala si¢ poza jej
Scianki. Powierzchnia oleju ,bulgotata”

- . przez kolejne 5 min. Na fot. 14 przed-
Fot. 14. Znaczny wazrost p’roml?n'l bezposrednio stawiono efekt gaszenia bezposrednio
po otwarciu zaworu gasnicy nr 8 . o
Zrodto: fot. Bernard Krol. PO otwarciu zaworu gasnicy.

4. Podsumowanie

Przeprowadzone badania mialy na celu ocene skutkow niewlasciwego gasze-
nia pozaroéw grupy F. Sposrdd trzech gasnic nieprzeznaczonych do gaszenia po-
zarow grupy F, przy testach z uzyciem gasSnicy na dwutlenek wegla, nie
stwierdzono niebezpiecznych efektéw. Strumien dwutlenku wegla posiada zbyt
malg energie, by spowodowac wyrzucenie oleju z tacy. JednoczeSnie gasnica taka
nie zapewnia pozytywnego efektu gasniczego. Stosowanie do gaszenia tluszczow
1 olej6w gasnic uzytych w badaniach: pianowej i proszkowej moze stanowié
potencjalne zagrozenie.
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Gasnice dedykowane do pozaréw grupy F wykazywaty bardzo zréznicowane
efekty gaszenia. Za bezpieczne uzna¢ mozna tylko te, ktore nie spowodowaly wy-
rzucenia ptongcego oleju poza tace lub jego wykipienia. Za najskuteczniejszg i za-
razem najbezpieczniejszg nalezy uznac gasnice nr 4 (AF), zawierajacg roztwor
soli potasowych bez dodatkéw pianotworczych. Znaczna zawarto$S¢ soli w roz-
tworze umozliwia szybki przebieg reakcji zmydlania i izolowanie warstwy tiusz-
czu. Nie nast¢pujg przy tym niekorzystne efekty uboczne. Wyjatkowe zagrozenie
moze grozi¢ osobom operujacym testowanymi gasnicami nr 6 i 8. W przypad-
kach tych nastepowalo intensywne kipienie lub wyrzucanie zawartosci tacy.

W tabeli 2 przedstawiono poréwnanie skutkOw gaszenia pozaru oleju spozyw-
czego z odlegtosci mniejszej od 1 m przy uzyciu poszczegolnych gasnic. Obser-
wowane skutki gaszenia, takie jak wzrost wysokosci plomieni, rozpryskiwanie
zawartosci tacy, wykipienie, oceniano w skali ,,brak — niewielki — znaczny”.
Przedstawiono takze ogdlng ocen¢ skutecznoSci gasniczej i bezpieczenstwa ga-
szenia dla kazdej gasnicy, opartg nie tylko na uzyskaniu zgaszenia pozaru testo-
wego, ale takze na ocenie obserwowanych skutkéw gaszenia.

Tabela 2. Zestawienie skutkéw gaszenia pozaru grupy F

Gasnica 1 2 3 4 5 6 7 8
Oznaczenie AB B ABC AF AF ABF ABF ABF
Rodzaj srodka | roztwor CO, proszek | roztwor mgla roztwor | roztwor | roztwor

gasniczego AFFF ABC reagenta | wodna | pianotw. | pianotw. | pianotw.
+ polimer| + reagent
Czas gaszenia 7s 3s* 4s 2s 18s 4s 2s 2s
Wozrost ptomieni| znaczny | niewielki | znaczny | niewielki | niewielki | znaczny | niewielki | znaczny
Rozpryskiwanie | znaczne brak znaczne brak  |niewielkie| znaczne brak znaczne
Wykipienie | znaczne brak brak brak brak znaczne brak znaczne
Skuteczno$¢ nie** nie tak tak tak tak tak nie**
Bezpieczeistwo nie tak nie tak tak nie tak nie

* nawrot spalania po 3 s od zakonczenia podawania CO,,
**zgaszenie nastapito w wyniku wyrzucenia poza tacg oleju zmieszanego ze $rodkiem gasniczym.

5. Whnioski

Sposrdd gasnic uzytych w testach tylko jedna zawierala informacje o technice
gaszenia pozarow grupy F. Pozostale gaSnice posiadaly na etykiecie jedynie stan-
dardowo stosowang informacje o minimalnej odlegtosci podczas gaszenia poza-
row w obrebie urzadzen elektrycznych znajdujacych sie pod napieciem (1 m).
Norma PN-EN 3-7 wymaga, aby na etykiecie gasnicy znalazla si¢ informacja
o minimalnej odlegloSci gaszenia pozaru grupy F.

Badania zakladaly niewielkg odleglos$¢ gaszenia. W praktyce nawet przy poza-
rach grupy B taka odlegtos¢ moglaby spowodowaé wyrzucenie paliwa w wyniku
dzialania energii strumienia gasniczego. Dotyczyloby to jednak prawie wylacz-
nie gasnic proszkowych. Pozostale gasSnice (na dwutlenek wegla oraz na bazie
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wody — w tym pianowe), nie charakteryzuja si¢ az tak energicznym strumieniem.
Efekty gaszenia, w postaci wyrzutow materiatu palnego, wynikajg z tonigcia wigk-
szych kropel wody lub roztworu w oleju i ich gwaltownym odparowaniu. Takie-
go zjawiska nie da sie w pelni wyeliminowac. Mozna to osiggngé poprzez znaczne
rozproszenie strumienia gasniczego, cO zastosowano w testowanej gasnicy
mglowej. Rozwigzanie to jest jednak okupione nizszg skutecznoscia gasnicza. In-
nym sposobem jest zwigkszenie odlegtosci podawania i tym samym zmniejszenie
energii 1 zwartosci strumienia gasniczego. Skuteczno$¢ obu metod musi by¢ jed-
nak potwierdzona szeregiem testow gasniczych w réznych, odpowiadajgcych na-
potykanym w praktyce, konfiguracjach. Niewgtpliwie informacja o minimalnej
odleglosSci gaszenia pozaréw grupy F powinna znajdowaé sie na kazdej gasnicy
przeznaczonej do gaszenia pozarow tltuszczow i olejow jadalnych.

LITERATURA

[11 PN-EN-2:1998/A1:2005: ,Grupy pozaréw”.

[2] Rozporzadzenie ministra spraw wewnetrznych i administracji z 21 kwietnia 2006 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych
i terenéw (DzU nr 80, poz. 563).

(3] Ebner Ch.: Wybuch tluszczu w zamknietym pomieszczeniu. Brandschutz 2007, 7.

[4] Sobolewski M.: ,Pozary grupy F i ich gaszenie”, Ill Spotkanie Konserwatoréw Gasnic,
Bedlewo 2010.

[5] Krol B., Sobolewski M.: ,Zastosowanie praktyczne podrecznego sprzetu gasniczego
w Swietle normy EN 3-7”, Druga Konferencja Nowoczesne Trendy Rozwojowe
Podrecznego Sprzetu Gasniczego, Materialy Konferencyjne (Zeszyty Naukowe SA PSP
w Krakowie), Krakéw 2009.

[6] Sobolewski M.: ,Pozary grupy F: Charakterystyka i gaszenie”, Druga Konferencja
Nowoczesne Trendy Rozwojowe Podrecznego Sprzetu Gasniczego, Materiaty
Konferencyjne (Zeszyty Naukowe SA PSP w Krakowie), Krakéw 2009.

[71 YenP.L, Liu Z., Carpenter D., Kim A.K.: ,Development of a low pressure water mist
system for industrial oil cooker protection”, Symposium on Advance in Fire
Suppression Technologies, USA, 2005.
(http://irc.nrc-cnre.ge.ca/pubs/fulltext/nrcc47675).

[8] LiuZ., Carpenter D., Kim A.K.: ,Characteristics of large cooking oil pool fires and their
extinguishment by water mist.” Journal of Loss Prevention in the Process Industries,
November 2006. Database: Compendex, 3 May 2010.

[9] Sobolewski M., Krél B.: Gasnice — nie taki prosty temat. Ochrona Przeciwpozarowa
2010, 3.

[10] PN-EN 3-7:2004+A1:2008: ,Gasnice przenosne, Cze$¢ 7: Charakterystyki,
wymagania eksploatacyjne i metody badan”.

[11] I1SO 7165:2009: ,Fire fighting — Portable fire extinguishers — Performance and
construction”.



Badania skutkéw niewfasciwego uzycia podrecznego sprzetu gasniczego do gaszenia...

17

Bernard KROL
Mirostaw SOBOLEWSKI
Aleksandra CZUBAK-PTASINSKA

Research on Effects of Incorrect Use of Portable
Fire Extinguishers for Class F Fires

Portable extinguishers are intended for use by people who have no
professional training of the procedures for extinguishing fires. The use of
such equipment should provide the relative safety for persons undertaking
the fire fighting as well as for third parties. This is especially true in cases
where the type of extinguishing agent and the method of application may
endanger the extinguisher operator. PN-EN 3-7 standard imposes
a number of requirements, needed to ensure the efficiency and safety
of use, on extinguishers designed to extinguish class F fires. One of them
is information about the minimum operating distance, which should be
stated on the extinguisher label, which in practice is not always the case.
The study consisted of cooking oil fires fighting at close range, using
extinguishers of different types, and fire impact assessment, in particular:
splattering of burning oil, an increase of flame, boiling over the content
of the test tray. It was found that in most cases, fighting cooking oil fire from
a distance of less than 1T m, even using fire extinguishers designed to
extinguish class F fires, may pose a serious risk to an extinguisher user.



