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Ba da nia sku t ków niew³aœci we go u¿y cia
pod rê cz ne go sprzê tu ga œ ni cze go do ga sze nia

po ¿a rów gru py F

1. Wstêp

W Pol sce wyod rê b nie nie gru py po ¿a rów F nast¹pi³o w 2005 r. wraz z wpro wa -
dze niem no r my PN-EN-2:1998/A1:2005 [1]. Zmia ny uwz glê d nio no rów nie¿
w ro z porz¹dze niu mi ni stra spraw we wnê trz nych i ad mi ni stra cji z 21 kwie t nia
2006 r. w spra wie ochro ny prze ciwpo ¿a ro wej bu dyn ków, in nych obie któw bu do -
w la nych i te re nów (DzU nr 80, poz. 563) [2]. Wy ni ka³o to ze spe cy fi ki po ¿a rów

Pod rê cz ny sprzêt ga œ ni czy, zw³asz cza ga œ ni ce prze no œ ne, prze zna czo ny jest 
do sto so wa nia przez oso by nie po sia daj¹ce pro fe sjo nal nego prze szko le nia
z za kre su po stê po wa nia przy ga sze niu po ¿a rów. Sto so wa nie ta kie go sprzê -
tu po win no za pe w niaæ wzglêd ne bez pie cze ñ stwo oso bom po dej muj¹cym
siê akcji ga œ ni czej oraz oso bom post ron nym. Do ty czy to zw³asz cza przy-
pa d ków, w któ rych ro dzaj œro d ka ga œ ni cze go oraz spo sób jego po da wa nia
mog¹ za gra ¿aæ ope ra to ro wi ga œ ni cy. No r ma PN-EN 3-7 na rzu ca ga œ ni com
prze zna czo nym do ga sze nia po ¿a rów gru py F sze reg wy ma gañ, któ re
musz¹ za pe w niæ sku te cz noœæ dzia³añ i bez pie cze ñ stwo ich sto so wa nia. Jed -
nym z nich jest in fo r ma cja o mi ni ma l nej od leg³oœci ga sze nia, któ ra po win na 
byæ po da na na ety kie cie ga œ ni cy, co w pra kty ce nie za wsze ma mie j s ce.
Prze pro wa dzo ne ba da nia po le ga³y na ga sze niu po ¿a ru ole ju spo ¿y w cze go
z ma³ej od leg³oœci i oce ny sku t ków ga sze nia, zw³asz cza: wy rzu tów p³on¹-
ce go ole ju, wzro stu wy so ko œci p³omie nia, wy ki pie nia za wa r to œci tacy do
spa la nia. Stwier dzo no, ¿e w wiê kszo œci przy pa d ków, ga sze nie z od leg³oœci
mnie j szej ni¿ 1 m ga œ ni ca mi prze zna czo ny mi do ga sze nia po ¿a rów gru py F, 
mo¿e sta no wiæ po wa ¿ ne za gro ¿e nie dla u¿y tko w ni ka ga œ ni cy.

S³owa klu czo we: ga œ ni ca, po ¿ar gru py F, bez pie cze ñ stwo.
Ke y words: po rta b le fire ex tin gui s her, class F fire, sa fe ty.
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gru py F. W od ró ¿ nie niu od in nych cie czy pa l nych (ben zy ny, ole ju na pê do we go,
al ko ho li), t³usz cze w urz¹dze niach ku chen nych ule gaj¹ za pa le niu w wy ni ku sa -
mo zap³onu po na grza niu ca³ej ob jê to œci cie czy. Ta k ¿e zap³on ole ju spo ¿y w cze go
(od zew nê trz ne go Ÿród³a), w prze ciw ie ñ stwie do in nych po wszech nie spo ty ka -

nych cie czy pa l nych, mo ¿ li wy jest je dy nie
w sto sun ko wo wy so kich tem pe ra tu rach,
nie wie le ni ¿ szych od ich tem pe ra tu ry sa mo -
zap³onu. P³on¹cy olej jest roz grza ny w ca³ej
swej ob jê to œci do tem pe ra tu ry ponad 300oC,
co sta no wi ogro m ne za gro ¿e nie dla oso by
pró buj¹cej zga siæ go wod¹. Po da nie zwa r te -
go stru mie nia wody do l¿e j sze go od niej ole -
ju, po wo du je jej za to niê cie, naty ch mia sto we 
pod grza nie, od pa ro wa nie i wy rzut p³on¹ce-
go ole ju (fot. 1). Po nie wa¿ olej ma w ca³ej
ob jê to œci tem pe ra tu rê równ¹ lub wy¿sz¹ od
tem pe ra tu ry sa mo zap³onu, bê dzie siê za pa -
la³ przy ka ¿ dym kon ta kcie z po wie trzem
[3, 4, 5]. Spa la nie prze strzen ne w ca³ej ob jê -
to œci sku t ku je po wsta niem kuli og nia oga r -
niaj¹cej p³omie nia mi ca³e po mie sz cze nie,
a u oso by zna j duj¹cej siê w po bli ¿u – po wa ¿ -
ne ob ra ¿e nia. Nie któ re pró by ga sze nia na -
wet nie wie l kich po¿arów oleju powodowa³y
przyrost ciœnienia skutkuj¹cy zniszczeniem
okien i œcianek dzia³owych [3].

2. Po ¿a ry gru py F

2.1. Za gro ¿e nie po ¿a ro we od t³usz czów i ole jów spo ¿y w czych

T³usz cze i ole je ro œlin ne nie stwa rzaj¹ za gro ¿e nia w wa run kach nor ma l ne go
maga zy no wa nia. Bar dzo du¿e za gro ¿e nie stwa rzaj¹ jed nak w mo men cie ich pod -
grze wa nia w urz¹dze niach ku chen nych o du ¿ych po je mno œciach, np. fry tko w ni -
cach. Ole je ro œlin ne w tego typu urz¹dze niach osi¹gaj¹ w no r ma l nych wa run kach 
pra cy tem pe ra tu rê oko³o 180–190°C. Da l sze ich ogrze wa nie pro wa dzi do za po -
cz¹tko wa nia pro ce su rozk³adu ter mi cz ne go ole ju. Pocz¹tek tego pro ce su okre œla
tem pe ra tu ra dy mie nia (smo ke po int), któ rej ty po we wa r to œci wy nosz¹ 220÷240°C.
Pod grza nie ole ju do tem pe ra tu ry 290–320°C i do pro wa dze nie do nie go zew nê trz -
ne go bo dŸ ca ener gety cz ne go mo¿e spo wo do waæ zap³on ole ju. Osi¹gniê cie przez
olej tem pe ra tu ry oko³o 350°C pro wa dzi do jego sa mo zap³onu. Im bar dziej za nie -
czy sz czony olej lub d³ugo trwa le u¿y wa ny, tym chara ktery sty cz ne tem pe ra tu ry
zwi¹zane z na grze wa niem ole ju s¹ ni ¿ sze. Za ty po wy po ¿ar gru py F na le ¿y uz naæ
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Fot. 1. Efekt wla nia wody do p³on¹cego
ole ju ja da l ne go

îród³o: fot. Be r nard Król.



taki, któ ry po wsta³ w wy ni ku sa mo zap³onu, na to miast mo¿e rów nie¿ do niego
dojœæ po zap³onie produktów rozk³adu [6]. 

2.2. Mo ¿ li wo œci ga sze nia po ¿a rów gru py F

Mo ¿ li wo œci uga sze nia po ¿a ru gru py F s¹ ogra ni czo ne: mo ¿ na sch³od ziæ olej
do tem pe ra tu ry po ni ¿ej tem pe ra tu ry jego sa mo zap³onu albo trwa le odi zo lo waæ
po wie rz ch niê ole ju od do stê pu po wie trza. Mo ¿ na te¿ jed no cze œ nie za sto so waæ
i wy ko rzy staæ dzia³anie obu me cha ni z mów ga œ ni czych. Po nie wa¿ tem pe ra tu ra
ole ju jest tak wy so ka, ¿e ka ¿ dy kon takt z po wie trzem sku t ku je jego za pa le niem,
nie sku te cz ne bê dzie ga sze nie pro szka mi, za mien ni ka mi ha lo nu czy dwu t len -
kiem wê gla, zw³asz cza przy u¿y ciu sprzê tu pod rê cz ne go. St³umie nie spa la nia
p³omie nio we go bê dzie ty l ko chwi lo we, na wrót pa le nia nast¹pi bar dzo szy b ko.
Nie wie l ki po ¿ar gru py F uga siæ mo ¿ na ta k ¿e po przez me cha ni cz ne odi zo lo wa nie
po wie rz ch ni p³on¹cego t³usz czu od po wie trza, np. ko cem ga œ ni czym, po krywk¹,
zwi l ¿o nym rê cz ni kiem. Po nie wa¿ do sa mo zap³onu gor¹cego ole ju mo¿e dojœæ na -
wet ki l ka na œcie mi nut po od ciê ciu p³omie ni, szcze l na i d³ugo trwa³a izolacja jego
powierzchni jest w tym przypadku niezbêdna [4, 7, 8]. 

Do cza su wyod rê b nie nia gru py po ¿a rów F ga szo no je z regu³y przy za sto so wa -
niu œro d ków ga œ ni czych sto so wa nych przy po ¿a rach gru py B. W pra kty ce bez pie -
cz ne dzia³ania ga œ ni cze ogra ni cza³y siê do za sto so wa nia dwu t len ku wê gla i mg³y
wod nej, w obu przy pa d kach ta k ¿e po przez sta³e urz¹dze nia ga œ ni cze. Ga œ ni ce
prze zna czo ne spe cja l nie do ga sze nia po ¿a rów gru py F za czê to wpro wa dzaæ na ry -
nek do pie ro na prze³omie XX i XXI wieku [5].

Wszy stkie pro du ko wa ne obe c nie ga œ ni ce prze zna czo ne do ga sze nia po ¿a rów
gru py F za wie raj¹ œro d ki ga œ ni cze na ba zie wody, któ ra po da wa na jest w fo r mie si l -
nie roz pro szo ne go stru mie nia. Dro b ne kro p le wody od pa ro wuj¹ na po wie rz ch ni
ole ju, nie ton¹c w nim, ale ch³odz¹c po wie rz ch niê. Woda u¿y ta do ga sze nia mo¿e
za wie raæ do da t ki zwiê kszaj¹ce sku te cz noœæ dzia³ania [7, 8]. Z regu³y jest to oc tan,
cy try nian lub wê glan po ta su oraz ich mie sza ni ny. Dzia³anie na t³usz cze so la mi po -
ta so wy mi po wo du je, w wa run kach wy so kiej tem pe ra tu ry po ¿a ru t³usz czów, re a k -
cjê zmy d la nia – sapo ni fi ka cji. Po wstaj¹ca na po wie rz ch ni ole ju, czy li po wie rz ch ni
re a kcji, wa r stwa pro du któw re a kcji zmy d la nia, sku te cz nie izo lu je i wych³adza po -
wie rz ch niê t³usz czu, za po bie gaj¹c po no w ne mu sa mo zap³ono wi. Ta kie roz two ry
zna j duj¹ siê w ga œ ni cach oz na czo nych AF. Czê sto do tego typu roz two rów do da je
siê ta k ¿e ró ¿ ne do da t ki pia no twó r cze, stru mieñ ga œ ni czy przy bie ra wów czas po staæ 
pia ny „roz pro szo nej” i mo¿e byæ sku te cz ny ta k ¿e przy nie wie l kich po ¿a rach gru -
py B. Ta kie roz two ry zna j duj¹ siê w ga œ ni cach oz na czo nych ABF [9]. 

2.3. Po¿ ary te stowe gru py F wg norm PN-EN 3-7 i ISO 7165

Po tym jak wyod rê b nio no gru pê po ¿a rów F, opra co wa no ta k ¿e wy ma ga nia
nor ma ty w ne dla pod rê cz ne go sprzê tu ga œ ni cze go s³u¿¹cego do ga sze nia tych po -
¿a rów. Wiod¹cymi oœro d ka mi, któ re wdra ¿aj¹ te wy ma ga nia s¹: Eu ro pe j ski Ko -
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mi tet Nor mali zacy j ny (CEN), Miê dzy naro do wa Or ga ni za cja Nor mali zacy j na
(ISO) oraz NFPA w Sta nach Zjed no czo nych. Za rów no pro ce du ry prze pro wa dza -
nia te stów, jak i wy ma ga nia s¹ z regu³y to ¿ sa me i ró ¿ ni¹ siê je dy nie mniej isto t ny -
mi ele men ta mi. To, co od ró ¿ nia jed nak nor ma ty w ne po ¿a ry te sto we gru py F od
po ¿a rów grup A i B, to zde cy do wa nie ostrze j sze wy ma ga nia od no œcie uz na nia
wy ni ku te stu za po zy ty w ny. Po mi mo uga sze nia p³omie ni, test mo¿e zo staæ uz na -
ny za nie za li czo ny w przy pa d ku wyst¹pie nia zja wisk nie bez pie cz nych to wa rzy -
sz¹cych ga sze niu: wy ki pie nia, wy rzu tu p³on¹cego ole ju, wzro stu in ten syw no œci
spa la nia. Pro ce du ry ba dañ po ¿a rów gru py F opi sa ne w no r mach i stan dar dach
zwra caj¹ szcze góln¹ uwa gê, poza sku te cz no œci¹ ga œ nicz¹, na bez pie cze ñ stwo ga -
sze nia. W za kre sie pro ce du ry prze pro wa dza nia te stów ga œ ni czych po ¿a rów gru -
py F no r my PN-EN 3-7 i ISO 7165 ró ¿ ni¹ siê czê œcio wo od sie bie. Do ty czy
to za rów no pro ce du ry prze pro wa dza nia te stu, jak i oce ny kwa lifi kacy j nej pró by
ga œ ni czej (za li czo na – nie za li czo na). W ta be li 1 po rów na no pod sta wo we pro ce du -
ry prze pro wa dze nia i oce ny te stów ga œ ni czych po ¿a rów gru py F [10, 11].

Ta be la 1. Cha ra kte ry styka i pro ce du ra prze pro wa dza nia te stów ga œ ni czych po ¿a rów gru py F

Cha ra kte ry styka te stów 
ga œ ni czych

PN-EN 3-7 ISO 7165

wie l ko œci po ¿a rów te -
sto wych

5F, 25F, 40F, 75F* 5F, 15F, 25F, 75F*

pa li wo olej ro œlin ny ja da l ny o temp. sa mo -
zap³onu po miê dzy 330°C i 380°C

olej ro œlin ny o temp. sa mo zap³onu
co naj mniej 360°C

spo sób po da wa nia
œro d ka ga œ ni cze go

ci¹g³y z jed ne go mie j s ca, ca³a za wa r -
toœæ ga œ ni cy

ci¹g³y lub prze ry wa ny, ca³a za wa r toœæ
ga œ ni cy

od leg³oœæ dy szy lub
pr¹do wni cy od tacy

mi ni ma l na okre œlo na przez pro du -
cen ta i po da na na etykiecie

okre œlo na przez pro du cen ta i po da na na
ety kie cie lecz nie mnie j sza ni¿ 1 m

wa run ki uz na nia wy ni -
ku pró by ga œ ni czej za

po zy ty w ny

1. Po ¿ar po wi nien zo staæ uga szo ny;
2. Nie po wi nien nast¹piæ po no w ny

sa mo zap³on w cza sie 20 min po uga -
sze niu po ¿a ru;

3. Nie po win no nast¹piæ prze la nie
siê pa li wa w cza sie 20 min po uga -

sze niu po ¿a ru;

4. Nie po win no wy stê po waæ zwiê k -
sze nie p³omie ni (po wy ¿ej 2 m

i d³u¿ej ni¿ 2 s);
5. Nie po win no byæ wy rzu tów

p³on¹cego ma te ria³u.

1. Po ¿ar po wi nien zo staæ uga szo ny;
2. Nie po wi nien nast¹piæ po no w ny sa mo -
zap³on w cza sie 20 min lub do ob ni ¿e nia

tem pe ra tu ry ole ju o 35°C po ni ¿ej tem pe ra -
tu ry sa mo zap³onu, po uga sze niu po ¿a ru;

3. Po zy ty w ny wy nik do dat ko we go te stu na
wy rzut pa li wa (pod czas ci¹g³ego roz³ado wa -

nia ga œ ni cy na olej roz grza ny do temp.
175–190°C nie po win no na stê po waæ wy -

rzu ca nie ole ju w po sta ci kro p li ole ju o œred -
ni cy wiê kszej ni¿ 5 mm).

* – li cz ba przy sym bo lu wie l ko œci po ¿a ru oz na cza iloœæ li trów ole ju w tacy.

No r ma ISO do pu sz cza do sto so wa nia przy po ¿a rach gru py F wszy stkie ro dza -
je ga œ nic, na to miast no r ma PN-EN okre œla pe w ne ogra ni cze nia: nie ze z wa la na
oz na cza nie ga œ nic pro szko wych i na CO2 pi kto gra mem F. Ana li zuj¹c za pi sy wy -
ma gañ nor ma ty w nych przed sta wio nych w ta be li 1, na le ¿y stwier dziæ, ¿e pro ce -
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du ry ba dañ s¹ zbli ¿o ne i w kon se k wen cji nie po win no byæ po wa ¿ nych ró ¿ nic
po miê dzy pro du kta mi, któ re uzy ska³y do pu sz cze nie na pod sta wie wy ma gañ po -
szcze gó l nych norm. Po zy ty w ne za li cze nie wszy stkich te stów, w obu przy pa d -
kach, po win no za pe w niaæ sku te cz noœæ i bez pie cze ñ stwo dzia³añ.

3. Te sty ga œnicze

3.1. Cel i za kres ba dañ

Ce lem ba dañ by³a oce na sku t ków niew³aœci we go ga sze nia po ¿a rów gru py F
pod rê cz nym sprzê tem ga œ ni czym. Za kres ba dañ obe j mo wa³ wy ko na nie po ¿a rów
te sto wych z wy ko rzy sta niem ole ju rze pa ko we go, a na stê p nie ga sze nia po ¿a rów
ró ¿ ny mi œro d ka mi ga œ ni czy mi, w tym ta ki mi, któ re nie s¹ prze zna czo ne do ga -
sze nia po ¿a rów ole ju oraz z od leg³oœci mnie j szej od 1 m (za le ca nej przez no r mê
ISO 7165). Ogra ni czeñ ta kich nie za wie ra no r ma PN-EN 3-7, na ka zu je jed nak
umie sz cze nie in fo r ma cji o mi ni ma l nej od leg³oœci ga sze nia za le ca nej przez pro -
du cen ta. Wszy stkie wy ko rzy sta ne w ba da niach ga œ ni ce po sia da³y dopuszczenie
do stosowania wg PN-EN 3-7.

Do ba dañ u¿y to:
l ga œ ni cê pia now¹ z 3% roz two rem œro d ka pia no twór cze go typu AFFF (nr 1),
l ga œ ni cê na dwu t le nek wê gla (nr 2),
l ga œ ni cê pro szkow¹ ABC (nr 3),
l piêæ ga œ nic ze œro d ka mi ga œ ni czy mi prze zna czo ny mi do ga sze nia po ¿a rów

grup AF i ABF:
– AF – z wod¹ zdemi nera li zo wan¹ (nr 4),
– AF ze œro d kiem ga œ ni czym na ba zie soli (nr 5),
– 2 ga œ ni ce ABF ze œro d kiem ga œ ni czym na ba zie soli i œro d ków pia no twó r -

czych (nr 6 i 7),
– ABF z roz two rem wod nym œro d ków pia no twó r czych (nr 8).

3.2. Pro ce du ra ba dañ

Do ku we ty o wy mia rach 45 × 22 cm (po ¿ar te sto wy 15F wg ISO 7165) wla no
6 dm3 ole ju spo ¿y w cze go (w te œcie nor ma ty w nym prze wi du je siê 15 dm3 ole ju).
Pod ku wet¹ z ole jem, na do lnej pó³ce ste la ¿a, umie sz czo no tacê z ole jem na pê do -
wym, któ ry spa laj¹c siê, mia³ ogrze waæ olej. Po roz grza niu ole ju do tem pe ra tu ry
350–370°C, co trwa³o z regu³y ki l ka na œcie mi nut, uleg³ on sa mo za p³ono wi
(fot. 2). Na stê p nie olej pali³ siê swo bod nie przez 2 min, po czym przy stê po wa no
do ga sze nia. Ope ra tor z od leg³oœci 80–90 cm kie ro wa³ stru mieñ œro d ka ga œ ni cze -
go w œro dek lu stra p³on¹cego w ku we cie ole ju. Stru mieñ œro d ka ga œ niczego po da -
wa no bez prze ry wa nia – tak jak na ka zu je no r ma PN-EN 3-7 dla po ¿a rów testo wych
gru py F. Sta no wi sko ga œ ni cze zo sta³o od dzie lo ne od tacy ko cem ga œ ni czym,
a ope ra tor by³ ubra ny w spe cjaln¹ od zie¿ ochronn¹, rê ka wi ce oraz he³m ra to w ni -
czy z przy³bic¹. Za sto so wa nie tacy wg ISO 7165 oraz pro ce du ry ga sze nia

Ba da nia sku t ków niew³aœci we go u¿y cia pod rê cz ne go sprzê tu ga œ ni cze go do ga sze nia... 9



wg PN-EN 3-7 nie k³óci siê ze sob¹, po nie wa¿ te sty
mia³y na celu ob se r wa cje sku t ków ga sze nia, a nie spra w -
dze nie sku te cz no œci ga œ nic. Prze bieg ga sze nia re je stro -
wa ny by³ te ch nik¹ fo to gra ficzn¹ i vi deo. Re je stro wa no
wsze l kie wi do cz ne efe kty ga sze nia, zw³asz cza:
– wzrost p³omie ni,
– wy rzu ty p³on¹cego ole ju z ku we ty,
– wy ki pie nie i prze la nie siê za wa r to œci ku we ty.

3.3. Wy ni ki ba dañ

2.3.1. Ga œ ni ce nie prze zna czo ne do ga sze nia po ¿a rów

gru py F

W tej czê œci ba dañ te stom pod da no trzy ga œ ni ce,
któ re nie uzy ska³y do pu sz cze nia do sto so wa nia przy
po ¿a rach gru py F. Zgod nie z wy ma ga nia mi no r my
PN-EN 3-7 ga œ ni ce: pro szko wa i na dwu t le nek wê gla,
nie mog¹ byæ sto so wa ne do ga sze nia po ¿a rów ole jów
i t³uszczów.

Ga œ ni ca nr 1, pia no wa z roz two rem AFFF (6 dm3)

Po da no roz pro szo ny stru mieñ roz two ru pia no twór cze go AFFF na po wie rz -
ch niê ole ju. W pocz¹tko wej fa zie ga sze nia nast¹pi³o gwa³to w ne od pa ro wa nie
wody za wa r tej w pia nie, co spo wo do wa³o du¿e roz bry z gi – na oko³o 1 m po bo kach
i oko³o dwóch me trów na kie run ku po da wa nia œro d ka ga œ ni cze go. W kon se k -

wen cji olej wy ki pia³ i czê œcio -
wo zo sta³ wy rzu co ny poza
tacê. Po wy³ado wa niu oko³o
80% za wa r to œci ga œ ni cy na po -
wie rz ch ni ole ju utwo rzy³a siê
wa r stwa pia ny, któ ra zo sta³a
na ty ch miast zni sz czo na przez
wy sok¹ tem pe ra tu rê ole ju.
Woda za wa r ta w pia nie gwa³-
to w nie od pa ro wa³a, po wo -
duj¹c ki pie nie i roz bry z gi
w po sta ci gor¹cego ole ju i po -
zo sta³oœci pia ny. Po ¿ar zo sta³
uga szo ny, jed nak zna cz na
czêœæ pa li wa zo sta³a wy rzu co -
na poza tacê. Po uga sze niu
w ta cy stwier dzo no je dy nie
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Fot. 2. Po ¿ar te sto wy 15F
wg ISO 7165

îród³o: fot. Be r nard Król.

Fot. 3. Ga sze nie ga œ nic¹ pia now¹ AFFF, bez po œred nio po
roz po czê ciu po da wa nia œro d ka ga œ ni cze go

îród³o: fot. Be r nard Król.



œla do we ilo œci ole ju spo ¿y w cze -
go. Na fot. 3 i 4 przed sta wio no
efe kty ga sze nia po ¿a ru ole ju
ga œ nic¹ pia now¹, bez po œred nio
po roz po czê ciu po da wa nia oraz
po uga sze niu po ¿a ru.

Ga œ ni ca nr 2, na dwu t le nek

wê gla (5 kg)

Pod czas wy ko ny wa nia pró -
by nast¹pi³o uga sze nie p³omie -
nia po 3 s od mo men tu roz-
po czê cia po da wa nia œro d ka gaœ -
ni cze go. Czas wy³ado wa nia ca³ej
ga œ ni cy wy no si³ oko³o 20 s.
Po oko³o 3 s od za ko ñ cze nia
po da wa nia nast¹pi³ na wrót pa -
le nia. W tra kcie ga sze nia nie
nast¹pi³ wy rzut ole ju oraz jego
wy ki pie nie, na to miast chwi lo -
wy wzrost p³omie ni (1,5 m)
spo wo do wa ny fal¹ po wie trza
w mo men cie uru cho mie nia ga œ  -
ni cy. Na fot. 5 przed sta wio no
mo ment ga sze nia po ¿a ru te sto -
we go dwu t len kiem wê gla.

Ga œ ni ca nr 3, pro szko wa ABC

(4 kg)

Ga œ ni ca po oko³o 4 s zga si³a
p³omie nie. Wyst¹pi³o roz bryz -
gi wa nie ole ju spo wo do wa ne je -
dy nie ene r gi¹ stru mie nia
pro szku oraz, pocz¹tko wo, zna -
cz ny wzrost p³omie ni. Nie
nast¹pi³ na wrót pa le nia, na po -
wie rz ch ni ole ju utwo rzy³a siê
cien ka wa r stwa pro szku ga œ ni -
cze go. Na fot. 6 i 7 przed sta wio -
no mo ment roz po czê cia po da-
wa nia pro szku ga œ ni cze go i po -
wie rz ch niê ole ju po uga sze niu.
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Fot. 4. Po wie rz ch nia ole ju po uga sze niu pian¹ AFFF
îród³o: fot. Be r nard Król.

Fot. 5. Dzia³anie dwu t len kiem wê gla, po st³umie niu
p³omie ni nast¹pi³ na wrót spa la nia

îród³o: fot. Be r nard Król.

Fot. 6. Ga œ ni ca pro szko wa – pocz¹tko wa faza ga sze nia
îród³o: fot. Be r nard Król.



Stwier dzo no, ¿e oko³o 60% pocz¹tko wej ob jê to œci
ole ju zosta³o wyrzucone poza tacê.

2.3.2. Ga œ ni ce de dy ko wa ne do ga sze nia po ¿a rów

gru py F

W dru gim eta pie ba dañ te sto wa no 5 ga œ nic,
któ re zo sta³y w Pol sce do pu sz czo ne do sto so wa nia
do ga sze nia po ¿a rów gru py F. Za wie raj¹ one wodê
lub œro d ki ga œ ni cze na ba zie wody: roz two ry œro d -
ków pia no twó r czych oraz soli potasowych.

Ga œ ni ca nr 4, ze œro d kiem ga œ ni czym na ba zie

soli, AF (2 dm3)

Œro dek ga œ ni czy w ba da nej jed no st ce sprzê tu,
to roz twór soli po ta so wych bez do da t ków œro d ków
spie niaj¹cych. Ga œ ni ce z tym œro d kiem ga œ ni czym
nie s¹ prze zna czo ne do ga sze nia po ¿a rów grupy B.

Pod czas pró by ga sze nia w pie r wszym eta pie po -
da wa nia wyst¹pi³ wzrost p³omie nia do wy so ko œci

oko³o 1,5 m. Czas ga sze nia p³omie ni by³ bar dzo kró t ki i wy no si³ oko³o 2 s. W tra k -
cie po da wa nia œro d ka ga œ ni cze go nie wyst¹pi³o roz bryz gi wa nie ole ju ani jego wy -
ki pie nie. Po roz³ado wa niu ga œ ni cy na po wie rz ch ni ole ju utwo rzy³a siê wa r stwa
pro du któw re a kcji zmy d la nia o gru bo œci oko³o 3 cm, któ ra sku te cz nie izo lo wa³a
po wie rz ch niê ole ju. Na œcian kach tacy po ja wi³ siê wy ra Ÿ ny bia³y kry sta li cz ny na -
lot – po zo sta³oœæ po od pa ro wa nym roz two rze soli. Na fot. 8 i 9 za pre zen towa no
pocz¹tko wy nie wie l ki wzrost p³omie nia oraz wa r stwê izo luj¹c¹ po wie rz ch niê
oleju pozosta³¹ po ugaszeniu po¿aru.
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Fot. 7. Po wie rz ch nia ole ju po
ga sze niu pro szkiem ga œ ni czym

îród³o: fot. Be r nard Król.

Fot. 8. Nie wie l ki wzrost p³omie ni to wa rzysz¹cy
ga sze niu ga œ nic¹ nr 4

îród³o: fot. Be r nard Król.

Fot. 9. Wa r stwa pro du któw re a kcji zmy d la nia na 
po wie rz ch ni ole ju po uga sze niu ga œ nic¹ nr 4

îród³o: fot. Be r nard Król.



Ga œ ni ca nr 5, mg³owa z wod¹ demi nera li zo wan¹, AF (3 dm3)

Te sto wa na kon stru k cja za wie ra wodê bez do da t ków zwiê kszaj¹cych jej sku te -
cz noœæ ga œ nicz¹. Dzia³anie ga œ ni cze opie ra siê wy³¹cz nie na ch³od ze niu. Przy

ca³ko wi tym cza sie roz³ado wa nia ga œ ni -
cy wy nosz¹cym 35 s, li k wi da cja p³omie -
ni trwa³a a¿ 18 s. Zbyt ma³a od leg³oœæ
dy szy ga œ ni cy od kra wê dzi tacy spo wo -
do wa³a, ¿e kro pe l ki wody ude rza³y
w po wie rz ch niê pal¹cego siê ole ju zbyt
du ¿ym pê dem, przez co kro p le wody
do sta³y siê pod po wie rz ch niê pal¹cego
siê ole ju i gwa³to w nie od pa ro wy wa³y.
Spo wo do wa³o to wy rzu ca nie kro p li ole -
ju i z wiê ksze nie p³omie ni. Wzrost wy -
so ko œci p³omie ni wy no si³ ok. 1 m
ponad po wie rz ch niê tacy. Na fot. 10
przed sta wio no fazê ga sze nia ole ju mg³¹
wodn¹ po ok. 10 s od jego rozpoczêcia.

Ga œ ni ca nr 6, ABF (2 dm3)

Pod czas pró by ga sze nia p³on¹cego ole ju w pie r wszym mo men cie roz po czê cia
po da wa nia œro d ka ga œ ni cze go nast¹pi³ gwa³to w ny wzrost p³omie nia na wy so koœæ
oko³o 2 m oraz roz bryzg ole ju oko³o 1,5 m na kie run ku po da wa nia, a ta k ¿e wy ki -

pie nie ole ju poza tacê. Po wo dem prze la -
nia siê ole ju z tacy by³o do sta nie siê
œro d ka ga œ ni cze go pod po wie rz ch niê
ole ju. Po ca³ko wi tym wy³ado wa niu œrod -
ka ga œ ni cze go, za wie raj¹cego oprócz
œro d ków pie ni¹cych ta k ¿e re a gen ty, na
po wie rz ch ni ole ju po wsta³a spie nio na,
nie pa l na wa r stwa o gru bo œci ok. 1 cm,
od dzie laj¹ca po wie rz ch niê ole ju od p³o -
mie nia. Wy ki pie nie za wa r to œci tacy
nast¹pi³o je sz cze w tra kcie po da wa nia
œro d ka ga œ ni cze go, by³o nie zwy kle in -
ten sy w ne, co wi daæ na fot. 11. Czas do
li k wi da cji p³omie ni wy no si³ 4 s.

Ga œ ni ca nr 7, ABF (2 dm3)

Pró ba ga sze nia po ¿a ru ole ju spo wo do wa³a w pie r wszym mo men cie po da wa -
nia œro d ka ga œ ni cze go nie wie l ki wzrost p³omie nia na wy so koœæ oko³o 1 m. Stru -
mieñ roz pro szo ny pia ny ga œ ni czej w prze ci¹gu oko³o 2 s uga si³ pal¹cy siê olej. Nie 
zaob ser wo wa no roz bry z gu ani wy ki pie nia ole ju. Po ca³ko wi tym wy³ado wa niu
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Fot. 10. Ga sze nie po ¿a ru ga œ nic¹ wodn¹
mg³ow¹

îród³o: fot. Be r nard Król.

Fot. 11. Wy ki pie nie za wa r to œci tacy pod czas
ga sze nia po ¿a ru ga œ nic¹ ABF nr 6

îród³o: fot. Be r nard Król.



ga œ ni cy na œcian kach tacy wytr¹ci³ siê bia³y osad so l ny, a po wie rz ch nia ole ju po -
kry ta zo sta³a szczeln¹ warstw¹ pro du któw re a kcji zmy d la nia, iden tyczn¹ jak
w przy pa d ku ga œ ni cy nr 4. Na fot. 12 oraz 13 przed sta wio no mo ment roz po czê cia
pro ce su ga sze nia oraz powierzchniê oleju po ugaszeniu.

Ga œ ni ca nr 8, ABF (3 dm3)

Bez po œred nio po roz po czê ciu po da wa nia nast¹pi³o bar dzo du¿e wy chla pa nie
ole ju ze œro d kiem na oko³o 1,5 me tra na boki oraz oko³o 2 me trów na kie run ku

po da wa nia œro d ka. Jed no cze œ nie wyst¹-
pi³ in ten sy w ny chwi lo wy wzrost p³o-
mie nia na wy so koœæ oko³o 2,5 m oraz
nie po koj¹ca se ria odg³osów eks plo zji.
Pod czas kon ty nu a cji po da wa nia œro d ka
dosz³o do wy ki pie nia ole ju. Po ca³ko wi -
tym wy³ado wa niu œro d ka ga œ ni cze go
za wa r toœæ tacy prze le wa³a siê poza jej
œcian ki. Po wie rz ch nia ole ju „bu l go ta³a” 
przez ko le j ne 5 min. Na fot. 14 przed -
sta wio no efekt ga sze nia bez po œred nio
po otwarciu zaworu gaœnicy.

4. Pod su mo wa nie

Prze pro wa dzo ne ba da nia mia³y na celu oce nê sku t ków niew³aœci we go ga sze -
nia po ¿a rów gru py F. Spo œród trzech ga œ nic nie prze zna czo nych do ga sze nia po -
¿a rów gru py F, przy te stach z u¿y ciem ga œ ni cy na dwu t le nek wê gla, nie
stwier dzo no nie bez pie cz nych efe któw. Stru mieñ dwu t len ku wê gla po sia da zbyt
ma³¹ ene r giê, by spo wo do waæ wy rzu ce nie ole ju z tacy. Jed no cze œ nie ga œ ni ca taka
nie za pe w nia po zy tyw ne go efe ktu ga œ ni cze go. Sto so wa nie do ga sze nia t³usz czów
i ole jów ga œ nic u¿y tych w ba da niach: pia no wej i pro szko wej mo¿e sta no wiæ
potencjalne zagro¿enie.
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Fot. 12. Pocz¹tek ga sze nia ga œ nic¹ ABF nr 7
îród³o: fot. Be r nard Król.

Fot. 13. Po wie rz ch nia ole ju po uga sze niu
ga œ nic¹ nr 7

îród³o: fot. Be r nard Król.

Fot. 14. Zna cz ny wzrost p³omie ni bez po œred nio
po otwa r ciu za wo ru ga œ ni cy nr 8

îród³o: fot. Be r nard Król.



Ga œ ni ce de dy ko wa ne do po ¿a rów gru py F wy ka zy wa³y bar dzo zró¿ ni co wa ne
efe kty ga sze nia. Za bez pie cz ne uz naæ mo ¿ na ty l ko te, któ re nie spo wo do wa³y wy -
rzu ce nia p³on¹cego ole ju poza tacê lub jego wy ki pie nia. Za naj sku te cz niejsz¹ i za -
ra zem naj bez pie cz niejsz¹ na le ¿y uz naæ ga œ ni cê nr 4 (AF), za wie raj¹c¹ roz twór
soli po ta so wych bez do da t ków pia no twó r czych. Zna cz na za wa r toœæ soli w roz -
two rze umo ¿ li wia szy b ki prze bieg re a kcji zmy d la nia i izo lo wa nie wa r stwy t³usz -
czu. Nie na stê puj¹ przy tym nie ko rzy st ne efe kty ubo cz ne. Wyj¹tko we za gro ¿e nie
mo¿e gro ziæ oso bom ope ruj¹cym te sto wa ny mi ga œ ni ca mi nr 6 i 8. W przy pa d -
kach tych na stê po wa³o in ten sy w ne kipienie lub wyrzucanie zawartoœci tacy.

W ta be li 2 przed sta wio no po rów na nie sku t ków ga sze nia po ¿a ru ole ju spo ¿y w -
cze go z od leg³oœci mnie j szej od 1 m przy u¿y ciu po szcze gó l nych ga œ nic. Ob ser -
wo wa ne sku t ki ga sze nia, ta kie jak wzrost wy so ko œci p³omie ni, roz pry ski wa nie
za wa r to œci tacy, wy ki pie nie, oce nia no w ska li „brak – nie wie l ki – zna cz ny”.
Przed sta wio no ta k ¿e ogóln¹ oce nê sku te cz no œci ga œ ni czej i bez pie cze ñ stwa ga -
sze nia dla ka ¿ dej ga œ ni cy, opart¹ nie ty l ko na uzy ska niu zga sze nia po ¿a ru te sto -
we go, ale ta k ¿e na ocenie obserwowanych skutków gaszenia. 

Ta be la 2. Ze sta wie nie sku t ków ga sze nia po ¿a ru gru py F

Ga œ ni ca 1 2 3 4 5 6 7 8

Oz na cze nie AB B ABC AF AF ABF ABF ABF

Ro dzaj œro d ka
ga œ ni cze go

roz twór
AFFF

CO2 pro szek
ABC

roz twór
re a gen ta

mg³a
wod na

roz twór
pia notw.

+ po li mer

roz twór
pia notw.
+ re a gent

roz twór
pia notw.

Czas ga sze nia 7 s 3 s * 4 s 2 s 18 s 4 s 2 s 2 s
Wzrost p³omie ni zna cz ny nie wie l ki zna cz ny nie wie l ki nie wie l ki zna cz ny nie wie l ki zna cz ny
Roz pry ski wa nie zna cz ne brak zna cz ne brak nie wie l kie zna cz ne brak zna cz ne

Wy ki pie nie zna cz ne brak brak brak brak zna cz ne brak zna cz ne
Sku te cz noœæ nie** nie tak tak tak tak tak nie**

Bez pie cze ñ stwo nie tak nie tak tak nie tak nie

* na wrót spa la nia po 3 s od za ko ñ cze nia po da wa nia CO2,
**zga sze nie nast¹pi³o w wy ni ku wy rzu ce nia poza tacê ole ju zmie sza ne go ze œro d kiem ga œ ni czym.

5. Wnio ski

Spo œród ga œ nic u¿y tych w te stach ty l ko jed na za wie ra³a in fo r ma cjê o te ch ni ce
ga sze nia po ¿a rów gru py F. Po zo sta³e ga œ ni ce po sia da³y na ety kie cie je dy nie stan -
dar do wo sto so wan¹ in fo r ma cjê o mi ni ma l nej od leg³oœci pod czas ga sze nia po ¿a -
rów w ob rê bie urz¹dzeñ ele ktry cz nych zna j duj¹cych siê pod na piê ciem (1 m).
No r ma PN-EN 3-7 wy ma ga, aby na ety kie cie ga œ ni cy zna laz³a siê in fo r ma cja
o mi ni ma l nej od leg³oœci gaszenia po¿aru grupy F.

Ba da nia zak³ada³y nie wielk¹ od leg³oœæ ga sze nia. W pra kty ce na wet przy po ¿a -
rach gru py B taka od leg³oœæ mog³aby spo wo do waæ wy rzu ce nie pa li wa w wy ni ku
dzia³ania ene r gii stru mie nia ga œ ni cze go. Do ty czy³oby to jed nak pra wie wy³¹cz -
nie ga œ nic pro szko wych. Po zo sta³e ga œ ni ce (na dwu t le nek wê gla oraz na ba zie
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wody – w tym pia no we), nie cha ra kte ry zuj¹ siê a¿ tak ene r gi cz nym stru mie niem.
Efe kty ga sze nia, w po sta ci wy rzu tów ma te ria³u pa l ne go, wy ni kaj¹ z to niê cia wiê k -
szych kro pel wody lub roz two ru w ole ju i ich gwa³to w nym od pa ro wa niu. Ta kie -
go zja wi ska nie da siê w pe³ni wy eli mi no waæ. Mo ¿ na to osi¹gn¹æ po przez zna cz ne 
roz pro sze nie stru mie nia ga œ ni cze go, co za sto so wa no w te sto wa nej ga œ ni cy
mg³owej. Roz wi¹za nie to jest jed nak oku pio ne ni¿sz¹ sku te cz no œci¹ ga œ nicz¹. In -
nym spo so bem jest zwiê ksze nie od leg³oœci po da wa nia i tym sa mym zmnie j sze nie 
ene r gii i zwa r to œci stru mie nia ga œ ni cze go. Sku te cz noœæ obu me tod musi byæ jed -
nak po twier dzo na sze re giem te stów ga œ ni czych w ró ¿ nych, od po wia daj¹cych na -
po ty ka nym w pra kty ce, kon fi gu ra cjach. Niew¹tpli wie in fo r ma cja o mi ni ma l nej
od leg³oœci ga sze nia po ¿a rów gru py F po win na zna j do waæ siê na ka ¿ dej gaœnicy
przeznaczonej do gaszenia po¿arów t³uszczów i olejów jadalnych.
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Ber nard KRÓL
Mi ros³aw SOBOLEWSKI 
Aleks andra CZUBAK-PTASIÑSKA

Re se arch on Ef fects of In cor rect Use of Po rta b le
Fire Ex tin gui s hers for Class F Fi res

Po rta b le ex tin gui s hers are in ten ded for use by pe o p le who have no
pro fes sio nal tra i ning of the pro ce du res for ex tin gui s hing fi res. The use of
such equ i p ment sho uld pro vi de the re la ti ve sa fe ty for per sons un de r ta king
the fire fi g h ting as well as for third pa r ties. This is espe cial ly true in ca ses
whe re the type of ex tin gui s hing agent and the me t hod of ap p li ca tion may
en dan ger the ex tin gui s her ope ra tor. PN-EN 3-7 stan dard im po ses
a nu m ber of re qu i re ments, ne e ded to en su re the ef fi cien cy and sa fe ty
of use, on ex tin gui s hers de si g ned to ex tin gu ish class F fi res. One of them
is in fo r ma tion abo ut the mi ni mum ope ra ting di stan ce, which sho uld be
sta ted on the ex tin gui s her la bel, which in pra cti ce is not al wa ys the case.
The stu dy con si sted of co o king oil fi res fi g h ting at clo se ran ge, using
ex tin gui s hers of dif fe rent ty pes, and fire im pact as ses s ment, in pa r ti cu lar:
splat te ring of bu r ning oil, an in cre a se of fla me, bo i ling over the con tent
of the test tray. It was fo und that in most ca ses, fi g h ting co o king oil fire from
a di stan ce of less than 1 m, even using fire ex tin gui s hers de si g ned to
ex tin gu ish class F fires, may pose a serious risk to an extinguisher user.
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