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Projektowanie i wykonywanie fasad aluminiowo-szklanych
oraz przekry¢ dachowych to trudna, wielofazowa realizacja

wymagajgca odpowiednigj ,logistyki informacji” pomiedzy
architektem, inwestorem, projektantem, producentem
komponentéw oraz finalnym wykonawcq ostatecznie
odpowiadajgcym za wyrdb i jego witasciwosci uzytkowe.,

b
ciany ostonowe, analogicznie jak wszystkie wyroby stosowane
w budownictwie, ktérych dokumentami odniesienia sg normy
zharmonizowane, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [1]
powinny spetnia¢ wymagania dotyczace obiektow budowlanych. Po-
winny charakteryzowac sie takimi wtasciwosciami technicznymi, aby
obiekty z ich zastosowaniem spetniaty wymagania podstawowe ujete
w przepisach [1], 1j.:
* Nosnosc¢ i statecznosc;
* bezpieczenstwo pozarowe;
* higiena, zdrowie i $rodowisko;
* bezpieczenstwo uzytkowania i dostepnosc obiektow;
* ochrona przed hafasem;
* 0szczednosc¢ energii i izolacyjno$¢ cieplna;
* zrownowazone wykorzystanie zasobow naturalnych.
Projekty $cian ostonowych powinny uwzglednia¢ wymagania tech-
niczno-uzytkowe okreslone w normie wyrobu [2] i przepisach bu-
dowlanych [3], a zastosowane materiaty powinny spefnia¢ wymaga-
nia odpowiednich norm przywotanych w specyfikacjach technicznych
opracowanych dla konkretnego projektu technicznego. Sciany osto-
nowe byty jednym z pierwszych wyrobéw budowlanych z zakresu lek-
kich przegrod, dla ktorych europejska norma wyrobu zostata ustano-
wiona jako polska norma [2]. Ogoine zasady znakowania CE okreslo-
ne sa w rozporzadzeniu 305/2011 z pdzniejszymi zmianami [1] i sg
dosy¢ przejrzyste i znane. Jednak $ciany osfonowe sg na tyle niety-
powym wyrobem, ze interpretacja odnosnych przepisdw unijnych mo-
ze nastreczac¢ pewnych problemoéw. Juz samo sklasyfikowanie $cia-
ny ostonowej jako wyrobu budzi watpliwosci. Zgodnie z definicjg przy-
jeta w normie [2] $ciana osfonowa to zewnetrzna obudowa budynku
o konstrukcji ramowej, wykonanej przewaznie z metalu, drewna lub
PVC-U, sktadajaca sie zwykle z pionowych i poziomych elementéw
konstrukeyjnych, potgczonych razem i zamocowanych do konstruk-
cji nosnej budynku. Jednoczes$nie $ciana ostonowa powinna spetnia¢
wszystkie funkcje jako $ciana zewnetrzna, nie nalezy jej jednak uwa-
za¢ za element nos$ny obiektu — nie przejmuje zadnych wiasciwosci
nosnych konstrukeji budynku. Definicja ta jest bardzo ogodlna i obej-
muje praktycznie wszystkie typy lekkich scian ostonowych. Zgodnie
z normg wyrobu [2] $ciana ostonowa moze by¢ uwazana za produkt
koncowy wytgcznie po jej catkowitym zmontowaniu na placu budowy.
Sciane ostonowa nalezy rozpatrywaé jako zestaw komponentdw,
ktére sg scalane ze sobg, dajac produkt finalny. Takie podejscie im-

plikuje, ze znakowanie CE dotyczy zaréwno $cian zaprojektowanych,
zmontowanych i zamocowanych przy wykorzystaniu standardowe-
go systemu konstrukcyjnego, jak réwniez $cian wykonanych na ba-
zie projektu indywidualnego. Zakres Badania Typu, ktore nalezy wy-
kona¢ przy ocenie zgodnosci z norma [2] i znakowaniu CE, jest ob-
szerny i obejmuije:

* reakcje na ogien,

e odpornos¢ ogniowa,

* rozprzestrzenianie sie ognia,

* odporno$¢ na ciezar wiasny,

odporno$c¢ na obcigzenie poziome,

* odpornosc¢ na obcigzenie wiatrem,

przepuszczalnos¢ powietrza,

wodoszczelnose,

izolacyjnosc¢ akustyczng,

przewodnictwo cieplne,

* przepuszczalnos¢ pary wodnej,

* odporno$¢ na uderzenie,

* odpornos$¢ na szoki termiczne,

* trwalosc.

Ponadto oceng powinien by¢ objety kazdy wariant rozwigzania syste-
mowego jako podstawowy i powigzane z nim grupy wyrobow.

Przy definiowaniu grupy wyrobéw w odniesieniu do podstawowe-
go rozwigzania $ciany, jakie poddano badaniu, i ocenie jego wia-
Sciwosci uzytkowych, powinno sie kierowa¢ wariantem najgorsze-
go przypadku. Producent powinien okresli¢ wspotzaleznosci miedzy
wiasciwosciami a poszczegolnymi komponentami rozwigzan kon-
strukcyjnych. Nalezy ustali¢, czy zmiana danego komponentu (np.
ksztaftownika gtownego) wptynie na zmiang poziomu jakiej$ wiasci-
wosci uzytkowej. Norma europejska [2] okresla wymagania dla ze-
stawu $cian ostonowych przeznaczonych do stosowania jako obu-
dowa budynku w celu zapewnienia odpornosci na warunki atmosfe-
ryczne, bezpiecznej eksploatacji, oszczednosci energii i izolacyjno-
$ci cieplnej oraz przedstawia metody badania/oceny/obliczen i kry-
teria zgodnosci dla powigzanych wtasciwosci.

Zestaw $cian osfonowych objety normg [2] powinien charakte-
ryzowac sie wiasng integralnoscia i wytrzymatoscig, ale nie powi-
nien mie¢ wptywu na no$nosc czy stabilnos¢ gtowne] konstrukcii
budynku i powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ wymiany niezaleznie od
tej konstrukcji. Norma [2] ma jedynie zastosowanie do $cian osfo-
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Rys. 1. Czesci pochyte zestawu $cian ostonowych

1 - $ciany ostonowe - w zakresie od $cian pionowych do $cian
odchylonych o + 15° od pionu; 2 - czesci pochylone, ktére nie
nalezg do zestawu $cian ostonowych (przeszklone konstrukcje
dachowe); 3 - czesci pochyte nalezgce do zestawu scian
ostonowych

Rys. 2. Wymagania techniczno-uzytkowe $cian ostonowych
i zalezno$¢ miedzy nimi

nowych odchylonych od pionu nie wiecej niz = 15° (rys. 1). Wszel-
kie czesci pochyte wiecej niz = 15° od pionu wykraczajg poza za-
kres normy [2] i powinny by¢ oceniane indywidualnie w zaleznosci
od zastosowania.

Projektowanie, wymagania

Projektowanie zewnetrznych $cian wypetniajacych metalowo-szkla-
nych musi uwzglednia¢ aspekty zwigzane z odpowiednim poziomem
wtasciwosci uzytkowych wyrobu, w odniesieniu do wymagan obiekto-
wych, inwestorskich i przepisow prawa, z drugiej za$ strony powinno
uwzglednia¢ tatwos¢ i ergonomiczno$¢ wytworzenia $ciany ostonowe;
przez ekipy montujgce.

Wymagania projektowe i wykonawcze powinno sie odnies¢ do: kon-
strukcji, higieny i zdrowia oraz estetyki. Wtasciwosci scian ostonowych
powinny spefnia¢ wymagania techniczno-uzytkowe wyszczegolnione
w tym rozdziale. Nalezy jednak doda¢, iz pomiedzy tymi wymaganiami
istniejg zaleznosci majace wptyw na poszczegdlne wiasciwosci $cian.
Na przyktad nadmierne ugiecia konstrukcji stupowo-ryglowej $ciany
(dopuszczalne wg normy PN-EN 13116 [4], 15 mm lub 1/200 L, gdzie
L - rozpietos¢ elementdw konstrukcyjnych) mogg powodowac:

* niszczenie materiatlow uszczelniajgcych styki i potgczenia,

* niszczenie materialow izolacyjnych,

* pekanie szyb w oknach i elementach wypetniajgcych lub innych okta-
dzinowych,

* zmniejszenie szczelnosci na powietrze (przedmuchy),

* zmniejszenie szczelnosci na wode opadowg (przecieki),

* zmniejszenie izolacyjnosci akustycznej (szczegolnie istotne dla $cian

0 wysokiej izolacyjnosci akustycznej),

* zmiang izolacyjnosci termicznej (zmniejszenie szczelno$ci, zawilgoce-
nie potgczen izolacji termicznej, zwigkszenie mostkow termicznych).
Projektowanie $cian osfonowych, z uwagi na statyke, powinno uwzgled-

nia¢ nastepujace typy obcigzen:

* obcigzenia statyczne: ciezar wtasny, obcigzenie wiatrem, nacisk po-
ziomy;

* obcigzenia dynamiczne: udarowe, drgania,

* obcigzenia termiczne.

Przy obliczeniowym sprawdzaniu nosnosci i sztywno$ci uwzglednia sie

jednoczesnos¢ wystepowania obcigzen statycznych, termicznych i na-

cisku poziomego. Na rys. 2 podano zaleznos¢ pomiedzy wymaganiami

techniczno-uzytkowymi dla $cian ostonowych.

ZACJI

7
/

S

JEKT

/NE ASPEKTY PRO

/

C

79 NAUKA | BUDOWNICTWO | PRAKT Y

ZEC 2018

BUILDER | MIAR



)
&)
.j]:
~
—
=
L
o
<C

8“ NAUKA | BUDOWNICTWO | PRAKTYCZNE ASPEKTY PROJEKT(

Q
e

C 2018

-
/
L

BUILDER | MAR

Przytoczone przykiady wskazujg na konieczno$¢ kompleksowe-
go uwzglednienia podanych wymagan, co jest zwigzane z trwatoscig
konstrukcji, niezmiennos$cig poziomu jej witasciwosci uzytkowych
oraz komfortem uzytkowania pomieszczen obiektow, w ktérych za-
stosowano rozwigzania lekkich $cian ostonowych.

Wytworzone rozwigzanie materialowo-konstrukcyjne $ciany osto-
nowej powinno spetni¢ nastepujgce wymagania w odniesieniu do
konstrukcii:

a) mocowanie $ciany powinno zapewni¢ podczas montazu mozli-
wos¢ rektyfikacji ustawienia w trzech kierunkach (w ptaszczyznie
Sciany i w ptaszczyznie prostopadtej do Sciany);

b) rozwigzania mocowan i ztgczy powinny zapewnia¢ tatwg wymie-
nialno$¢ poszczegdinych elementéw Sciany;

c) przemieszczenia oktadzin czesci nieprzezroczystych $ciany nie
mogag by¢ wyczuwalne przy silnym nacisku reka;

d) wymiarowanie konstrukcji $ciany oraz tgcznikow mocujgcych po-
winno by¢ wykonywane na podstawie obliczen statycznych oraz
w razie koniecznos$ci sprawdzane na drodze badawczej;

e) potaczenie Sciany osfonowej z konstrukcjg no$ng budynku po-
winno by¢ tak zaprojektowane, aby nierownomierne lub zbyt duze
osiadanie podp¢r oraz odksztatcenie konstrukcji nosnej nie miato
wptywu na $ciane ostonowg;

f) dopuszczalne odchylenia powierzchni elementéw od ptaszczyzny,
odchylenia krawedzi elementéw od linii prostej nie powinny by¢
wieksze od podanych w dokumentacji systemowej i projektowej;

g) rozwigzanie materiatowo-konstrukcyjne czesci przyziemnych $cia-
ny powinno charakteryzowa¢ sie zwiekszong odpornoscig na
uszkodzenia wywotane przypadkowymi lub celowymi uderzeniami;

h) $ciany ostonowe, w ktdrych przewiduje sie szczelng oktadzine tyl-
ko od strony zewnetrznej, powinny by¢ wentylowane, tzn. pomie-
dzy oktadzing zewnetrzng a warstwg $rodkowg (izolacjg termicz-
ng) powinna by¢ szczelina potgczona na dole i gérze z powie-
trzem zewnetrznym;

i) powinna by¢ zachowana ciggfos¢ paroizolaciji, ktorej zadaniem jest
uniemozliwienie przenikania pary wodnej z pomieszczen do wne-
trza Sciany;

j) na elementy przezroczyste $ciany zaleca sie stosowanie szyb ze-
spolonych o odpowiednim wspotczynniku przenikania ciepta zgod-
nym z aktualnymi przepisami [3];

k) $ciana ostonowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce bezpie-
czenstwa uzytkowania, podane w warunkach technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki [3], a mianowicie:

- okna powyzej drugiej kondygnacji otwierane na zewnatrz powin-
ny by¢ szklone szktem bezpiecznym;

—okna w budynkach wysokos$ciowych, ktorych wysokos¢ przekra-
cza 55 m nad poziomem terenu, powinny mie¢ zabezpieczenia
uniemozliwiajgce ich otwarcie przez osoby niepowotane;

- minimalna wysokos$¢ potozenia parapetu uzalezniona jest od wy-
sokosci budynku oraz od zastosowania dodatkowych balustrad
lub szkfa o podwyzszonej wytrzymatosci, zgodnie z Rozporza-
dzeniem [3].

Odporno$é na obcigzenie wiatrem
Sciana oslonowa powinna byé dostatecznie sztywna, aby prze-
nie$¢ bezpiecznie deklarowane obcigzenie wiatrem na konstrukcje
budynku za posrednictwem elementéw mocujgcych. Dopuszczalne
ugiecia, przy najniekorzystniejszym, lecz prawdopodobnym ukfadzie
obcigzen charakterystycznych, wynosza:
* elementy no$ne sciany < 1/200 L lub 15 mm (wg [4]);
* okfadziny elewacyjne z szyb zespolonych (przy krawedzi)
<1/300 L i 8 mm;
* okfadziny elewacyjne z szyb pojedynczych, blach lub innych wyro-
bow oktadzinowych < 1/200 L;

* W obszarze pasow przykrawedziowych dopuszcza sig zwiekszenie
ugie¢ dopuszczalnych o 20%;

* naprezenia powstajgce w elementach szkieletu sciany nie powinny
by¢ wieksze od wytrzymatosci obliczeniowej;

* przy ustalaniu sztywnosci $ciany metodg obliczeniowg nie nalezy
uwzglednia¢ wptywu sztywnosci szkia.

Odpornosc¢ $cian osfonowych na obcigzenie wiatrem sprawdza sig

na podstawie badan wg normy [5] i klasyfikuje sie wg normy [2]. Ta-

kg samg metode oceny stosuje sie rowniez w przypadku przeszklo-

nych $wietlikow dachowych, okreslajgc jednoczesnie poziom obcig-

zen dociskajacych i odrywajgcych z ponowng oceng szczelnosci na

wode i powietrze. W przypadku przeszklonych przekry¢ dachowych

wystepuje znacznie wigksze obcigzenie zmienne (w tym obcigzenie

$niegiem) niz w $cianach pionowych, co wymusza zwigkszenie prze-

kroju krokwi do slupow.

Ciezar wiasny

Sciana osfonowa oraz przeszklone przekrycie dachowe powinny
przeniesc cigzar wiasny, a maksymalne ugiecie kazdego poziomego
elementu szkieletu konstrukcyjnego nie powinno przekracza¢ L/500
lub 3 mm (w zaleznosci, co jest mniejsze).

Odpornosé na uderzenia

Sciana ostonowa powinna bezpiecznie wytrzymywaé obcigze-
nia udarowe i zachowac integralno$¢. Energia uderzenia nie powin-
na powodowac:
* odpadniecia od sciany zadnego elementu sktadowego,
* powstania dziur,
* powstania pekniec,
* odksztatcenia trwatego $ciany.
Powyzsze wymagania majg zastosowanie do obcigzen udaro-
wych prostopadiych do ptaszczyzny $ciany ostonowej. Odporno$é
na uderzenia okre$la sie na podstawie badan wg normy [6] i kla-
syfikuje wg normy [7]. Wyroby szklane uzyte lub wstawione w ele-
menty wypetniajgce powinny by¢ oceniane wediug [6]. W przy-
padku przeszklonych $wietlikow dachowych stosowanych jako
przekrycia dachowe oraz jako przegrody odchylone od pionu wie-
cej niz 15° stosuje sig dodatkowe badanie: uderzenie workiem ku-
listym o masie 50 kg spadajgcym pionowo z wysokosci z odpo-
wiednig, deklarowang przez producenta energig. Nie dopuszcza sie
przebicia i odpadniecia niebezpiecznych odtamkow od we-
wnetrznej strony szyby. Z uwagi na bezpieczenstwo uzytkowa-
nia w przypadku swietlikéw i przekry¢ dachowych wykonywanych
na bazie $cian osfonowych w budynkach uzyteczno$ci publicznej
i przemystowych zaleca sie stosowanie przeszklenia bezpieczne-
go z wewnetrzng szyba klejong (co najmniej dwie folie). Wymaga-
nie to skorelowane jest z przepisem ujetym w § 304 Rozporzadze-
nia Ministra Infrastruktury z 2002 r. (z pdzniejszymi zmianami) [3],
odnoszacego sie do okien dachowych, Swietlikow i daszkow szkla-
nych (w tym omawianych swietlikow i przekry¢ dachowych), gdzie
w przypadku ich zastosowania w budynkach uzytecznosci pu-
blicznej i przemystowych wymaga sie zastosowania przeszklenia
bezpiecznego.

Odporno$é na obcigzenia termiczne

Jezeli przewiduje sig wystgpowanie nierbwnomiernego nagrze-
wu szkfa lub nagtych zmian temperatury, nalezy stosowa¢ szkio
0 zwiekszonej wytrzymatosci (pothartowane, hartowane), zgod-
nie z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych. W pro-
jekcie $ciany osfonowej nalezy uwzgledni¢ okreslone odksztatce-
nia budynku i odksztatcenia termiczne tak, aby nie powodowaly
one uszkodzen elementow sktadowych lub obnizenia ich wtasciwo-
$ci. Projektant powinien okreslic odksztatcenia budynku, ktére $cia-

* L - rozpietos¢ elementu konstrukeyjnego $ciany.



na osfonowa powinna przenie$¢, tacznie z odksztafceniami pofa-
czen z konstrukcijg budynku, i zastosowa¢ odpowiednie luzy dylata-
cyjne pomiedzy poszczegolnymi elementami konstrukcyjnymi $ciany
i konstrukcjg obiektu.

Przepuszczalno$é powietrza

Przepuszczalno$¢ powietrza $cian ostonowych i przekry¢ dacho-
wych okresla ilos¢ powietrza, jaka przechodzi przez ich powierzch-
nie (alternatywnie szczeling) w ciggu 1 godziny przy danej roznicy ci-
$nien. Wiasciwos¢ te okresla sie na podstawie badan wg normy [8]
i klasyfikuje sie wg normy [9]. Szczelnos$¢ na powietrze $ciany osto-
nowej zwigzana jest z jej energooszczednoscia, jak rowniez komfor-
tem zycia w uzytkowanych pomieszczeniach.

Sciany ostonowe (prébki badawcze), ktdre przepuszczajg powie-
trze >1,5 [m3/(m2 - h)] lub 0,5 [m3/(m - h)] pod ci$nieniem <150 Pa
nie mogg by¢ klasyfikowane, gdyz nie spefniajg minimalnych wyma-
gan w zakresie szczelno$ci na powietrze. Granice przepuszczalno-
$ci powietrza dla poszczegdlnych klas podano na wykresie —rys. 3.

Galeria Ogrody Odrzanskie, Kedzierzyn-Kozle

Ogréd zoologiczny, Poznan
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Rys. 3. Maksymalna dopuszczalna przepuszczalnosé powietrza
w $cianach ostonowych, odniesiona do powierzchni i linii stykowej
wg PN-EN 12152:2004 (9)

Wodoszczelnosé

Wodoszczelno$¢ scian ostonowych (czesci statych i potgczen
z cze$ciami otwieranymi) okresla sie na podstawie badan wg nor-
my [12] i klasyfikuje sig wg normy [11]. Wodoszczelnosc¢ to zdolnosé
$ciany ostonowej do zachowania szczelno$ci na przenikanie wo-
dy opadowe;. Istota rozwigzan konstrukcyjnych dotyczy szczegdlnie
wiasciwego doboru uszczelek i ich usytuowania w konstrukciji fasady,
tak aby zachowana byta wymagana szczelnos$¢ na wode dla danego
zastosowania $ciany ostonowe;.

Zdefiniowane poziomy szczelnosci na wode uwzgledniajg wszyst-
kie warunki lokalizacyjne i regionalne, jakie moga zaistnie¢. Przy pro-
jektowaniu dachu szklanego Kkonieczne jest zaprojektowanie sku-
tecznego odwodnienia grawitacyjnego, uwzgledniajgcego dodatko-
we uszczelnienie szkieletu dachu, odpowiedni dobor listew docisko-
wych i maskujgcych oraz zastosowanie dodatkowego uszczelnienia
w postaci tasm i folii zapewniajgcych skuteczne odwodnienie. W od-
roznieniu od konstrukcji $cian ostonowych, w tym przypadku stosu-
je sie dodatkowa izolacje w postaci tasmy butylowej, utozonej pod li-

BUILDER|

Filharmonia Kaszubska, Wejherowo

Rozwigzania $cian ostonowych powinny zapewnic

odpowiednig szczelno$¢ na wode i powietrze,

energooszczedno$e, akustyke, statyke, biorge

jednoczesnie pod uwage czas zycia obiektu.

Niezmienione wiasciwosci uzytkowe powinny byé

zapewnione przez co hajmniej 25 lat. Dworzec kolejowy Warszawa Stadion

Zdjecia: archiwum PONZIO
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stwg dociskowg. Tasma przechodzi przez wszystkie wezty konstruk-
cji (potgczenia krokiew — ptatew) i biegnie na cafej diugosci profi-
li gtownych konstrukeji przekrycia dachowego. Odwodnienie prze-
szklonego przekrycia dachowego stanowi najczesciej odwodnienie
powierzchniowe, w ktérym wody opadowe przejmowane sg przez
powierzchnig $ciany i z niej odprowadzone do systemu odwadniaja-
cego budynek.

Przepuszczalno$é pary wodnej

Projektujgc $ciane ostonowg i zwigzane z nig rozwigzanie syste-
mowe lub obiektowe, nalezy zwrdci¢ uwage na eliminacje kondensa-
cji pary wodnej na powierzchni $cian od strony pomieszczenia. Do-
datkowo w jej wewngtrznych warstwach nie powinien nastapi¢ wzrost
zawilgocenia w okresie rocznym, gdyz oba te zjawiska wplywajg
ujemnie na izolacyjnos¢ cieplng oraz na trwatos$¢ scian.

W celu niedopuszczenia do kondensacji pary wodnej na po-
wierzchni nalezy stosowac sciany o wspdiczynnikach przenikania
ciepta U zapewniajgcych utrzymanie temperatury na jej powierzch-
ni powyzej punktu rosy. Warunek ten powinien by¢ spetniony na ca-
te] powierzchni $ciany, takze w naroznikach, na mostkach termicz-
nych i fgcznikach.

W wewnetrznych warstwach scian dopuszcza sie kondensacje pa-
ry wodnej, lecz tylko w takiej iloéci, ktéra zdgzy wyschng¢ w czasie
lata, a ponadto nie spowoduje trwatej zmiany ich wtasciwosci ciepl-
nych i technicznych. Nie dopuszcza sig wzrostu zawilgocenia $cian
w okresie rocznym. Jezeli warunek ten nie jest spetniony, nalezy za-
stosowac paroizolacje lub zwentylowac $ciane, a w przypadkach ko-
niecznych — zastosowac¢ oba zabezpieczenia jednoczesnie.

Sciany ostonowe, w ktdrych przewiduje sie szczelng oktadzine tyl-
ko od strony zewnetrznej, powinny by¢ wentylowane. Konieczno$é
stosowania paroizolacji bgdz wentylowania $cian jest uwarunkowana
ich rozwigzaniem materiatowo-konstrukcyjnym oraz wilgotnoscia po-
wietrza w pomieszczeniach.

Izolacyjno$é termiczna

Zgodnie z warunkami technicznymi podanymi w Rozporzadzeniu
[3] wymagania w odniesieniu do charakterystyki energetycznej bu-
dynku oraz racjonalnego uzytkowania energii sg spetnione, jezeli:

* przegrody budynku oraz ich technika instalacyjna odpowiadajg

wymaganiom izolacyjnosci cieplnej, a powierzchnia okien spefnia

wymagania okreslone w Rozporzadzeniu, lub

warto$¢ wskaznika EP (energia pierwotna) jest mniejsza od warto-

ci granicznych, a przegrody zewngtrzne budynku spetniajg wy-

magania izolacyjnosci cieplnej niezbedne dla zabezpieczenia go
przed kondensacijg pary wodne;j.

Dla budynkdéw modernizowanych lub przebudowywanych Rozporza-

dzenie [3] dopuszcza zwiekszenie wartosci wskaznika EP lub $red-

niego wspotczynnika przenikania ciepta obudowy budynku, o nie
wiecej niz 15%, w poréwnaniu z budynkiem nowym o takiej samej
geometrii i sposobie uzytkowania.

W Rozporzadzeniu tym okre$lono rowniez czgstkowe wymagania
w odniesieniu do elementow obudowy budynku, ktore dotyczg m.in.
wymaganych wartosci:

* wspotczynnika przenikania ciepta przez przegrody budynku oraz
wbudowanych w nie okien, drzwi i innych tego rodzaju wyrobow
oraz

* wspolczynnika catkowitej przepuszczalnosci energii promieniowa-
nia sfonecznego przez okna oraz przegrody szklane i przezroczy-
ste, z uwzglednieniem wptywu zastosowania urzagdzen zacieniaja-
cych (wymaganie nie ma zastosowania w odniesieniu do po-
wierzchni pionowych oraz powierzchni nachylonych wigcej niz 60°
do poziomu, skierowanych w kierunkach od potnocno-zachodnie-
go do pdétnocno-wschodniego — kierunek pdtnocny + 45° okien
chronionych przed promieniowaniem stonecznym przez inne prze-
grody oraz do okien o powierzchni mniejszej niz 0,5 m?).

W zakresie wspotczynnika przenikania ciepta warunki techniczne, ja-
kim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [3] szczegotowo
okreslajg wymagania dla $cian zewnetrznych catoszklanych z eta-
powym zmniejszeniem wspotczynnika przenikania ciepta w odnie-
sieniu do kolejnych lat, tj.: Etap I - 2014 r., Etap Il - 2017 r. oraz Etap
lI-2020r.

Wymagania estetyczne
Sciany osfonowe to skomplikowane rozwigzania konstrukcyj-
ne ukierunkowane na odpowiedni poziom wtasciwosci uzytkowych.

Przy projektowaniu $cian ostonowych nalezy réwniez uwzgledniaé

wymagania estetyczne mowigce o tym, ze:

a) Widoczne powierzchnie $cian nie powinny mie¢ miejscowych wy-
puktosci lub wklestosci zauwazalnych z odlegtosci 1 m przy réz-
nym o$wietleniu. Styki elementoéw $ciennych powinny by¢ proste
i jednakowej szerokosci.

b) Kolory elewacii przewidziane w projekcie powinny zachowa¢ jed-
nolito$¢ barwy w czesciach przezroczystych i nieprzezroczystych
Sciany.

c) Oktadziny elewacyjne i szyby okienne powinny charakteryzowac
sie malfg deformacig odbitych obrazéw.

d) Elementy mocujgce nie powinny powodowac¢ miejscowych od-
ksztatcen powierzchni.

e) Powierzchnie pokryte powtokami malarskimi lub anodowane nie
powinny mie¢ uszkodzen i zarysowan zauwazalnych z odlegiosci
5,0 m od zewnatrz i 1,5 m od wnetrza. |

W kolejnej cze$ci: zagadnienia praktyczne z przyktadem obliczeniowym.
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obcigzeniem stafym

Abstract. PRACTICAL ASPECTS OF DESIGNING AND MONTA-
ING OF METAL-GLASS CURTAIN WALL AND ROOFS. Metal-glass
curtain walls are now an inherent element of urban landscape. Due to
the variety of forms, unlimited color range, high thermal and acoustic
insulation, functionality dedicated not only to separating the external
and internal environment they inspire admiration and delight. Their ap-
pearance can give the impression that they are uncomplicated struc-
tures. The reality is reversed. Metal-glass curtain walls are assembled
from a number of functionally diverse elements. Designing the fagade
to meet the requirements is a complicated process where designers,
architects, constructors and systems manufacturers must be invo-
Ived. Very important is the stage of installation a metal-glass curtain
wall. Without experienced assemblers and appropriate equipment, it
is not possible to perform it correctly. For this in practice there are nu-
merous defects arising at the design stage and at the montage stage.
Keywards: glass, metal-glass curtain wall, design, facade



