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BEZPIECZENSTWO ENERGETYCZNE POLSKI

Streszczenie

W publikacji przedstawiono zagadnienia zwigzane z bezpieczenstwem
energetycznym Polski. Scharakteryzowano polski mix energetyczny, a takze
przedstawiono stan energetyki polskiej wskazujqc podstawowe problemy
wystepujgce zarowno w podsystemie elektroenergetycznym jak rowniez
cieplowniczym. Opisano rowniez podstawowe kierunki rozwoju polskiej
energetyki, a takze przedstawiono stanowisko autorow dotyczqce tych pla-
now rozwoju. W publikacji pokreslono waznos¢ planowania energetycz-
nego w skali lokalnych systemow energetycznych, a takze koniecznos¢ wy-
korzystania do tego celu odpowiednich narzedzi informatycznych.

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo energetyczne, energia odnawialna, cieptownictwo,
mix energetyczny

WPROWADZENIE

Dostep do energii, w réznych jej postaciach, jest kluczowy dla prawidlowego
funkcjonowania krajow i spoteczenstw. Dotyczy to zarowno wysoko rozwinie-
tych panstw tzw. Swiata zachodniego jak rowniez tych, ktore dopiero wkraczaja
na droge szybkiego rozwoju. Wigkszo$¢ nowozytnych konfliktow, waznych
zwrotOw oraz zmian w globalnej i regionalnej polityce bylo wywotywanych
i ksztaltowanych w celu zapewnienia krajowym gospodarkom i spoteczenstwom
dostepu do paliw pierwotnych oraz energii w formie uzytkowej (np. energia elek-
tryczna, ciepto, paliwa) [Yergin 2013]. Wystarczy poréwna¢ mape rozmieszcze-
nia najwickszych zasobow paliw kopalnych z mapa globalnych, dtugotrwatych
i czesto niezwykle gwattownych konfliktow, aby zauwazy¢ ich bezposrednig ko-
relacj¢. Dodatkowym, rownie waznym, aspektem globalnej polityki energetycz-
nej jest zagrozenie srodowiska naturalnego, ktore jest obecne na wszystkich eta-
pach pozyskiwania, dystrybucji i uzytkowania energii (gtownie paliw kopalnych)
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[Malko 2015]. Kolejnym elementem komplikujacym zagadnienia $wiatowej,
a w szczegodlnosci regionalnej, energetyki jest faktyczny brak niezaleznosci ener-
getycznej wigkszo$ci krajow zarowno w Europie jak i w innych regionach §wiata.
Oznacza to nieustanng rywalizacj¢ pomiedzy panstwami, co dodatkowo rodzi
konflikty polityczne, czesto przeradzajace si¢ w jawng wrogos¢ czy wrecz zagro-
zenia militarne.

Wzrost zuzycia energii w skali $wiatowej jest nieunikniony [IEA 2012, Keho
2016, Khan i in. 2014, Neirotti i in. 2014, Shahbaz i in. 2013, Solangi i in. 2011,
Wang 2014, Wolfram i in. 2012]. Jest on miara sukcesu gospodarki i spoteczen-
stwa danego kraju. Najwickszy przyrost zuzycia energii dotyczy energii elek-
trycznej oraz paliw kopalnych (gtownie w transporcie). Bardzo prawdopodobne
jest rowniez odwrocenie biezgcego, spadkowego trendu zapotrzebowania na cie-
pto w aglomeracjach miejskich, migdzy innymi w wyniku upowszechniania si¢
technologii wykorzystania ciepta do produkcji innych form energii, na przyktad
chtodu (najczesciej w postaci tzw. ,,wody lodowe;j”’) na potrzeby instalacji klima-
tyzacyjnych w budynkach o réznym przeznaczeniu [Ziembicki i Bernasinski
2013]. Skutkowaé to moze zwigkszaniem produkcji ciepla sieciowego (wytwa-
rzanego i dystrybuowanego w systemach cieptowniczych).

Systemy energetyczne w obszarach miejskich sg skomplikowanymi uktadami
technicznymi, ktore sa ze soba powigzane na wielu poziomach poczawszy od
technicznego, a skonczywszy na finansowym czy witascicielskim. Dlatego do pla-
nowania gospodarki energetycznej w takich obszarach, niezaleznie od ich skali,
nalezy podchodzi¢ w sposob kompleksowy, obejmujacy wszystkie elementy,
w tym zrédla energii, sieci dystrybucyjne oraz koncowych odbiorcow. Tylko ta-
kie podejscie moze zagwarantowac zrdwnowazony rozwoj aglomeracji miejskich
i w konsekwencji pozwala¢ na przeksztatcanie ich w ,,Smart Energy Cities”
[Bachmaier i in. 2015, Connolly i in. 2014, Liu i in. 2014, Lund i in. 2014,
McCormick i in. 2013, Neirotti i in. 2014].

W przypadku ciepta, racjonalizacja jego uzytkowania moze i powinna prze-
biega¢ dwutorowo. Jeden kierunek zwigzany jest z podnoszeniem efektywnosci
zrodet ciepla oraz sieci cieptowniczych, a drugi dotyczy obnizania zapotrzebo-
wania na t¢ forme energii poprzez wpltywanie na projektantéw z branzy budow-
lanej 1 instalacyjnej oraz uzytkownikow obiektow w celu zwigkszania ich aktyw-
no$ci w zakresie optymalizacji energetycznej projektowanych budynkow, a takze
podejmowania realizacji przedsiewzie¢ poprawiajacych parametry techniczne
istniejacych obiektow.

Nalezy podkresli¢, iz nie mozna prowadzi¢ dziatan w celu optymalizacji ener-
getycznej budynkow i projektow budowlanych bez wykorzystania zaawansowa-
nej techniki komputerowej, w tym symulacji energetycznej oraz nowoczesnych
technologii BIM (Building Information Modeling) [Abanda i Byers 2016, Bryde
i in. 2013, Volk i in. 2014.
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POLSKI MIX ENERGETYCZNY

W Polsce podstawowe kierunki ksztattowania gospodarki energetycznej, w tym
paliwowej, s wyznaczane przez szereg dokumentdw, ktore posiadajg r6zng forme
prawng poczawszy od Ustaw, takich jak na przyktad Ustawa Prawo Budowlane
czy Prawo energetyczne, poprzez Rozporzadzenia np. dotyczace efektywnos$ci
energetycznej czy certyfikacji energetycznej budynkow, a skonczywszy na takich
dokumentach publikowanych przez Rzad RP jak Polityka energetyczna Polski do
roku 2030. Dokumenty te ksztattuja rynek energetyczny oraz wskazujg trendy
w technologiach i prawodawstwie, ktore beda obowigzywac lub beda promowane
W przysztosci. Niezwykle istotne w ksztattowaniu tych dokumentéw sg rowniez
Dyrektywy Unijne, ktore jako czlonek UE Polska jest zobowigzana wprowadzac¢
w zycie. Przyktadem moga by¢ Dyrektywy UE i polskie przepisy prawne, ktorych
celem jest zmniejszanie zuzycia paliw pierwotnych i obnizanie emisji zanieczysz-
czen, w tym gltownie CO; [Dz.U. z 2011 r., nr 176, poz. 1052, Dz.U. z 2011 nr 94,
poz. 551, Dz.U. z 2012, poz. 1059 oraz z 2013, poz. 984, Dyrektywa 2009/28/WE,
EUROATOM nr 617/2010, Dyrektywa 2012/27/WE].

Ksztatt i stan polskiej energetyki jest w znacznym stopniu wynikiem decyzji
podejmowanych przez wtadze komunistyczne w przesztosci. Dodatkowym ele-
mentem charakteryzujacym polski rynek energii jest specyficzny w Europie do-
step do zasobow paliw kopalnych, w szczegdlnosci wegla kamiennego i brunat-
nego, ktore eksploatowane przez dekady spowodowaty, ze zarbwno rynek energii
elektrycznej jak i cieptlownictwo w znacznym stopniu sg od tych paliw kopalnych
uzaleznione. Dodatkowo nalezy podkresli¢, iz Polska przez wiele lat bedac pod
okupacja wtadz komunistycznych nie miata szans na rozwoj gospodarczy i do-
piero w ostatnich kilkudziesigciu latach zaczeta si¢ intensywnie rozwijac. Fakt
ten z oczywistych wzgledéw wptywa z jednej strony na konieczno$¢ podejmo-
wania inwestycji w energetyce dotyczacych w szczego6lnosci zrodet wytwor-
czych, w tym wspieranych lub zastepowanych odnawialnymi zrédtami energii
jak 1 sieci przesytowych, a z drugiej strony powoduje ograniczone mozliwosci
zwigzane z dostgpnoscig srodkow finansowych i technicznych. Czynnikiem,
ktory poprawia tg sytuacje jest mozliwos¢ pozyskiwania dofinansowania inwe-
stycji ze srodkow pochodzacych z UE, nalezy jednak podkreslic, iz jest to nadal
»kropla w morzu potrzeb”.

Aktualnie w Polsce analiza struktury produkcji energii (mix energetyczny)
pokazuje wyraznie, iz Polska energetyka opiera si¢ na weglu, ktoéry dominuje za-
rowno w produkcji energii elektrycznej jak i ciepta. Az 83% energii elektrycznej
produkowane jest z wegla, w tym 49% z wegla kamiennego oraz 34% z wegla
brunatnego. Gaz ziemny stanowi 3%, a pozostale paliwa kopalne 4%. Warto pod-
kresli¢, iz 10% energii w Polsce jest produkowane z odnawialnych zrodet energii,
w tym: biomasa + biogaz: 5,2%, woda: 1,5%, wiatr: 3,3%, co w sumie stanowi
65% wartosci 15%, ktorej osiggniecie jest wymagane do 2020 .
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Przytoczone liczby pokazuja, ze pomimo, iz podstawowym paliwem nadal
jest wegiel, to polska energetyka jednak powoli zmienia si¢ na lepsze, a wyma-
gania dotyczace emisyjnosci zrodel, udzialu energii odnawialnej i gazu ziemnego
sg istotnymi aspektami branymi pod uwage przez decydentow wptywajacych na
podejmowane inwestycje. Warto rowniez wskazaé¢ na zdefiniowane w dokumen-
cie ,,Polityka energetyczna Polski do 2030 r.” cele, ktore zaktadajg zmniejszenie
udziatlu wegla w produkcji energii elektrycznej do 41%, zwigkszenie udziatu
gazu ziemnego do 11% oraz przede wszystkim znaczace zwigkszenie udziatu od-
nawialnych zrodet energii w ogdlnym bilansie energetycznym do 37%, w tym
biomasy — 15%, energii wiatrowej — 16%, energii stonecznej - 6%.

STAN ENERGETYKI W POLSCE

Ze wzgledow, o ktorych wspomniano powyzej stan polskiej energetyki,
a w szczegolnosci urzadzen wytworczych i sieci przesylowych nie jest dobry.
Wiekszos¢ mocy wytworczych pracujacych na potrzeby systemu elektroenerge-
tycznego jest wyeksploatowanych. Ponad 60% kotlow oraz ponad 50% turboze-
spoléw ma wigcej niz 30 lat. Podobnie jest w przypadku polskiego rynku cie-
plowniczego, ktorego cechg charakterystyczng jest zaawansowany wiek istnieja-
cych mocy wytworczych. Sredni wiek urzadzen wytwoérczych w cieptowniach
wynosi ponad 20 lat. Skutkuje to niskg efektywnoscia produkcji ciepta i wysokim
poziomem emisji zanieczyszczen (dwutlenku wegla, dwutlenku siarki, tlenkoéw
azotu i pytow).

Nalezy jednoznacznie podkresli¢, iz wszystkie wyeksploatowane urzadzenia
wytworcze trzeba bedzie wytaczac i zastgpowac lub bardzo powaznie moderni-
zowaé. W przeciwnym przypadku nie spetnig one wymagan pakietu klimatycz-
nego (emisje zanieczyszczen), co spowoduje prawne nakazy zamykania tych zro-
det energii. Z oczywistych powodoéw nie mozna do takiej sytuacji dopuscic, za-
tem niezbedne sa ogromne inwestycje, szacowane nawet na ponad 100 mld zt.
Jest to ogromna kwota, ktora wydaje si¢ niezwykle trudna do uniesienia. Z dru-
giej strony zaniechanie inwestycji w zrodta wytworcze moze doprowadzié
W przeciggu 5-7 lat do sytuacji, w ktorej moze wystapi¢ brak mozliwosci zaspo-
kojenia zapotrzebowania na energie, co wydaje si¢ sytuacja wrecz katastrofalna.
Kolejnym, niezwykle waznym zagadnieniem, jest stan krajowych przesylowych
linii energetycznych, ktore wymagaja poteznych modernizacji, co oczywiscie
wigze si¢ z ogromnymi inwestycjami. Szacowane koszty tych inwestycji to ko-
lejne 160-200 mid zt.

Kolejnym rownie istotnym wyzwaniem jest modernizacja systemow przesy-
towych w cieptownictwie. W roku 2010 wskaznik dekapitalizacji majatku trwa-
tego w postaci infrastruktury sieciowej przedsiebiorstw cieptowniczych wynosit
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ok. 60%. Wysoki stopien dekapitalizacji infrastruktury sieciowej moze powodo-
wac rosngce straty przesytlowe. Wedtug URE, $redni poziom strat przesytowych
ciepta w Polsce zwickszyt sie z 11,8% w 2002 r. do 12,7% w 2010 r. Taki stan
rzeczy powoduje oczywiscie konieczno$¢ ponoszenia naktadow na modernizacj¢
i wymiany sieci cieptowniczych, co nie jest w Polsce tatwe, glownie z powodu
braku determinacji ze strony wtascicieli spotek cieptowniczych (w wickszos$ci
nalezacych do kapitalu zagranicznego).

Istotng cecha polskiego cieplownictwa jest stosunkowo niewielki udziat tech-
nologii skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta (CHP). Tylko ok
21% wszystkich koncesjonowanych przedsigbiorstw wytwarza ciepto z wykorzy-
staniem tej technologii. Sg to w wigkszosci duze elektrocieptownie nalezace do
elektroenergetyki zawodowej oraz cieptownictwa, zaopatrujace w ciepto duze
miasta.

BEZPIECZENSTWO ENERGETYCZNE POLSKI

Nalezy podkresli¢, ze aktualnie Polska jest jednym z lepiej zabezpieczonych
energetycznie krajow Europy, gtdéwnie przez posiadane zasoby paliw kopalnych
wegla kamiennego i1 brunatnego. Pomimo tego niezbedne jest ksztattowanie ra-
cjonalnej polityki energetycznej, definiujacej dlugofalowe cele obejmujace za-
bezpieczenie dostaw energii i paliw dla spoteczenstwa i przemystu w zmieniaja-
cej si¢ Europie.

Dokumentem wyznaczajacym kierunki rozwoju polskiej energetyki jest ,,Po-
lityka energetyczna Polski do 2030 r.” Zapisano tam Szereg priorytetow, ktore
zdefiniowano w celu zapewnienia Polsce bezpieczenstwa energetycznego na naj-
blizsze lata. Podstawowymi zatoZeniami jest zapewnienie dostaw energii i paliw
oraz ich dywersyfikacja. Jest to szczegolnie istotne w kontekscie prognozowa-
nego wzrostu zapotrzebowania na energi¢ (szacowany wzrost o 1,5% rocznie
z 67 Mtoe do 84 Mtoe w 2030 r.), a takze zagrozen wynikajacych z rozbieznych
interesOw poszczegolnych panstw Europejskich, w tym szczegdlnie Rosji i Nie-
miec. Nalezy tu wspomnie¢ o powaznym zagrozeniu dla polskiej energetyki ja-
kim jest budowa Nord Stream 2, ktory niewatpliwie umocni monopol rosyjskiego
Gazpromu w UE, poglebi podziaty w europejskiej solidarnosci, a docelowo spo-
woduje wzrost cen gazu m.in. dla Polski. Rosja jest niezwykle trudnym partne-
rem, a gaz jest uzywany przez rosyjskie wladze do prowadzenia rozgrywek poli-
tycznych. Nie bez znaczenia jest rowniez szacowany, bardzo istotny, negatywny
wplyw Nord Stream 2 na ekosystem Baltyku m.in. Zatoki Finskie;j.

Niezwykle istotnym aspektem polityki energetycznej zmierzajacej do zapew-
nienia bezpieczenstwa energetycznego jest budowa nowych mocy wytworczych
oraz modernizacja sieci przesylowych, o czym byta mowa w powyzej. Kolejnym
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elementem potencjalnie wzmacniajacym polska energetyke sa zaplanowane po-
szukiwania i eksploatacja nowych zrodet wegla, gtownie brunatnego, a takze po-
szukiwanie wlasnych zrodet gazu, w tym tzw. gazu tupkowego, ktorego szaco-
wane zasoby wynosza 350-750 mld m3, co zapewni¢ moze pokrycie zapotrzebo-
wania Polski na 25-50 lat. Niestety w przypadku gazu tupkowego aktualnie wy-
stepuja trudno$ci zarowno techniczne, jak i organizacyjne czy polityczne.

Bardzo istotne w budowaniu polskiego bezpieczenstwa energetycznego jest
uruchomienie gazoportu w Swinoujéciu o przepustowosci 5 mld m3/rok, a doce-
lowo 7,5 mld m®/rok, co stanowi ponad 50% aktualnego zapotrzebowania na gaz
dla Polski. Jest to ogromna inwestycja, ktora w znaczacy sposob zmienita status
Polski jako odbiorcy rosyjskiego gazu. W przysztosci moze to wptynac na podej-
mowane przez Gazprom decyzje zarowno odnosnie prowadzonych inwestycji jak
rowniez poziomu cen paliwa sprzedawanego Polsce. Dodatkowym elementem,
0 nieco mniejszej skali, ale rownie waznym jest dywersyfikacja dostaw ropy naf-
towej. Kontrakt podpisany przez PKN Orlen z Arabig Saudyjska na dostarczanie
200 tys ton ropy / miesiac przez port w Gdansku, zaspokaja¢ bedzie w sumie ok.
10% zapotrzebowania Polski na to paliwo. Przy czym nalezy podkresli¢, ze dzi-
siaj import z Rosji stanowi 95,5% dostaw, a z Norwegii 3,4 % — razem ok. 24,6
min ton/rok.

Jak wspomniano jednym z bardziej istotnych aspektéw aktualnej polityki bez-
pieczenstwa energetycznego Polski, jak rowniez planow w tym zakresie jest wy-
korzystanie eksploatowanych zasobow wegla kamiennego i brunatnego, jak row-
niez poszukiwanie i zagospodarowywanie nowych z16z. Warto podkresli¢, iz pol-
skie zasoby sg bardzo duze (9 na §wiecie) i wystarcza jeszcze na ok. 40 lat (na
swiecie ok. 200 lat, ropa 45 lat, gaz 60 lat). Poszukiwanie i eksploatacja nowych
zY6z pozwoli na znaczne wydtuzenie tego czasu, CO zapewni¢ moze — w polacze-
niu z nowoczesnymi technologiami weglowymi — bezpieczenstwo na dhugie lata.
Przyktadem takich wykorzystania takich nowych z16z jest planowana kopalnia
wegla brunatnego Gubin-Brody wspotpracujaca z planowang elektrownig.

Bardzo powaznym zagrozeniem dla planow zwigzanych z wydobyciem i dal-
sza eksploatacja wegla kamiennego i brunatnego sg plany UE zwiazane z dekar-
bonizacja energetyki europejskiej w tym polskiej (obnizenie emisji CO2 0 95%
do 2050 r.). Nalezy jednoznacznie stwierdzi¢, ze w biezacej sytuacji geopolitycz-
nej jest to dziatanie na szkodg¢ i na wyrost, a przede wszystkim w dtuzszej per-
spektywie nie przyniesie pozadanych skutkéw, m.in. z powodu nie uwzglednie-
nia w tych procesach najwickszych gospodarek rozwijajacych sig, a takze tych
wysokorozwinigtych, ktore sg niezwykle zasobozerne i powoduja ogromne emi-
sje COz. Dotyczy to przede wszystkim takich krajow jak Chiny, Indie, USA, Ro-
sja i Niemcy.

Nalezy jednoznacznie stwierdzi¢, ze w rezygnacja z eksploatacji wegla w Pol-
sce jest dzi$ nierealna i niemozliwa do przeprowadzenia. Wynika to z wielu po-
woddw, a najwazniejsze z nich to:
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— energetyka jest uzalezniona od wegla (o czym wspomniano powyzej, wskazujac
udzial wegla w miksie energetycznym Polski),

— w Polsce funkcjonuje potgzne lobby goérnicze (ponad 130 tys. osob
zatrudnionych w gornictwie tylko na Slasku) — nie jest mozliwe w ciagu,
krotkiego czasu przebranzowienie takiej liczby osob.,

— planowane i budowane sg obecnie bloki weglowe:

* Turéw (wegiel brunatny), moc: 450 MW, koszt: 4 mld zl, zakonczenie:
2019r.,

= Opole (wegiel kamienny), moc: 2 x 900 MW, koszt: 11,5 mld zt, zakon-
czenie: 2019r.,

= Jaworzno (wegiel kamienny), moc: 910 MW, koszt: 5,5 mld zt, zakoncze-
nie: 2019r.,

= Kozienice (wegiel kamienny), moc: 1075 MW, koszt: 6,4 mld zt, zakon-
czenie: 2019r.).

Aktualnie w Polsce jedynym mozliwym i racjonalnym rozwigzaniem jest po-
wolne zmniejszanie udziatu wegla w gospodarce energetycznej oraz konse-
kwentne wdrazanie czystych technologii energetycznych, gospodarki niskoemi-
syjnej (glownie przez eliminacjg¢ niewielkich zrodet emisji, np. domowych pie-
cow weglowych), a takze wprowadzanie technologii niskoenergetycznych
W przemysle i budownictwie. Do czystych technologii weglowych, ktére w przy-
sztosci powinny zdominowac Polska energetyke weglowa nalezg m.in.:

— nowoczesne technologie spalania (np. kotty fluidalne),

— wzrost parametrow pary - kotly nadkrytyczne (temp. pary 500-600°C, ci$nienie
27-30 MPa) — mozliwe osiggniccie sprawnosci kotta ok. 50%,

- zaawansowane metody spalania np. Oxy spalania z zastosowaniem czystego
tlenu,

- zgazowanie wegla, a w szczegdlnosci uktady gazowo-parowe (IGCC),

— produkcja paliw ptynnych z wegla (Coal to Liquids),

— odzysk ciepta ze spalin, doskonalenie parametrow obiegdw, odzysk ciepta ze
skraplaczy.

Bardzo podobnie sytuacja ksztattuje si¢ w przypadku systemow cieptowni-
czych, ktore rowniez w znacznej czesSci wykorzystuja paliwa weglowe. Wigk-
szo$¢ z wyzej wymienionych czystych technologii weglowych moze by¢ tam
z powodzeniem stosowanych. Jedyna roéznica polega na znacznym rozdrobnieniu
systemow cieptowniczych zarowno lokalizacyjnym, technologicznym jak row-
niez wilascicielskim. W duzych uktadach typu miejskiego (MSC) zmiana paliwa
1 modernizacje zroédet sg mozliwe i wykonalne z punktu widzenia finansowego,
organizacyjnego oraz technicznego — przyktadem moze by¢ EC ,,Zielona Géra”,
ktora zainwestowata w blok gazowo-parowy, a w ostatnich latach catkowicie zre-
zygnowata z kotlow weglowych (szczytowych). Sytuacja wyglada nieco gorzej
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w mniejszych uktadach typu osiedlowego (cieptownia zasilajaca kilka budyn-
kéw), gdzie modernizacje wlasciwie nie wchodzg w gre ze wzgledu na zbyt duze
koszty i zbyt mato uzytkownikow, na ktore te koszty mozna byloby roztozy¢.

Niezwykle waznym aspektem gospodarki energetycznej wplywajacym na
podniesienie bezpieczenstwa energetycznego, szczegdlnie w ujeciu lokalnym
(miasto, gmina, wojewddztwo) jest racjonalne planowanie technologii i zasiggu
systemow energetyki komunalnej, a takze wykorzystanie roznorodnych paliw,
dostepnych w danym regionie, w tym réwniez, a moze przede wszystkim odna-
wialnych. Wykorzystanie potencjalu podnoszenia efektywnosci energetycznej
budownictwa, przemystu oraz systeméw cieptowniczych i elektroenergetycz-
nych oraz lokalna dywersyfikacja zrodet energii wymaga jednak przygotowania
merytorycznego ze strony osob podejmujacych decyzje, a takze wykorzystania
odpowiednich narzedzi doradczych, w tym zaawansowanych systemoéw kompu-
terowych. Oprogramowanie takie pozwala na wielokryterialng analize energe-
tyczng catych obszarow, uwzgledniajac potencjal OZE w danym regionie, istnie-
jaca infrastrukturg energetyczng oraz potencjalne zmiany w wykorzystaniu ener-
gii, wynikajace np. z podjetych wieloletnich planow termomodernizacyjnych.
Przyktadem takiego oprogramowania jest EnergyPLAN (rys. 1).

(@ EnergyPLAN 12.5: Denmark2030Alternative.txt ()XoXx)
qfo Y= EnergyPLAN 12.5: Denmark2030Alternative it
— | Home | AddOnToos Help 2]
AGRY GEG 01 286 b 2
N B save | Show Hourly Values
Home New Import Settings Notes  Web Run Run  Run  Run |||Treeview | Tabs
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(@ o Overview - ———— B
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Rys. 1. Oprogramowanie EnergyPLAN
Fig. 1. EnergyPLAN software



Bezpieczenstwo energetyczne Polski 33

PODSUMOWANIE

Bezpieczenstwo energetyczne Polski jest w dzisiejszych czasach nie mniej
wazne niz bezpieczenstwo militarne. Uzaleznienie budownictwa, przemystu
i transportu od nieprzerwanego dostepu do energii w wymaganych ilosciach jest
kluczowe z punktu widzenia kraju. Jednoczesnie pojecie to jest niezwykle po-
jemne i zawiera w sobie cato$¢ zagadnien zwigzanych z gospodarowaniem ener-
gig, poczawszy od produkeji, poprzez dystrybucje, na racjonalnym uzytkowaniu
skonczywszy. Nalezy zatem podkresli¢, iz zagadnienia zwigzane z zapewnieniem
bezpieczenstwa energetycznego zarowno calego kraju, jak i lokalnych obszarow
miejskich musi by¢ traktowane kompleksowo oraz przede wszystkim kreowane
przez osoby majace odpowiednie kwalifikacje z r6znych dziedzin zwigzanych
z energetyka, inzynierig $rodowiska, transportem itd. Niestety dotychczasowe
doswiadczenia pokazuja, iz nie zawsze bezpieczenstwo energetyczne bylo trak-
towane z nalezytg powaga. Dokument ,,Polityka energetyczna Polski do 2030 r.”,
do ktorego srodowiska specjalistow zglaszaja mnostwo krytycznych uwag, trud-
no$ci w uchwaleniu ustaw zwigzanych z odnawialnymi zrédtami energii, ciagle
zmiany zasad zwigzanych z prosumentami energii pokazuja, iz w branzy energe-
tyki jest jeszcze mndstwo do poprawienia.
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ENERGY SAFETY OF POLAND

Summary

The publication presents problems related to energy safety of Poland.
It was characterized Polish energy mix, and presented the state of the
Polish energy sector indicating the basic problems of the power subsystem,
as well as heating subsystem. It was also described the basic directions of
development of the Polish energy sector and the position of the author on
these development plans have been stated. The paper stressed the im-
portance of energy planning at the local scale of energy systems, as well as
the need of use the appropriate IT tools for these purposes.

Key words: energy safety, renewable energy, heating industry, energy mix



