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Analizatory wydechu s3 przyrzadami do pomiaru stezenia masowego alkoholu w wydychanym powietrzu i
stosowane sg na catym swiecie do kontroli trzezwosci. Wymagania i metody badan analizatoréw wydechu
stosowanych do celéw dowodowych zostaty przedstawione w zaleceniu Miedzynarodowej Organizacji Me-
trologii Prawnej OIML R 126. W artykule przedstawiono oméwienie znowelizowanego wydania zalecenia
OIMLR 126:2021. W jego opracowaniu, podobnie jak w przypadku poprzednich wydan, uczestniczyt przed-
stawiciel GUM.

Breath analyzers are instruments for measuring the mass concentration of alcohol in exhaled air and are used
worldwide for sobriety checks. The requirements and test methods for evidential breath analyzers are de-
scribed at the Recommendation OIML R 126 issued by the International Organization for Legal Metrology.
A discussion of the revised edition of OIML Recommendation R 126:2021 was presented in the paper. A GUM
representative participated, like in the case of previous editions, in the development of the new edition of the
document.
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Wprowadzenie

Zalecenia OIML R stanowig tez fundament dla systemu
certyfikacji OIML-CS [2-4]. Obecny system certyfikacji
OIML-CS zostat wprowadzony w 2018 r. i obejmowat
wowczas dwa programy: A (zastepujacy wezesniejszy sys-
tem MAA [5]) i B (zastepujacy wczesniejszy system pod-
stawowy [6]), przy czym docelowo wszystkie przyrzady
pomiarowe miaty by¢ objete programem A (obecnie juz
tylko OIMLR150, do korica 2022r., jest objety programem
B). W przypadku programu B instytucja wydajaca certyfi-
katy musiata jedynie zadeklarowac spetnianie wymagan
systemu certyfikacji OIML-CS i dostarczy¢ dowody na
potwierdzenie tego stanu rzeczy. W przypadku programu
A spetnianie wymagan musi zostac¢ potwierdzone przez
akredytacje lub w toku rownorzednej oceny. Udziat w sys-
temie certyfikacji OIML-CS jest catkowicie dobrowolny.

Miedzynarodowa Organizacja Metrologii Prawnej
(OIML) jest Swiatowa organizacja, powstatg 12 pazdzier-
nika 1955 r. w Paryzu. Gtownym celem OIML jest harmo-
nizacja przepisow i zasad prawnej kontroli metrologicznej
stosowanych przez panstwa cztonkowskie. Jedng z kilku
kategorii dokumentow wydawanych przez OIML sg
Zalecenia Miedzynarodowe OIMLR, ktore sg modelowymi
przepisami okreslajgcymi charakterystyki metrologiczne
wymagane dla niektorych przyrzaddw pomiarowych oraz
metody i wyposazenie do sprawdzaniaich zgodnosci z tymi
wymaganiami. Panstwa cztonkowskie OIML powinny
wdrozyc te Zalecenia w mozliwie jak najszerszym zakresie
i majg obowigzek uwzgledniac je przy tworzeniu krajowych
przepisow w zakresie metrologii prawnej [1].
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Wyrdznia sie dwa typy uczestnikow OIML-CS: jednostki

wydajace certyfikaty (Issuing Authorities) oraz jednostki

wykorzystujace przy zatwierdzeniu typu certyfikaty wy-
dane przezjednostkicertyfikujace (Utilizerslub Associates).

Uczestniczace w systemie kraje zobowigzane sg do akcep-

towania certyfikatow zatwierdzenia typu OIML, wydanych

przez instytucje wystawiajace certyfikaty w ramach

OIML-CS. Polska jak dotad nie uczestniczy w tym

systemie.

Analizatory wydechu sg przyrzadami stuzacymi do po-
miaru stezenia masowego alkoholu w wydychanym powie-
trzu i stosowane sg na catym swiecie do kontroli trzezwo-
Sci. W zaleznosci od przewidywanego zastosowania przy-
rzady do ilosciowego oznaczania alkoholu w wydychanym
powietrzu mozna podzieli¢ na nastepujace grupy, dla kto-
rych okreslono wymagania i metody badan:

1. analizatory wydechu do celow dowodowych (EBA), dla
ktorych wymagania i metody badania opisano w zale-
ceniu miedzynarodowym OIML R 126 [7-8],

2. testery do badan wstepnych (przesiewowych), dla kto-
rych wymagania i metody badania opisano w normie
PN-EN 15964:2011 [9],

3. testery do uzytku powszechnego, dla ktérych wyma-
gania i metody badania opisano w normie
PN-EN 16280:2013 [10],

4. blokady alkoholowe:

- stosowane z nakazu sadu wobec 0séb, ktére pro-
wadzity pojazd w stanie nietrzezwym, dla ktérych
wymagania i metody badania opisano w normie
PN-EN 50436-1:2014 [11],

- stosowane w celach prewencyjnych, dla ktérych
wymagania i metody badania opisano w normie
PN-EN 50436-2:2014 [12].

Wymienione wyzej przyrzady wymagaja uzycia jedno-
razowego ustnika. Dla przyrzaddw bezustnikowych nie ma
obecnie dokumentu, ktéry okreslatby wymagania jakie
muszg one spetnic.

Uzgodnione na poziomie miedzynarodowym podstawy
prawnej kontroli metrologicznej analizatoréw wydechu do
celow dowodowych (zatwierdzenie typu i legalizacja) za-
pewnia OIML poprzez kolejne wydania zalecenia OIML
R 126 ,Evidential breath analyzers”. Zalecenie jest przed-
miotem prac podkomitetu SC7 ,Breath testers” komitetu
TC17 ,Instruments for physico-chemical measurements”
OIML, ktoérego Polska jest cztonkiem uczestniczacym
(z prawem gtosu).

W aspekcie historycznym polski udziat przedstawia sie
nastepujgco. W 1986 r. Polska jako obserwator przystgpita
do prac w Sekretariacie Sprawozdawczym OIML
SP30-Sr17 ,Breath testers”. W latach 1987-1988 pojawity
sie pierwsze projekty zalecenia OIML R 126 ,Przyrzady
do pomiaru ilosci alkoholu w wydychanym powietrzu

22

- Etylometry”, ktére opiniowat Instytut Ekspertyz
Sadowych (IES). W 1994 r. Polska zostata cztonkiem pod-
komitetu technicznego OIML TC 17/SC7 ,Breath testers’,
a w latach 1996-1997 przedstawiciel GUM wziat udziat
w miedzynarodowym posiedzeniu i gtosowaniu dotycza-
cym zalecenia OIML R 126:1998 [7], ktore ukazato sie
w 1998 roku, i ktore stato sie podstawowym dokumentem
dotyczacym wymagan dla dowodowych analizatorow
wydechu. Polskie przepisy w tym zakresie [13-16], obo-
wigzujace w latach 2000-2007, byty oparte na wyma-
ganiach OIML R 126:1998. Drugie, znowelizowane wy-
danie zalecenia R 126, ukazato sie w 2012 roku [8].
Réwniez w pracach nad tym wydaniem uczestniczyt
przedstawiciel GUM.

Wydanie z 2012 r. nie zostato jednak nigdy w praktyce
wdrozone. W zasadzie natychmiast po publikacji stwier-
dzono koniecznoé¢ jego nowelizacji. Kraje posiadajace
swoje przepisy metrologiczne odnoénie prawnej kontroli
metrologicznej analizatorow wydechu opieraja je na wy-
daniuz 1998 r. Podobnie jest z systemem certyfikacji OIML
- poprzednim i obecnym. W dalszym ciggu jako dokument
odniesienia figuruje tam wydanie z 1998 r., ignorujac tym
samym obowigzujace wydanie z 2012 r. Obecnie, na liscie
analizatoréw wydechu z certyfikatem OIML znajduje sie
tylko 7 przyrzadoéw [17], z czego dwa nie s3 juz produko-
wane. Wszystkie sg certyfikowane na zgodnos¢ z OIML
R 126:1998 w ramach poprzedniego systemu
certyfikacji.

Liste uczestnikéw systemu certyfikacji OIML-CS, ktérzy
deklarujg w swoim zakresie zalecenie R 126:1998, przed-
stawia tab. 2 [18]. Na liscie tej znajdujg sie tylko 4 kraje
europejskie.

Jedyna instytucja certyfikujaca w systemie OIML-CS
przyrzady wg OIML R 126:1998 jest obecnie francuska
instytucja metrologiczna Laboratoire National de
Métrologie et d’Essais (LNE).

Najnowsza nowelizacja zalecenia R 126 zostata zatwier-
dzona przez Miedzynarodowy Komitet Metrologii Prawnej
(CIML) na 56 posiedzeniu CIML w dniach 18-22 pazdzier-
nika 2021 r. poprzez przyjeta rezolucje CIML/2021/18
(punkt 9.1.1.2 porzadku obrad) [19-20] oraz usankcjono-
wana przez 16 Miedzynarodowa Konferencje Metrologii
Prawnej, ktora odbyta sie w dn. 20-21 pazdziernika
2021 r. [21]. Znowelizowany dokument zostat opubliko-
wany na stronie OIML [22] w dn. 3.12.2021 r. W pracach
grupy projektowej przygotowujacej wydanie z 2021 r.
uczestniczyli w latach 2015-2021 przedstawiciele GUM,
m.in. poprzez udziat w kolejnych posiedzeniach: w 2015 .
w Delft, w 2016 r. w Berlinie, w 2017 r. w Paryzu,
w 2018 r. w Warszawie i w 2019 r. w Paryzu.
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Tab.1. Zarejestrowane certyfikaty OIML - Zalecenie R 126:1998

. oo Rok
Numer Typ analizatora Aplikujacy wydania Status
Etilometro/evidential breath
R 12§éé29§f51_ analyzer. New battery pack model Gruppo ltturi S.A. 2008 Wazny
' VLT 80, 80W, power supply
R 126/1998-ES1- Evidential breath analysers SAF'IR . .
2009.02 Evolution SERES Environnement 2009 Wazny
R 126/1998-ES1- Evidential breath analysers SAF'IR | ACS (Alcohol Countermeasures 2010 Wazn
2009.02 Rev. 1 Evolution Systems) Y
R 126/1998-ES1- Evidential breath analysers ACS (Alcohol Countermeasures 2012 Wazn
2009.02 Rev. 2 SAF'IR Evolution Systems) Y
R 126/1998-FR2- . -
2000.01 Rev. 1 Type 679E SERES Environnement 2001 Wazny
R 126/1998-FR2- Evidential breath analyser ACS (Alcohol Countermeasures 2010 Wazny*
2010.01 SERES type 679E Systems) y
R 126/1998-FR2- Evidential breath analyser s
2010.02 DRAGER pattern 7110 MKIIl Drager Safety AG & Co. KGAA 2010 Wazny
R 126/1998-DE1- Evidential breath alcohol analyzer .
5011.01 Type: Alcotest 7510 Drager Safety AG & Co. KGAA 2011 Wazny
R 126/1998-FR2- Evidential breath analyser: .
2012.01 ALCOTEST 9510 Drager Safety AG & Co. KGAA 2012 Wazny
R 126/1998-FR2- Evidential Breath Analyzer . )
2013.01 Type: INTOX EC/IR I1.t Intoximeters, Inc 2013 Wazny

* Ten typ nie jest juz produkowany

Tab. 2. Lista uczestnikow Systemu Certyfikacji (OIML-CS) deklarujacych wykorzystywanie certyfikatow OIML wg R 126:1998

Kraj Instytucja Program
Kraje europejskie
CH Federal Institute of Metrology (METAS) A
FR Laboratoire National de Métrologie et d'Essais (LNE) A
LV LNMC Lid. Metrology Bureau AiB
NL NMi Cerlin B.V. AiB
Pozostate kraje
CcO Superintendencia de Industria y Comercio (SIC) AiB
CU Oficina Nacional de Normalizacion (NC) AiB
KE Weights and Measures Department AiB
KH National Metrology Centre (NMC) AiB
NA Namibian Standards Institution AiB
RW Rwanda Standards Board AiB
TN National Agency of Metrology (ANM) AiB
ZA NRCS: Legal Metrology AiB
/M Zambia Metrology Agency AiB
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Tab. 3. Najwiekszy btad dopuszczalny (MPE)

Stezenie masowe alkoholu Zatwierdzenie typu Legalizacja ponowna i EBA
£/ mg/L i legalizacja pierwotna w eksploatacji
(0,000; 0,400) 0,020 mg/L 0,030 mg/L
(0,400; 2,000) 75%p
> 2,000 % p-0,9mg/L % B - 1,35 mg/L

Oméwienie aktualnego wydania
OIML R 126

Nowa struktura dokumentu

Strukture dokumentu dostosowano do aktualnych wy-
tycznych zawartych w [1]. Trzy czesci zalecenia OIML
R 126:2021 stanowig trzy oddzielne dokumenty:

e R126-1:2021 ,Dowodowe analizatory wydechu Czes¢
1: Wymagania metrologiczne i techniczne”,

e R 126-2:2022-2 ,Dowodowe analizatory wydechu
Czes¢ 2: Kontrola metrologiczna i badania
funkcjonalne”,

e R 126-3:2021-3 ,Dowodowe analizatory wydechu
Czes¢ 3: Format Sprawozdania z badan’.

Ta ostania czesc jest catkowicie nowym dokumentem
- w poprzednim wydaniu nie uwzgledniono formatu ra-
portu (chociaz wystepowat w wydaniu R 126:1998 w za-
taczniku E). Tak, jak to jest wymagane w przypadku nowe-
lizacji zalecenia OIML [1], nowe wydanie zawiera w kazdej
z dwoch pierwszych czesci tabele identyfikujgce wprowa-
dzone zmiany w stosunku do poprzedniego wydania (jako
zatacznikiinformacyjne). Dokument ma przejrzysty uktad,
jest jasny i zrozumiaty, wyeliminowano wiele wad, btedéw
oraz nigjasne i nieprecyzyjne sformutowania z poprzed-
niego wydania. Wyraznie oddzielone zostaty wymagania
(cze$c¢ 1) od opisu metod badan (czes¢ 2), tj. wyeliminowa-
no przypadki, gdy wymagania byty definiowane poprzez
opis badania. Wydanie R 126:1998 liczyto 39 stron, wy-
danie R 126:2012 liczyto 69 stron, a trzy czesci obecnego
wydania z 2021 r. licza odpowiednio: 48, 89 i 63 strony
(przy czym bibliografia w dwaoch pierwszych czesciach
powtarza sie).

Zmiany w R 126-1:2021 [23]

Dodano nowy Rozdziat 1 Wprowadzenie. Krotko opisano
w nim idee analizy alkoholu w wydychanym powietrzu.
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Przeredagowano Rozdziat 2 Zakres. Umieszczono tu jed-
noznaczny zapis, ze zakres dokumentu jest ograniczony
wytacznie do EBA, w ktorych do pobrania probki wydy-
chanego powietrza wykorzystywany jest jednorazowy
ustnik. Rozdziat 3 Terminologia rozbudowano i zaktualizo-
wano umieszczajac tam, gdzie to mozliwe odnosniki zro-
dtowe. W wydaniu z 1998 r. podano 13 definicji, a w wy-
daniuz 2012 r. bytoich 20. Rozdziat zostat podzielony na
3czesciw celu usystematyzowania stosowanych terminéw
oraz dla wygody i przejrzystosci w punkcie 3.1 Terminy
0g6lne metrologiii metrologii prawnej przywotano dokumen-
ty, z ktorych zaczerpnieto terminologie: przede wszystkim
miedzynarodowe stowniki metrologii VIM [24] i VIML [25]
oraz dokumenty OIML [26-27]. Podano tez definicje dla
25 wybranych termindw. W pkt. 3.2 Terminy specyficzne
podano 15 definicji termindw dotyczacych analizy alkoholu
w wydychanym powietrzu, aw pkt. 3.3 podano 13 definicji
dotyczacych terminologii zwigzanej z oprogramowaniem.
Punkt 3.4 Wykaz akronimow, skrotéw i symboli jest nowy.
Zawiera wszystkie symbole uzyte w tekscie. Ograniczono
ichliczbe (w poprzednim wydaniu byto stosowanych wiele
symboli dla tej samej wielkosci) i uproszczono. Dla stezenia
masowego alkoholu w fazie gazowej zastosowano symbol
P [28], zas dla stezenia masowego etanolu w roztworze
wodnym symbol y [29]. W catym dokumencie zastapiono
nazwe dowodowe analizatory wydechu akronimem EBA.
Rozdziat 4 Opis przyrzqdu zostat przeredagowany i upo-
rzadkowany. Wyodrebniono podpunkt 4.1 opisujacy sche-
mat przyrzadu z podaniem typowych elementéw sktado-
wych, dodano tez nowy podpunkt 4.5 Cykl pomiarowy opi-
sujacy typowe kroki sktadajace sie na pomiar. Do Rozdziatu
5 Jednostkimiary i znak dziesietny nie zostaty wprowadzone
istotne zmiany wymagan. Zmieniono termin okreslajacy
tryb pracy przyrzadu w czasie, gdy jest on poddawany
kontroli metrologicznej: zastapiono ,tryb serwisowy” (ma-
intenance mode) terminem ,tryb metrologiczny” (metro-
logical test mode). Dodano nowe zdanie, zawierajace
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Tab. 4. Zmiany wymagan odnosnie warunkéw uzytkowania znamionowych analizatora

od 0 °C do 40 °C dla analizatorow stacjonarnych
a Temperatura otoczenia od -5 °C do 45 °C dla analizatoréw przewoznych
od -10 °C do 45 °C dla analizatoréw przenosnych
o . . .
b Wilgotnoéc¢ wzgledna otoczenia Do 85 % w maksymalnej 'temper.aturze uzytkowania
Znamionowej
k Utamek molowy CO, w wydychanym powietrzu do 80 mmol/mol

wymaganie, aby EBA przynajmniej w trybie metrologicz-
nym podawat wyniki w mg/L. Wymagania metrologiczne
opisane w Rozdziale 6 ulegty pewnym zmianom. W pkt. 6.3
znalazto sie jednoznaczne wymaganie, aby wszystkie po-
miary w ramach kontroli metrologicznej byty wykonywane
w trybie pokazujacym wynik pomiaru do trzeciego miejsca
dziesietnego. Nie zmienity sie wymagania odnosnie: zakre-
su pomiarowego, wartosci najwiekszego dopuszczalnego
btedu (tab. 3), powtarzalnosci, dryfu zera, dryfu krétko-
terminowego, efektow pamieciowych.

Granica zaktocenia wskazania (granica btedu dodatko-
wego) zostata inaczej wyrazona, zamiast MPE podano
warto$c liczbowa 0,02 mg/L (6.6.3). Nowe jest stwierdze-
nie, ze MPE dla zatwierdzenia typu i legalizacji pierwotnej
moga tez by¢ wprowadzone do przepiséw krajowych w za-
stosowaniu do legalizacji ponownej (obowigzkowej legali-
zacji okresowej, legalizacji po naprawie, legalizacji na zy-
czenie). Uzyte w poprzednim wydaniu pojecie ,EBA w eks-
ploatacji” mogto by¢ roznie interpretowane, nie byto jasne,
czy dotyczy to réwniez legalizacji ponownej. Obecnie usci-
slono wymagania tak, ze obejmuja legalizacje ponowna.
Zmianie ulegto wymaganie dotyczace okresu badania dry-
fu dtugoterminowego. Obecnie nie moze on przekraczac
wartosci 0,02 mg/L w dtuzszym czasie (6 miesiecy zamiast
2 miesiecy), przy pomiarach wykonywanych co 2 tygodnie
(6.8.3). Dodano nowe wymaganie dotyczace wptywu kon-
densacji pary wodnej — nie moze on przekraczac wartosci
MPE w minimalnej temperaturze uzytkowania znamiono-
wej. Dodanie tego wymagania wynika z faktu, iz wystepuje
ono w normach europejskich [9-10] dotyczacych analiza-
toréw ,nizszego rzedu’, w zwiazku z tym uznano za ko-
nieczne jego wprowadzenie takze do wymagan dla EBA.
Zmieniono wymagania odnosnie warunkow uzytkowania
znamionowych (6.10.1). Zmiany te przedstawiono
w tab. 4 i wyrdzniono pogrubionym drukiem. Zmieniono
wymagany zakres temperatur pracy (podwyzszono gorny
zakres temperatur, obnizono dolng granice zakresu dla
EBA stacjonarnych, a podwyzszono dla przewoznych).
Zmniejszono maksymalng zawartos¢ ditlenku wegla (CO,)
w wydychanym powietrzu, zmieniajac przy tym jednostke

miary z % vol. nammol/mol. Zmniejszenie jest uzasadnione
wystepujacg w praktyce zawartoscig maksymalng CO,
w oparciu o dostepne wyniki badan. Wymagania co do
wilgotnosci wzglednej zostaty rozszerzone takze na ana-
lizatory stacjonarne.

Zmienione zostaty wymagania dotyczace warunkow
wydechu (6.10.2), tj. skrocono minimalny czas wydechu
do 3 sekund.

Jak kazdy przyrzad pomiarowy, EBA musi by¢ odporny
(w granicach wyspecyfikowanych w zaleceniu) na zakto-
cenia czyli wielkosci wptywajace, ktérych wartos¢ wykra-
cza poza warunki uzytkowania znamionowe. W pkt. 6.11.1
podano interpretacje pojecia ,odporny”. Nalezy rozumiec
to tak, ze nie wystepuje znaczne zaktécenie wskazania
(znaczny btad dodatkowy) lub tez wbudowany w EBA
uktad sprawdzajacy wykrywa znaczne zaktécenia wska-
zania i na nie reaguje. Zjawiska mogace powodowac zakté-
cenia oraz wymagany stopien odpornosci na nie EBA
przedstawiaja tab. 5 i 6. Zmiany wymagan wyréznione
zostaty pogrubionym drukiem.

W tab. 5 zostaty celowo pominiete wymagania zalecenia
(wiersz f) dotyczace przyrzadow zasilanych z sieci pradu
statego (DC), poniewaz nie jest to sytuacja spodziewana
w Polsce. Dla porzadku nalezy jednak odnotowac, ze
w OIMLR 126-1:2021 wprowadzone zostaty nowe wy-
magania w tym zakresie. Zostato przy tym wyjasnione, jak
nalezy rozumiec zasilanie z sieci. Dotyczy to wytacznie
zasilania energig elektryczng bezposrednio z sieci (nielo-
kalnej). Tym samym korzystanie z energii elektrycznej ze
zrédet przeno$nych lub ruchomych, takich jak akumulatory
samochodowe lub generatory, nie jest uwazane za zasilanie
z sieci. Pojecia sie¢ DC nie stosuje sie takze do zasilacza
AC/DC, stosowanego do zasilania EBA w energie elek-
tryczna. W tym przypadku zasilacz jest uwazany za czesc
EBA i dlatego stosuije sie wymagania dotyczace sieci pradu
zmiennego. Zwiekszenie zakresu czestotliwosci dla odpor-
nosci EBA na pola elektromagnetyczne o czestotliwosci
radiowej wynika z wprowadzenia technologii 5G w telefonii
komorkowej. Wymagania w wierszach g i h pozostaty nie-
zmienione, chociaz sg opisane w inny sposob. W wierszu
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Tab. 5. Wymagania odpornosci na zaktdcenia podczas narazenia, gdy przyrzad jest wtaczony i wykonywane sg pomiary (wyciag)

Zaktécenia Stopien narazenia
Pole elektromagnetyczne o czestotliwosci Zakres czestotliwosci od 80 MHz do 6000 MHz, 10 V/m,
radiowej AM 80 %, modulacja sinusoidalna
Wytadowania elektrostatyczne 6 kV dla wytadowan kontaktowych lub 8 kV dla wytadowan
W powietrzu
Seria szybkich elektry;znych S'tan_ovv preejscios Amplituda 1 kV czestotliwos¢ powtorzen 5 kHz
wych w liniach zasilania
. . I Linia do linii 1 kV
Udary elektryczne w liniach zasilania Linia do uziemienia 2 kv
Seria SZYb.k'Ch elektrycznych stanovy przejscios Amplituda 1 kV czestotliwos¢ powtdrzen 5 kHz
wych w liniach sygnatowych, danych i sterowania
Amplituda na-
piecia nomi- Czas trwania
nalnego
Zapady, krotkie przerwy i zmiany napiecia 0% .
asilania AC Spadki napiecia 0511 cyk
zasilani 70 % 25 cykli
Krotkie przerwy 0% 250 cykli
Linie Linia do lini | Hiniado | Ekrando
uziemienia | uziemienia
Niesymetryczne 1kV 2 kV
Udary elektryczne w liniach sygnatowych,
danych i sterowania
Symetryczne - 2 kV
Ekranowane linie
1/0 2KV
Napiecie na aku- Unom = 12V Unon = 24V
mulatorze
Impuls 2a +112V +112V
Elektryczne stany przej$ciowe przewodzone
przez przewody zasilania z akumulatora po- Impuls 2b +10V +20V
jazdu
Impuls 3a -220V -300V
Impuls 3b +150V +300V
Napiecie na aku- Unom =12V Unon = 24V
mulatorze
Elektryczne stany przejsciowe przewoc'lzor]e Impuls a 60V 80V
przez przewody inne niz przewody zasilania
Impuls b +40V +80V
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Tab. 6. Wymagania odpornosci na zaktécenia po narazeniu na nie EBA

Analizator Stacjonarny Przewozny Przenosny

3 Udary mechaniczne Wysokos$¢ upadku 25 mm 50 mm im
Liczba upadkéw
(na kazda z dolnych 1 1 6

krawedzi)
b Wstrzasy 10 g, 6 ms, 2 Hz, w 3 osiach, 1000 wstrzaséw na o$

Analizator Stacjonarny Przewozny Przenosny
c Wilgotne goraco, cykhczne Temperatura 5500 5500

(z kondensacja)
Nie dotyczy

Liczba cykli 2 cykle 4 cykle
d Temperatura przechowywania =25 °C przez 6 godzin, +70 °C przez 6 godzin
e Drgania przypadkowe 10 Hz do 150 Hz, 1,6 m s, 0,05 m? s °, -3 dB/oktawe

(tylko analizatory stacjonarne)

Tab. 7. Odpornosc¢ EBA na substancje interferujace

Substancja interferujaca

Czuto$é (zmiana () wskazania w mg/L w stosunku do ste-
Zenia masowego w fazie gazowej)

aceton 0,2
metanol 1
2-propanol 1
tlenek wegla 0,5

g zamiast redukcji napiecia wprowadzono pojecie ampli-
tudy, zas w wierszu h zamiast pojec: linia zbalansowana
i niezbalansowana uzyto pojec: linia symetryczna i niesy-
metryczna. Wymagania w zakresie odpornosci na elek-
tryczne stany przejsciowe przewodzone przez przewody
zasilania z akumulatora pojazdu (wiersz i) oraz przez prze-
wody inne niz przewody zasilania (wiersz j) zostaty catko-
wicie zmienione.

Zwiekszono do 6 liczbe upadkow dla analizatoréw prze-
nosnych. Dla analizatoréw stacjonarnych dodano wyma-
ganie odpornosci na drgania. Tu stowo wyjasnienia. Dla

analizatoréw przewoznych i przenosnych drgania przy-
padkowe sg uwzglednione jako wielko$¢ wptywajaca w wa-
runkach uzytkowani znamionowych. W przypadku anali-
zatorow stacjonarnych nie wystepujg drgania w czasie
wykonywania pomiaréw, stad nie sg uwzglednione w wa-
runkach uzytkowania znamionowych. EBA moze jednak
by¢ narazony na drgania w trakcie transportu, wiec jest to
potraktowane jako zaktdcenie, na ktére EBA musi by¢ od-
porny. Wprowadzone zmiany maja na celu zgodnos¢ z ak-
tualnym wydaniem OIML D11 [26].
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Wymagania co do odpornosci na obecne w wydycha-
nym powietrzu substancje fizjologiczne nie zostaty w prak-
tyce zmienione, choc¢ opis wymagan jest nowy (tab. 7).
Postuzono sie koncepcja czutosci (pkt. 4.12 w [24]), przy
czym czuto$c odnosisie tu nie do menzurandu, ale do sub-
stancji interferujacej. Dla metanolu i 2-propanolu np. wy-
maganie, aby czutos¢ nie byta wieksza niz 1, oznacza tyle,
ze EBA nie moze by¢ czulszy w stosunku do nich niz w sto-
sunku do etanolu. Nalezy takze zwrdéci¢ uwage na nagto-
wek drugiej kolumny tab. 7, gdzie jest mowa o zmianie +,
czyliuwzgledniona jest takze mozliwosc¢ obnizenia sygnatu
przez interferent.

Pozostaty te same 4 substancje interferujace co w wy-
daniuz 2012 r. (wwydaniuz 1998 r bytoich 9), cho¢ odbyta
sie dyskusja nt. przywrocenia na te liste aldehydu octowe-
go. Argumentem za tym jest fakt, ze jest on bezposrednim
metabolitem utleniania etanolu z udziatem dehydrogenazy
alkoholowej. W kolejnym (szybszym) etapie reakcji aldehyd
jest utleniany do kwasu octowego z udziatem dehydroge-
nazy aldehydowejidalejdo dwutlenku weglaiwody. U cze-
Sciludnosci Swiata wystepuje jednak deficyt tego enzymu,
co skutkuje obecnoscia aldehydu w organizmie. Takze pew-
ne $rodki farmakologiczne, stosowane w leczeniu alkoho-
lizmu, blokuja dziatanie tego enzymu. Z drugiej strony,
podobnie jak w poprzednim wydaniu, zalecenie dopuszcza,
aby krajowe regulacje prawne wymagaty dodatkowo in-
nych substancji. Nic zatem nie stoi na przeszkodzie, aby
kraje, ktére uwazaja to za stosowne, uwzglednity w swoich
przepisach aldehyd octowy. Propozycja jego dodania nie
uzyskata jednak wiekszosci, wiec lista interferentow po-
zostataniemieniona. Byto to powodem gtosowania przeciw
znowelizowanemu zaleceniu przez Niderlandy. Zupetnie
nowym jest pkt. 6.11.3, w ktorym okreslono opcjonalne
wymagania co do odpornosci przenosnych EBA na zakto-
cenia mozliwe w szczegdlnych warunkach otoczenia, ktore
to wymagania moga by¢ wprowadzane do krajowych prze-
pisow. Te szczegdlne warunki to: wysokie zapylenie (np.
piasek, kurz = w warunkach pustynnych), stona mgta (np.
na poktadach statkdw morskich), deszcze i rozpryski wody.
EBA, co do ktorych deklaruje sie, ze sg w stanie dziatac
zgodnie z wymaganiami w tych bardziej surowych warun-
kach, musza by¢ odpowiednio oznakowane.

Rozdziat 7 Wymagania techniczne zostat podzielony na
dwie czesci. W pierwszej (pkt. 7.1) opisano wymagania
podstawowe, ktére musza spetniac wszystkie EBA,
a w drugiej (pkt. 7.2) wymagania opcjonalne, ktére majg
zastosowanie tylko do przyrzadow wyposazonych w funk-
cje dodatkowe, wymagane przez przepisy krajowe. Pojawit
sie nowy podpunkt 7.1.13 dotyczacy przedstawiania wy-
nikow w trybie metrologicznym. Musza one by¢ jedno-
znacznierozroznialne od wynikéw prezentowanychw zwy-
ktym trybie pomiarowym. Maksymalny dopuszczalny czas

28

nagrzewania (7.1.4) zostat zréznicowany w zaleznosci od
rodzaju EBA. Dla analizatoréw stacjonarnych i przewoz-
nych wynosi on jak poprzednio 15 minut, dla przyrzadéw
przenosnych wynosi 5 minut. Nowy jest pkt. 7.1.6, okre-
$lajacy minimalng liczbe pomiarow bez wymiany lub tado-
wania baterii dla przenosnych EBA zasilanych wytacznie
7 baterii. W ramach porzadkowania struktury dokumentu
do pkt. 7.1.9 przeniesione zostaty wymagania dotyczace
ustnikow jednorazowychiich stosowania. Znaczace zmia-
ny wprowadzono do pkt. 7.1.10 Oprogramowanie.
Wymagania dla oprogramowania zastaty dostoswane do
aktualnego wydania dokumentu OIML D31 [27] i dotycza:
identyfikacji oprogramowania, prawidtowosci algorytméw
i funkgji, zapobiegania niewtasciwemu uzyciu, ochrony
przed fatszerstwem, wykrywania btedéw, interfejséw,
konserwacji i weryfikacji oprogramowania oraz dokumen-
tacji oprogramowania. Opcjonalne wymagania opisane
w pkt. 7.2 obejmuja: trwatosc¢ zapisu wynikdw pomiarow
(drukowanie, przechowywanie i transmisje danych) oraz
redundancje (konfiguracja przyrzadu, wyniki pomiarow).
W wymaganiach dotyczacych drukarki (7.2.1) usunieto
sformutowanie z poprzedniego wydania dotyczace druka-
rek nie objetych prawng kontrolg jako wykraczajace poza
zakres zalecenia. Lista informacji wymaganych na wydruku
zostata poszerzona o dane EBA oraz dane osoby badanej,
jezelito wymagane jest przez krajowe przepisy. Punkt 7.2.2
Redundancja jest nowym wymaganiem. Obejmuje on 3
przypadki konfiguracji analizatora zgodnie z wymaganiem
krajowych przepiséw: cyklu pomiarowego sktadajgcego
siez 2. lub wiecej powtdrzen wydechu osoby badanej, uzy-
cia wzorca gazowego do weryfikacji poprawnosci wyniku
lub dwodch niezaleznych czujnikéw pomiarowych w EBA.
W tym ostatnim przypadku kazdy uktad pomiarowy powi-
nien spetniac wymagania dotyczace doktadnosciiprecyzji,
a zaktocenie pracy jednego uktadu pomiarowego nie moze
wptywac na drugi uktad pomiarowy w granicach MPE.
Kryteria jakie nalezy przyjac przy akceptacji wyniku po-
miaru w kazdym z 3. ww. przypadkdéw omoéwiono w pkt.
7.2.2.2 zalecenia.

W rozdziale 8 Instrukcje obstugi umieszczono wymaga-
nie, aby instrukcje zawieraty wytyczne dotyczace stoso-
wania ustnika (z uwzglednieniem aspektu higienicznego).
W rozdziale 9 Oznaczenia i plomby usuniety zostat tekst
dotyczacy filtrow powietrza.

Zmiany w R 126-2:2021 [30]

Czesc¢ 2 zalecenia zostata znaczaco przeredagowana.
W rozdziale 1 Kontrola metrologiczna uscislono zakres tej
czesci. Przedstawia ona opis ogledzin i badan przy ewalu-
acji typu, legalizacji i podczas nadzoru, stuzacych do we-
ryfikacji zgodnosci przyrzadu z wymaganiami okreslonymi
w czeéci 1 [24]. Dodano takze akapit dotyczacy
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Tab. 8. Procedury walidacji oprogramowania

e Poziom .
Procedura walidacji badania Uwagi
Identyfikacja Jesli wymagany jest wyzszy poziom (B), nalezy
oprogramowania réwniez wykona¢ CIWT
Prawidtowos¢ algorytmow Jesli wymagany jest wyzszy poziom (B), nalezy
i funkcji réwniez wykonaé CIWT/ SMT
Zapobieganie Zaktada sie niskie ryzyko niewtasciwego
niewtasciwemu uzyciu uzycia
AD + VFTSw
Ochrona przed fatszerstwem Zaktada sie niskie ryzyko fatszerstwa
A
Wykrywanie btedéw
Interfejsy
opliggf:r:\vxvc;iia AD + VFTSw + VFTM Dla zweryfikowanych procedur aktualizacji
AD + VFTSw Dla przechowywania danych w EBA
Przechowywanie danych Jezeli wymagane przez przepisy krajowe,
AD + VFTSw CIWT/SMT" B dla przechowywania w $rodowisku
niezabezpieczonym
Automatyczny zapis AD + VETSw Jesli wymagany jest wyzszy poziom (B), nalezy
w pamieci réwniez wykona¢ SMT
Transmisja danych AD + VFTSw CIWT/SMT" Transmisja do otwartych systemoéw, jezeli

wymagana przez przepisy krajowe

* Objasnienie skrotéw procedur walidacji oprogramowania

Skrot Opis Zastosowanie Dla poziomu
Analiza dokumentacji
AD sprawdzenie rozwigzan Zawsze
projektowych
Sprawdzenie przez testy iy . . .
. - Poprawnos¢ algorytmoéw, niepewnosc,
VETM funkcjonalne funkeji algorytmy kompensujace i korygujace A (poziom normalny)
metrologicznych gorytmy P 13 ygua p Y
. Prawidtowos¢ funkcjonowania komunikacji,
Sprawdzenie przez . .
. " wskazan, ochrona przed oszustwami,
VETSw testowanie funkgji X
. ochrona przed btedami w obstudze, ochrona
oprogramowania p . L
parametréow, wykrywanie btedow
CIWT Inspekcja i analiza kodu Do wszystkich celow
B (poziom podwyzszony)
SMT Badanie modutéow Do wszystkich celow, gdy wejscie i wyjscie
oprogramowania mozna jednoznacznie zdefiniowaé

U Procedura SMT stosowana tylko w przypadkach, gdy funkcje modutu oprogramowania nie moga by¢ zbadane

wg procedury CIWT
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niepewnosci wynikow, mowiacy, ze niepewnos¢ metody
badan nalezy brac¢ pod uwage przy decyzji o mozliwosci
zastosowania danej metody i wskazano publikacje OIML
dotyczace zagadnienia niepewnosci. Tytut rozdziatu 2.
i punktu 2.1 zostat poprawiony, stowo ,egzemplarz” zasta-
piono stowem ,przyrzad”. Uwzgledniono w opisie zakresu
ewaluacji (badania) typu podziat wymagan na podstawowe
i opcjonalne. Uscislono, poprzez wskazanie konkretnych
punktow w dokumencie, ktére z badan musza by¢ wyko-
nywane na tym samym przyrzadzie, a ktore moga byc wy-
konane z uzyciem dodatkowych (1-2) przyrzadow. Akapit
dotyczacy adjustacji przed baniem typu przeniesiono do
pkt. 2.5.1. Punkt 2.3 Ogledziny i badania zostat znaczaco
zmodyfikowany dla lepszej jasnosci i uzupetniony o nowe
badania wynikajace z nowych wymagan w [23]. Zakres
ogledzin (2.3.1) nie ulegt w zasadzie zmianom, zmiany majg
charakter redakcyjny. Uwzgledniono wspominany wcze-
$niej podziat na wymagania podstawowe i opcjonalne, dla
tych ostatnich wprowadzajac warunek ,o ile dotyczy”.
Zastgpiono dwa terminy stosowane w [8] ,,urzadzenia do
dokonywaniaregulacji”i, urzadzenia sprawdzajgce” wspol-
nym terminem ,czynnosci sprawdzajace”.

Procedury walidacji oprogramowania (2.3.2) zostaty
rozszerzone i dostosowane do obowigzujgcego wydania
[27]. Przedstawia je tab. 8. Zmiany w stosunku do [8] wy-
rézniono pogrubionym drukiem.

Nowy pkt. 2.3.3 Badania funkcjonalne zostat wyodreb-
niony z pkt. 2.3 dla bardziej logicznego uktadu tekstu.
Punkt 2.4 otrzymat nowy tytut Warunki badan i generator
wzorca gazowego. Warunki odniesienia w ktorych maja by¢
wykonywane badania (2.4.1) rozszerzono o wymagania
dotyczace dopuszczalnego dryfu temperatury (< 3 °C/h),
a charakterystyke wydychanego powietrza (2.4.2) uzupet-
niono o temperature i wilgotnos¢ wzgledna. Tytuty w pkt.
2.4.3 zostaty poprawione iich tes¢ odpowiednio przeor-
ganizowana. Parametry gazow testowych zostaty zesta-
wione w tabeliw podpunkcie 2.4.3.1. Zmieniono wymaga-
ny czaswydechuz(5+0,5)sna>5s, dodano dopuszczalne
odchylenie stezenia we wzorcu gazowym od nominalnego
(+°/s MPE) oraz zmieniono opis wymaganej zawartosci CO,
we wzorcu: zamiast (5 = 0,5) % objetosciowych jest
(50 + 5) mmol/mol. Pozostata tres¢ podpunktu 11.4.3.2
z[8] zostata przeniesiona do podpunktow 2.4.3.212.4.3.3.
Podano wiecej informacji na temat réznych typdéw gene-
ratorow wzorcéw gazowych, a w tabeli zestawiono cechy
poszczegdlnych typéw generatorow (2.4.3.2)
(tab. 9).

Zatacznik A, ktéry zostat catkowicie przeredagowany
i otrzymat nowy tytut Ogdlne przyktady generatoréw wzor-
céw gazowych, zawiera zmieniong tre$¢ zatgcznika C z [8]
oraz zatacznika G z [7]. Symbole wielkos$ci, rysunki
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przyktadowych generatorow wzorcow gazowych zostaty
zmienione. Rownanie Dubowskiego zapisane jest
w postaci:

By =0,04145x 10 3 Y 006583 1)

Jednoznacznie wynika z niego, ze oba stezenia: w fazie
gazowej (B) i wodnej (y) odnosza sie tej samej temperatury
t. Usunieta zostata zatem pewna niejednoznacznos¢ po-
przedniego zapisu prowadzaca do roznej interpretacji ste-
zenia etanolu w fazie wodnej. Analogiczna zmiana dotyczy
takze formuty Hargera. Dodany zostat wykres zmiany
stezania w potaczonych szeregowo 3. naczyniach barbo-
tazowych, uzasadniajacy konieczno$¢ stosowania kilku
potaczonych szeregowo naczyn (symulatorow). W ztacz-
niku A znalazty sie takze ogolne informacje na temat profili
wydechu z zatacznika G w [8], przy czym usunieto jeden
z rysunkow.

W podpunkcie 2.4.3.2 znajdziemy tabelaryczne zesta-
wienie mozliwosci stosowania uproszczonych sposobow
generowania wzorca gazowego do poszczegodlnych badan
(tab. 10).

Opis przebiegu wszystkich badan zostat przedstawiony
w tabelach o ujednoliconym uktadzie dla wszystkich badan.
Kolejne wiersze tabel zawieraja: tytut metody badan, od-
wotanie do majacych zastosowanie norm (ISO, IEC), infor-
macje co do rodzaju analizatorow, do ktérych badanie ma
zastosowanie, przedmiot badania (jakie wymaganie jest
potwierdzane z odwotaniem do odpowiednich punktéw
[25]), stan analizatora podczas badania (wtgczony, wyta-
czony), skrocony opis procedury badania (sekwencja po-
miarow), poziom badania, warunki pomiaru, dziatanie przy-
rzadu (liczba pomiarow, przebieg w czasie, zapisy) oraz
kryteria akceptacji wyniku. Aby unikna¢ w opisie kazdego
z badan powtarzajacych sie wymagan odnosnie zapisow
wprowadzono nowy podpunkt 2.5.3, definiujgcy co musza
zawierac zapisy w kazdym badaniu. W 2.5.5.1 najwyzsze
stezenie (wzorzec nr 8) zostato zmniejszone z 1,95 mg/L
do 1,90 mg/L. Zmiana spowodowana jest tym, ze w przy-
padku przyrzadow o zakresie pomiarowym do 2 mg/L mo-
g3 one nie podawac wyniku powyzej 2,000 mg/L, tylko
wyswietla¢ komunikat o przekroczeniu zakresu. Bioragc
pod uwage, ze MPE dla 1,95 mg/L wynosi 0,098 mg/L,
czyli poprawne wskazania moga by¢ wyzsze niz
2,000 mg/L (do 2,048 mg/L), nie bytoby mozliwe okresle-
nia doktadnosci dla tego stezenia. W przypadku uzycia
wzorca o stezeniu 1,90 mg/L, wartos¢ po dodaniu MPE
nie przekroczy 2,000 mg/L (1,995 mg/L). Zmieniono opis
badania dryfu dtugoterminowego (2.5.5.2), dostosowujac
go do zmienionych wymagan (pomiary wykonywane przez
6 miesiecy co 2 tygodnie). Dodatkowo zaleca sie, aby labo-
ratorium wykonujace badanie odnotowato wszystkie przy-
padki wytaczania przyrzadu lub tez jego przechodzenia
w stan czuwania w czasie trwania badania. W 2.5.5.3
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Tab. 9. Typy generatoréw wzorca gazowego i ich cechy

Uproszczone
Cecha Typ 2 Typ1 Typ 1 Gazsuchy | Gazsuchy
bez CO, zCO, bez CO,
Zdolnos¢ do generowania zadanych profili wyde- /
chu (stezenia etanolu)
Temperatura gazu (34 + 0,5) °C v v v
Wilgotnos¢ wzgledna (95 + 5) % v v v v
Utamek molowy CO, (50 + 5) mmol/mol v v v
Generowanie roznych wartosci strumienia obje- v v v v
tosci

Tab. 10. Dopuszczalno$¢ stosowania uproszczonych wzorcow gazowych do badan

Punkt w [30] Badania Dozwolony wzo- Dozwolony wzo-
rzec suchy rzec bez CO,
2.5.5.1 do 2.5.5.3 | Doktadnos¢, powtarzalnosé, dryf, efekty pamieci NIE NIE
2554 Whptyw kondensacji pary wodnej NIE TAK
2.5.6.1 Zmiany parametrow wzorca TAK TAK
2.5.6.2 Wptyw alkoholu zalegajacego NIE TAK
2.571,2572, - L
25815, 2.5.8.16 Whptyw temperatury i wilgotnosci NIE TAK
2.5.7.3 do
2.5.7.10, 2.5.8.1 | Fizyczne czynniki wptywajace i zaktocenia (elektryczne,
: ) TAK TAK
do 2.5.8.14, elekromagnetyczne i mechaniczne)
2.5.8.17
25711 Whptyw weglowodorow w otoczeniu TAK TAK
2.5.712 Podwyzszona zawarto$¢ CO, we wzorcu gazowym TAK NIE
259 Interferencje powodowane przez zwiazki chemiczne TAK TAK
2.5.6.1 do 2.5.6.3 | Opcjonalnie: wptyw zapylenia, stonej mgty i wody NIE TAK
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zmodyfikowano stezenie we wzorcu nr 8 zgodnie z2.5.5.1.
Nowe jest, wynikajace z wprowadzenia nowego wymaga-
nia w punkcie 6.9.3 w [23], badanie wptywu kondensacji
pary wodnej (2.5.5.4). Badanie polega na sekwencji 10
pomiarow stezenia 0,00 mg/L i 5 pomiaréw stezenia
0,40 mg/L w temperaturze odpowiadajacej dolnej granicy
zakresu temperatur znamionowego, a kryterium oceny
wynikow jest MPE. Podpunkt 2.5.6 zawiera opis badania
wptywu parametréw wzorcow gazowych (2.5.6.1) oraz
alkoholu zalegajacego (resztkowego) w jamie ustnej.
To ostatnie (2.5.6.2) pojawito sie w czesci 2 [30], aby kaz-
demu wymaganiu z czesci 1 [23] odpowiadato badanie
opisane w [30]. Podpunkt 2.5.6.2 zawiera jednak tylko
podstawowe informacje i tak jak poprzednio, szczegdtowe
opisy przyktadowych procedur znajduja sie w zatgczniku
B. Przeredagowano go (nowe symbole, opisy badan stabe-
laryzowane wg przyjetego wzoru) i poprawiono btedy za-
tacznika A w [8]. W badaniach wptywu parametrow wzor-
cow gazowych (2.5.6.1) zmniejszono wymagana liczbe
pomiaréw z 10 do co najmniej 5. W opisie warunkow ge-
nerowania wzorca gazowego zastgpiono wymaganie braku
zmian ciSnienia na wymaganie braku zmian strumienia ob-
jetosci gazu. W badaniach wptywu przerwy w wydechu
(opisanych pod literg e) kazdy z 4 testéw opatrzono tytu-
teminformujacym o celu testu. Opisy uzupetniono o wspo-
mniane wyzej wymaganie dotyczace strumienia objetosci
gazu, zas w tescie weryfikacji minimalnej objetosci wyde-
chu (nr 2) dodano wymaganie aby dostarczona do analiza-
tora objetos¢ gazu byta mniejsza niz 1,2 L. Dodano nowy
test (opisany pod literg f) polegajacy na sprawdzeniu dzia-
tania analizatora przy objetosci wydychanego powietrza
1,2 L do 1,3 Li minimalnym czasie wydechu oraz czasie
krétszym 0 0,5 s.

Podpunkt 2.5.7 obejmuje badania wptywu warunkéw
pracy analizatora i wptywu czynnikéw fizycznych. Badania
wptywu niskich i wysokich temperatur (bez kondensacji)
zostaty potaczone wjedna sekwencje (2.5.7.1). Sekwencja
ta przedstawia sie nastepujaco: pomiary w temperaturze
odniesienia (20 °C), w temperaturze znamionowej maksy-
malnej dla danego rodzaju analizatora, temperaturze mi-
nimalnej dla tego rodzaju i ponownie w temperaturze od-
niesienia. Dodano wymaganie, aby predkos¢ zmiany tem-
peratury przy przechodzeniu pomiedzy kolejnymi tempe-
raturami nie przekraczata 1 °C/min. Zmodyfikowano tem-
peratury minimalne i maksymalne zgodnie z wymaganiami
[23] (tab. 4). W badaniu wptywu wilgotnego goraca (2.5.7.2)
zmieniono temperatury — badanie obowiazuje takze dla
analizatorow stacjonarnych. Okreslono czas testu na
2 x 24-h. W badaniach wptywu cisnienia, wibracji, napiecia
i czestotliwosci zasilania (2.5.7.3 do 2.5.7.7) oraz zmian
napiecia akumulatora pojazdu (2.5.7.10) nie zaszty zasad-
nicze zmiany, ich opisy zostaty uzupetnione i staty sie
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bardziej klarowne (np. dla badania wptywu cisnienia doda-
no wymagania odnosnie niepewnosci wartosci cisnienia).
Whprowadzono zmiane w badaniu wptywu niskiego stanu
natadowania baterii dla analizatoréw przenosnych (2.5.7.8).
Sekwencja badania wyglada obecnie nastepujgco: pomiary
przy napieciu nominalnym, minimalnym, przy 90 % napiecia
minimalnego i ponownie przy napieciu nominalnym. Nowe
jest badanie sprawdzajace spetnienie wymagania odnosnie
minimalnego czasu zasilania z baterii. Polega na wykonaniu
50 pomiarow w temperaturze odniesienia, a nastepnie 20
pomiaréw w temperaturze =10 °C po 2 godzinach ekspo-
zycji w tej temperaturze. Badanie wptywu obecnosci we-
glowodoréw w otoczeniu (2.5.7.11) nie ulegto zmianie -
dodano tytut, ktorego brakowato w 11.4.4.13 w [8]. Opis
badania wptywu podwyzszonej zawartosci CO, w powie-
trzu wydychanym uwzglednia errate 2 do [8] oraz zmniej-
szony z 10 % do 8 % utamek molowy CO, (tab. 4).
Podpunkt 2.5.8 obejmuje badania odpornosci analiza-
tora na zaktdcenia. Zasadniczo zmienit sie opis badania
odpornoséci na zaburzenia przewodzone, indukowane
przez pola o czestotliwo$ci radiowej (2.5.8.1). Gdy przy-
rzad pracuje w zwyktym trybie metrologicznym badanie
jestbardzo czasochtonne, pracochtonne i powoduje znacz-
ne trudnosci w praktycznej jego realizacji. Dlatego tez
wprowadzono nowe podejscie polegajace na wymaganiu
stosowania jednego z dwoch schematéw badania: Alub B.
Producent musi zapewni¢ mozliwosc realizacji jednego
z nich, a procedura badania zapewniona przez producenta
musi zostac zatwierdzona przez wtadze krajowe. Schemat
A wymaga, aby przyrzad oprécz trybu metrologicznego
miat dodatkowy specjalny tryb do badan, uwzgledniajacy
wszystkie mozliwe wptywy spowodowane zaktéceniami.
W trybie tym monitorowane musza by¢ wszystkie sygnaty
wyjsciowe z czujnikdw, po wczesniejszym okresleniu jaki
wptyw maja ich zmiany na wynik pomiaru. Czyli kazdy
z tych sygnatéw ma wyznaczony swadj wtasny MPE.
Alternatywnie moze zostac zastosowany algorytm stuzacy
do obliczenia wyniku koncowego na podstawie sygnatéw
7 czujnikow, stosowany w normalnym dziataniu analizatora.
Przeprowadzenie badania wg schematu A wymaga Scistej
wspotpracy z producentem i zatwierdzenia procedury
z wtadzami krajowymi. W przypadku stwierdzenia zmiany
sygnatu wyjsciowego dla konkretnej czestotliwosci nalezy
wykonac przy tej czestotliwosci 5 pomiaréw stezenia al-
koholu w trybie metrologicznym. Jezeli nie stwierdzono
zmian sygnatow nalezy wykonac przynajmniej 5 takich
pomiarow w catym zakresie czestotliwosci. Schemat B wy-
maga ciggtych pomiardw w trybie metrologicznym podczas
narazenia na zaktocenia. W przebiegu badania nalezy
uwzgledni¢ czas miedzy kolejnymi pomiarami. Podobne
zmiany (schematy Ai B) dotycza takze badania odpornosci
na promieniowane pole elektromagnetyczne
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o czestotliwosci radiowej (2.5.8.2). Dodatkowo rozszerzo-
no zakres czestotliwosci do 6 000 MHz, tj. dostosowano
poziom narazenia do wymagan (tab. 4). W badaniach od-
pornosci na wytadowania elektrostatyczne (2.5.8.3) oraz
odpornoscina serie szybkich elektrycznych stanow przej-
Sciowych w liniach zasilania (2.5.8.4) i liniach sygnatowych,
transmisji danych i sterowania (2.5.8.6), poza uzupetnie-
niem badania 2.5.8.6 o czas trwania testu (> 1 min dla kaz-
dejamplitudy i polaryzacji), rozszerzeniem i ujednoliceniem
opiséw badan w tabelach zgodnie z przyjetym wzorem, nie
zaszty istotne zmiany. Podobnie wyglada sytuacja dla ba-
dan odpornoscina zapady napiecia, krétkie przerwy i zmia-
ny napiecia pradu przemiennego (2.5.8.9), odpornosci na
udary elektryczne w liniach sygnatowych, transmisji da-
nych i sterowania (2.5.8.10). Nie zmienit sie przebieg ba-
dan, a jedynie uzupetniono i poprawiono ich opisy
(w 2.5.8.9 dostosowano nomenklature, aby byta zgodna
ztg przyjeta w opisie wymagan w [23] (tab. 5)). Zmieniono
przebieg badania odpornosci na przewodzenie elektrycz-
nych przebiegdw przejsciowych wzdtuz przewododw zasi-
lajacych (z akumulatora pojazdu) (2.5.8.11). Ograniczono
go do 4. rodzajow impulsow: 2a - stany przejsciowe spo-
wodowane nagtym odcieciem zasilania w urzadzeniu po-
tgczonym réwnolegle z badanym urzadzeniem, wynikajg-
cym z indukcyjnoéci zespotu przewodow, 2b - stany przej-
Sciowe z silnikéw DC dziatajacych jako pradnice po wyta-
czeniu zaptonu, 3ai 3b - stany przejsciowe w liniach zasi-
lajacych, ktore powstajg w wyniku proceséw wtaczania
i wytaczania. Nowe sg badania odpornosci na udary elek-
tryczne w liniach zasilania (2.5.8.5), dotyczace EBA zasila-
nych z sieci oraz badania odpornosci na obecnosc sktado-
wej zmiennej w statym napieciu zasilajgcym (2.5.8.7) i od-
pornosci na zapady, krotkie przerwy i zmiany napiecia
(2.5.8.8), oba dotyczace jednak wytacznie EBA zasilanych
z sieci DC. Nowe jest tez badanie odpornoéci na rozcho-
dzenie sie stanéw przejsciowych powodowanych sprze-
zeniami po przewodach innych niz przewody zasilania
(2.5.8.12), dotyczace linii we/wy przewoznych EBA insta-
lowanych w pojazdach. W badaniu odpornosci na udary
mechaniczne (2.5.8.13) zwiekszono do 6 liczbe upadkow
w przypadku analizatorow przenosnych. Nie ulegt zmianie
przebieg kolejnych trzech badan, wykonywanych po nara-
zeniu na zaktécenia, podczas ktorych przyrzad pozostaje
wytaczony: badanie odpornosci na wstrzasy (2.5.8.14),
odpornosci na wilgotne goraco (z kondensacja) (2.5.8.15)
EBA przewoznychiprzenosnych oraz odpornoscina zmia-
ny temperatury w czasie przechowywania, gdy przyrzad
nie jest uzytkowany (2.5.8.16). Do opiséw tych badan do-
dano, jak wyglada sekwencja badania: 1) pomiary przed
narazeniem na zaktécenia (w warunkach odniesienia), 2)
poddanie przyrzadu zaktdceniom i 3) pomiary po zakon-
czeniu narazenia (w warunkach odniesienia). Opis badania

2.5.8.15 poprawiono - przyrzad ma by¢ wytaczony pod-
czas narazenia na zaktdcenia. Kolejnym dodanym nowym
badaniem (2.5.8.17) jest badanie odpornosci na drgania
przypadkowe dla EBA stacjonarnych (w tym przypadku
traktowanych jako zaktécenie). W stosunku do opisanego
w 2.5.7.4 badania wptywu drgan przypadkowych dla EBA
przewoznych i przeno$nych (traktowanych jako czynnik
wptywajacy), réznica polega na zastosowaniu poziomu
catkowitego RMS (pierwiastka sredniej kwadratowej tj.
wartosci éredniej przyspieszenia) o wartoéci 1,6 m s~
zamiast 7 m s~ oraz poziomu ASD (gestosci widmowej
przyspieszenia) w zakresie czestotliwosci od 10 Hz do
20 Hz o wartosci 0,05 m’ s zamiast 1 m’ s°.

Podpunkt 2.5.9 obejmuje badania odpornosci na sub-
stancje pochodzenia fizjologicznego (interferenty). Sama
idea badania i jego przebieg nie ulegty zmianie. Zmiany
w opisie wynikajg z zastosowania podejscia opartego na
pojeciu ,czutos$¢” (tab. 5). Podano wzér do obliczania czu-
toscina postawie uzyskanych wynikéw pomiardw. Dodano
tez trzeci stopien badania, w przypadku, gdy dla stezenia
interferenta 5 razy nizszego analizator sygnalizuje btad.
Nalezy wowczas zmniejszy¢ stezenie jeszcze
dwukrotnie.

Nowoscig jest punkt 2.6 obejmujgcy badania potwier-
dzajace spetnienie opcjonalnych wymagan co do odpor-
nosci na zaktécenia przyrzadéw przeznaczonych do sto-
sowaniaw szczegolnych warunkach otoczenia (iodpowied-
nio oznakowanych). Badanie narazenia na oddziatywanie
piasku i pytu (2.6.1) polega na poddaniu analizatora dzia-
taniu temperatury zmieniajacej sie w zakresie od 30 °C do
65 °C, przy wilgotnos¢ wzglednej < 25 %, predkosci prze-
ptywu powietrza 3 m/s i stezeniu czgstek statych
5 g/m3. Czas narazenia wynaosi 2 godziny. Badanie odpor-
nosci na korozje w srodowisku mgty solnej (2.6.2) polega
na ekspozycji przyrzadu przez 24 godziny w warunkach
rozpylania 5 % roztworu NaCl w temperaturze 35 °Ciprzy
wilgotnosci wzglednej > 85 %. Badany przyrzad pozostaje
wytaczony podczas narazeniana oba powyzsze zaktécenia.
Ostanie znowych badan opcjonalnych, badanie odpornosci
na srodowisko mokre (deszcz, rozbryzgi wody) (2.6.3) po-
lega na narazeniu wtaczonego przyrzadu na dziatanie roz-
pylanejwody (poziom narazenia 2), rownowazne z potwier-
dzeniem spetnienia wymagan zapewnienia przez obudowe
stopnia ochrony IPX4 wg IEC 60529 [31].

Dodano nowy rozdziat 3 Legalizacja pierwotnaiponowna,
ktorego nie byto w poprzednim wydaniu [8]. CzeSciowo
przywrocono tu zapisy pkt. 8.2.18.3 z wydania wczesniej-
szego [7], jednak znacznie je zmieniajac i rozszerzajac.
Zakres legalizacji pierwotnej i ponownej pozostaje w gestii
wtadz krajowych. Badania powinny obejmowac wizualng
kontrole zgodnosci EBA z zatwierdzonym typem oraz
badania charakterystyki metrologicznej, tj. doktadnosci
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dla przynajmniej 3. stezer i minimum 3. powtorzen pomia-
ru dla kazdego z nich. Mozliwe jest tu zastosowanie dwdéch
podejs¢: pomiary wykonywane w petnym zakresie lub tylko
w czesci zakresu stezen. Decyduja o tym wtadze krajowe.
Moga by¢ réwniez wykonywane dodatkowe badania zroz-
nymi objetosciami probki powietrza, czasami wydechu,
wartosciami strumienia objetosci czy wiekszg liczbg po-
wtérzen. W zaleznosci od konfiguracji przyrzadu moga
byc takze konieczne dodatkowe sprawdzenia np. czujnikéw
cisnieniaitemperatury, jezeli zostang uznane za konieczne
przez wtadze krajowe.

Nowa czes$é¢ 3: R 126-3:2021 [32]

Jak juz wspomniano Czesc 3 zalecenia Format sprawoz-
dania z badan jest nowa w stosunku do wydania poprzed-
niego [8]. Pewnaformaraportubytazaproponowanaw wy-
daniu z 1998 r. [7] (zatacznik E). Stanowita ona punkt wyj-
Scia do opracowania aktualnego formatu. Format obowigz-
kowo musi by¢ stosowany w ramach Systemu Certyfikacji
OIML (OIML-CS) w jezyku angielskim lub francuskim oraz
ttumaczony na jezyki krajow wydajacych takie certyfikaty,
gdy jest to zasadne. Jest tez zalecany do stosowania przez
instytucje metrologiczne ilaboratoria przy ewaluacji lub
badaniu typu EBA zgodnie z zaleceniem R 126. W przy-
padku ttumaczenia na inne jezyki zalecane jest pozostawie-
nie struktury oraz numeracji rozdziatow i punktéw dla uta-
twienia interpretacji przez osoby nie znajace tego jezyka.
Sprawozdanie sktada sie ze strony tytutowej wg wzoru obo-
wigzujgcego w danym kraju oraz z rozdziatow do A do F:

A - dane instytucji odpowiedzialnej za raport,

B - wnioski koncowe z wynikow badania,

C - zestawienie wynikow ogledzin (C.1) w uktadzie: wy-
maganie, tj. nr punktu z [23], nazwa badania, ocena spet-
nienia wymagan (spetnia, nie spetnia, nie dotyczy) oraz
odnosnik do szczegodtow dotyczacych badania zawartych
w rozdziale E; zestawienia wynikow wykonanych badan
(pomiaréw) (C.2) w uktadzie, nr punktu w [30], w ktorym
opisano badanie, nazwa badania, wymaganie, tj. nr punktu
7 [21], ocena spetnienia wymagan (spetnia, nie spetnia, nie
dotyczy) oraz odnosnik do szczegdtéw dotyczacych bada-
nia zawartych w rozdziale F,

D - ogdlne informacje (o przyrzadzie, laboratoriach ba-
dawczych, dostarczonej dokumentacji, wynikach wcze-
$niejszych badan, ktére wzieto pod uwage, o wyposazeniu
stosowanym przy ewaluacji typu),

E - szczegdtowe wyniki i opis przeprowadzonych ogle-
dzin, data, identyfikacja numeru fabrycznego ocenianego
EBA oraz osoby wykonujgcej test, ocena spetnienia wy-
magan z [23],

F - szczegdtowe wyniki pomiaréw w badaniach funk-
cjonowania przyrzadu. Dla kazdego z badan (2.5.5.1 do
2.6.3 z [30]) zostata opracowana dedykowana tabela
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uwzgledniajaca wszystkie dane niezbedne do odtworzenia
przebiegu badania oraz wyniki oceny spetnienia wymagan
7 [23].

Przedstawione w [32] formularze stanowia znaczace
utatwienie dla instytucji i laboratoriow chcacych wtaczyc
sie w ewaluacje typu wg OIML R 126:2021.

Podsumowanie

W artykule przedstawiono omowienie znowelizowanego
wydania zalecenia OIML R 126:2021, ktadac nacisk na roz-
nice w stosunku do wydania z 2012 r. Zalecenie zostato
zatwierdzone przez Miedzynarodowy Komitet Metrologii
Prawnej (CIML) na 56. posiedzeniu oraz usankcjonowane
przez 16 Miedzynarodowa Konferencje Metrologii Prawnej,
ktéra odbyta sie w dn. 20-21 pazdziernika 2021 r.
Znowelizowany dokument zostat opublikowany na stronie
OIMLw dn. 3.12.2021 r. W jego opracowaniu, podobnie
jak w przypadku poprzednich wydan, uczestniczyli przed-
stawiciele GUM. Nowe wydanie dokumentu stanowinowa
jakosc, jest kompletne - zawiera wymagania, spojne z nimi,
powigzane metody badar na potwierdzenie spetnienia wy-
magan, wytyczne dotyczace legalizacji oraz dopracowany
format sprawozdania z badania typu. Dokument ma przej-
rzysty uktad, jest jasny i zrozumiaty, wyeliminowano wiele
wad, bteddw, niejasne i nieprecyzyjne sformutowania z po-
przedniego wydania, uzupetniono braki, dostosowujac go
do aktualnych wymagan innych dokumentow OIML.
Stanowi podstawe do harmonizacji prawa w tym obszarze
oraz utatwia producentom analizatoréw wydechu wejscie
na rynek miedzynarodowy. Nowe wydanie zalecenia zo-
stato przedstawione ostatnio w Biuletynie OIML przez
wspotprzewodniczace grupy projektowej (PTBi LNE) [33].
Oprocz zaprezentowania wprowadzonych zmian i procesu
dochodzenia dokonsensusu, wartykule zwarto dodatkowe
wskazéwki dotyczace implementacji zalecenia w prawo-
dawstwie panstw cztonkowskich OIML. Ze wzgledu na
znaczace réznice w podejsciu réznych panstw i wynikajaca
stad niemoznos¢ ustaleniajednego uniwersalnego zestawu
wymagan, zalecenie pozostawia wiele decyzji wtadzom
krajowym. Autorki artykutu [33] wyrdznity dwie kate-
gorie zagadnien wymagajacych takiej decyzji: kategorie
A, gdzie decyzja kazdego z panstw jest konieczna oraz
kategorie B obejmujaca wymagania opcjonalne, gdzie
regulacja na poziomie krajowym jest potrzebna tylko,
jezeli wtadze krajowe uznaja to za wtasciwe. Nalezy teraz
oczekiwac na reakcje panstw cztonkowskich OIML, tj.
oczekiwac odpowiedzi na pytanie, czy i w jakim stopniu
zalecenie zostanie wdrozone przez te kraje w swoich
przepisach wewnetrznych. Ciekawe réwniez czy i kiedy
zostanie zaimplementowany w systemie certyfikacji
OIML (OIML-CS), skutkujac certyfikatami potwierdzaja-
cymi zgodnosc¢ z R 126:2021. W Polsce, w zwigzku
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Z rozwazanym przywréceniem prawnej kontroli metro-
logicznej analizatorow wydechu, zalecenie OIML R
126:2021 bedzie stanowito podstawe opracowania wyj-
Sciowego projektu rozporzadzenia w sprawie prawnej
kontroli metrologicznej analizatorow wydechu do dalszej
dyskusji z interesariuszami i pracy nad projektem.
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