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Dariusz STARKOWSKI

ANALIZA PROCESU TRANSPORTOWEGO NA PRZYKLADZIE WYBRANEGO
PRZEDSIEBIORSTWA TRANSPORTOWO - SPEDYCYJNEGO PODCZAS
PRZEWOZU TRUSKAWEK.

CZESC CZWARTA - PRAKTYCZNE WYKONANIE OPERACJI PRZEWOZOWEJ
Z ANALIZA LOGISTYCZNA

W artykule oméwiony zostal proces planowania drogowej operacji transportowej zwigzanej z transportem tadunku szybko
psujqcego sie — na przyktadzie tadunku migkkiego truskawki swiezej, gatunek Honeoye, klasa jakosciowa I, w ilosci 12 [ ton /
netto ]. Trasa operacji przewozu rozpoczyna si¢ odbiorem ‘tadunku w gospodarstwie rolnym w Buszkowie k. Koronowa,
a roztadunek w hurtowni artykutow spozywczych Martin Olsson Cashar ( Szwecja - Arsta pod Sztokholmem). W czwartej
czegsci artykutu przedstawiono wybdr trasy przewozu, analize podstawowych wskazniki techniczno-ekonomicznych, analize
czasu pracy kierowcy oraz wykonano analize TUL. Transport Zywnosci szybko psujgcej sig jest bardzo trudnym w realizacji
zadaniem przewozowym dla przewoznika drogowego. Warunki prawne oraz specyfika ekonomiczna wymaga od przewoznikéw
drogowych spetnienia bardzo wielu specjalnych warunkow transportu. Temperatury, ktore powinny byc¢ przestrzegane przy
transporcie opisywanego towaru w poprzednich czesciach artykutu nakazujq zachowanie towaru w stanie zamrozonym. Naj-
wyzsza temperatura w dowolnym miejscu tadunku w czasie zaladunku, przewozu i wyladunku nie powinna przekraczajgc wiel-
kosci prawnych przedstawionych w Umowie ATP. Jezeli jednak niektore operacje techniczne, jak np. rozmrazanie parownika
srodka transportu — chtodni powodujg na krotki okres ograniczone podwyzszenie temperatury w jakiejkolwiek czesci tadunku,

dopuszcza sie wzrost o 3[°C] temperatur.

WSTEP

Transport zywnosci szybko psujacej sie jest bardzo trudnym
w realizacji zadaniem przewozowym dla przewoznika drogowego.
Zmiany podczas transportu oraz nieprawidtowosci w konstrukcji
nadwozia moga byC¢ przyczyng znacznego obnizenia jakosci prze-
wozonych tadunkéw oraz zagrozenia bezpieczefistwa konsumenc-
kiego. Aby prawidtowo zaplanowaé takg operacje transportowa,
nalezy kazdg czynno$¢ zwigzang z przemieszczaniem fadunkéw,
zaplanowa¢ pod katem ekonomicznym, logistycznym i technicznym.
Zaplanowanie i realizacja tych systeméw przy planowaniu bez-
piecznego transportu jest gtdwnym elementem dostarczenia fadun-
ku do odbiorcy wedtug jego indywidualnych warunkéw zamowienia i
przewozu.

1. TECHNICZNE ZESTAWIENIE SUMARYCZNE
WIELKOSCI TOWAROWYCH

W ujeciu ekonomicznym transport , to wykonywanie zadan
przewozowych za odptatnoscia, ktorych wynikiem ma by¢ przewéz
ludzi i materiatbw oraz $wiadczenie ustug dodatkowych, ktére sq
powigzane z tymi przewozami. Podstawowymi miernikami analizy
operacji transportowej sa:[8]

— mierniki naturalne,

— mierniki warto$ciowe,

— mierniki czasowe.
Mierniki naturalne to:
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— wielkos¢ przewiezionej masy tadunkéw — liczba ton [t],
— wielkos¢ wykonanej pracy przewozowej — liczba tonokilometréw

[tkm].

Mierniki wartoSciowe oparte sg pomiar wszelkich czynnoSci
zwigzanych z procesem transportowym za pomocq jednostek pie-
nieznych (wyrazane na przyktad w PLN, EURO i innych).

Do rejestracji czasu przebiegu $rodka transportu w danej ope-
racji transportowej (takze w rozliczeniach wielu operacji) stuzg
mierniki czasowe. Nalezg do nich przede wszystkim:

— roboczogodzina w odniesieniu do rozliczenia czasu pracy pra-
cownikdw (w tym kierowcow),
— wozogodzina w odniesieniu do czasu pracy $rodka transportu.

Analiza wszystkich miernikéw pozwala na okreslenie kosztow
zwigzanych operacjg transportowa, a nastepnie ustalenie ceny
ustugi transportowej uwzgledniajacej sytuacje na rynku ustug sekto-
ra transportowego. Cena ustugi powinna by¢ dobrana w taki spo-
sob, aby po odjeciu wszystkich kosztéw generowata maksymalny
zysk, jednocze$nie cena powinna by¢ konkurencyjna dla innych
przedsiebiorstw transportowych i regulowana w zalezno$ci od po-
dazy i popytu.

1.1. Koszty przewoznego (cena za 1km)

W celu wyznaczenia ceny za kilometr operacji transportowej
nalezy obliczy¢ wszystkie koszty zwigzane z wykonywaniem danej
operacji transportowej. W sktad sktadnikéw kosztow analizowanej
operacji przewozu 12[ ton] Swiezych truskawek pod uwage nalezy
wzig¢ takie sktadniki jak:[6,7]

— koszty pracy,



— koszty paliwa,

— optaty drogowe,

— koszt przeprawy promowej,

— koszty amortyzaciji $rodka transportu,
— koszty obstugi pojazdu,

— koszty przetadunku towaru.

Koszty pracy (roboczogodzina ustugi transportowej) wyznacza
sie poprzez wyliczenie Sredniego rocznego wynagrodzenia wszyst-
kich pracownikéw zwigzanych transportem (pracownikéw spedycii,
kierowcow, pracownikéw administracji, obstugi pojazdéw i innych)w
stosunku do iloéci roboczogodzin ustug transportowych wykonanych
w tym samym roku. Koszty te zalezne sg od struktury przedsigbior-
stwa, organizacji pracy oraz ilosci zatrudnionych pracownikéw. Dla
celow analizy kosztowej przyjeto, ze koszt pracy roboczogodziny
pracowniczej przyjmuje 50 zt na godzine ustugi.

Koszty pracy = 32 h x 50 zt = 1600 [Z*]

Koszty paliwa nalezy obliczy¢ dla danej operacji transportowej
na podstawie dtugosci trasy przebytej ,na kotach” (tab.1.) i $rednie-
go zuzycia paliwa $rodka transportu (tab.2.)[13].

Koszty paiwa = (108 km + 174 km + 60 km ) x 32,61/ 100 km X
4,47zt = 498,37 [ zt]

Tab. 2. Srednie zuzycie paliwa przy maksymalnym
obcigzeniu technicznym pojazdéw [13]
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Tab.3. Stawki opfat za przejazd autostradg koncesyjng A1

RUSOCIN | STANSLAWIE  SWAROZIN | PELPLIN  KOPYTXOWO | WARLUBIE  NOWEMARZY  GRUDZIADZ TURNO

Ruso0H =] 830 | 160 | 1750 | 2650 | 3500 | 4180 | 4550 | 5290 | 6340 | 6630 | 7100
o, B &% |70 330 | 920 | 1860 | 2670 | 350 | 3120 | 4460 | 5510 | 5800 | 6270

7 @ EIOOW 1o | 330 SN so0 | 1530 | 2340 | 3020 | 3390 | 4130 | 5180 | 8470 | 5940
oo FTUMM 1750 | 920 | 5% [0 = 940 | 1750 | 2030 | 2800 | 3540 | 4590 | 4880 | 5350
N 5% | 1860 | 1530 | 9d0 JUNSN 810 | 1450 | 1860 | 2600 | 3650 | 940 | 410

B KGO 3500 | 2670 | 2340 | 1750 | 810 [0S 680 | 1050 | 1790 | 2840 | 3130 | 3600
8 | 3350 | 3020 | 2430 | 1490 | 680 T a0 |10 | 2160 | 2480 | 920

oL 720 | B0 | 2800 | 1860 | 1050 | 370 [0Sl 740 | 1750 | 2080 | 2550
GO 5250 | 4460 | 4130 | 3540 | 2600 | 1700 | 1100 | 740 [WRREN 1050 | 1340 | 1810

4 o RGUOM 6340 | 55010 | 5180 | 4590 | 3650 | 2840 | 2160 | 1790 | 1050 [ = 290 | 760
o CCH 6630 | 5800 | 5470 | 4880 | 3940 | 3130 | 2450 | 2080 | 1340 | 290 [N 470
N 7100 | 6270 | 5940 | 5350 | 4410 | 3600 | 2520 | 2550 | 1810 | 760 | 470 [=

Pojazdy handlowe powyzej 12 [ton] winny posiada¢ euro-
winietki uprawniajace do poruszania sie po drogach. Euro-winietki
wystawiane sg w formie elektronicznej. Cena Euro-winiety w Szwe-
cji 8 EUR za dobe. (1 EUR=4,17zt). Koszty optat drogowych stano-
wig sume wszystkich optat na dane; trasie.

Koszty optaty drogowe = 3,47 zt + 45,50 zt + ( 8.00 x 4,17 zt) = 82,33 [z1]

Koszty przeprawy promowej nalezy wyznaczy¢ jako tgczng
opfate za pojazd i optate za kierowce. Operator promowy Polferries
oferuje stawki frachtowe na trasie z Gdansk do Nynashamn w wy-
soko$ci 290 SEK (1 SEK=0,45zt) za kazdy rozpoczety metr. (Tab.4)
[12] przedstawia stawki frachtowe operatora Polferries. Zgodnie
z taryfikatorem, nie ma koniecznosci wnoszenia dodatkowej optaty
za kierowce w przypadku zatogi jednoosobowej.

Volvo FH 4x2 Man TGX 6x2
Zuzycie w [1/1100km] 326 35 Tab.4. Stawki frachtowe Polferries [12]
. . ; . Stawki za tadunek ruchomy Ceny w SEK
Optaty drogowe nalezy obliczy¢ na podstawie stawek optat ob-
owigzujacych na terenie kraju przebiegu trasy przewozowej. Opera- ~ Samochody Ciezarone iNaczepy (Bt Ladunkowy) 2 z2sirzezeniem.
. . . . maksymaina szerokosc: - 2,6 m
tor obstugi optat elektronicznych w Polsce, Viatoll, na stronie inter- ez
netowej oferuje kalkulator optat (Rys. 1.), na podstawie ktorego ~ 7!on/cs i prypaciu ooy oregost pomeczy csiam winosi ponze .3 m
. " . ! . -121{on /oS w przypadku odlegtosci pomigdzy osiami powyzej 1,3 m:
mozna ustali¢ optate drogowg zgodnie Rozporzadzeniem Rady maksymalna dlugost: - 24 m.
Ministrow w sprawie drog krajowych lub ich odglqkow, na KOryeh g, oy Ciezarone o dugosel oy 6 meron o
pobiera sie opfate elektroniczng, oraz wysokosSci stawek optaty — zakazdy rozpoczgy meir dugosei
elektronicznej. Naczepy za kazdy rozpoczety mefr diugosci 280
e P g ‘ e Iﬂ R — et ot otk bt et bl S F S SRS S— |
- 3E o Zatadunek na pokfad i wyladunek z pokiadu 600
i@ ) Mate pojazcy ciezarmwe o diugoscl do 6 metrow 2a jednoste 1850
W) 4; Fracht minimalny 1850 :
ViSRS | [ W stawke frachtowg wiiczony jest przejazd, miejsce w kabinie | wyzywienie jednego kierowcy.
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- Trasa
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Rys.1. Kalkulator opfat drogowych Viatoll

Czes¢ trasy przebiega przez koncesyjny odcinek autostrady
A1. Stawki optat przedstawia Tab.3.

Koszty optaty promowej nalezy wyznaczy¢ jako iloczyn metrow
pojazdu i taryfy frachtowej za kazdy rozpoczety metr Srodka trans-
portu.

KoSZty optaty promowe = 17m X (290 X 0,45 z4) = 2218,50 [ zt]

Koszty amortyzacji (wedtug amortyzacji liniowej) nalezy przyjaé
jako 20% wartosci $rodka transportu podzielony przez liczbg dni w
roku. Zaktadajac 20% utrate warto$ci srodka transportu w wysoko-
§ci 200000 zt rocznie i liczbe dni w roku 365 koszty amortyzacii
$rodka transportu wynosza;

KOSZty eksploatacji pojazdu = 20000 z}365 dni X 0,2utrata = 109,59 [Z’f ]

Podobnie nalezy obliczyé koszty eksploataciji srodka transportu
(obstugi okresowe, wymiana ptynéw eksploatacyjnych, wymiana
opon, naprawy). Koszty eksploatacji pojazdéw zalezne sa marki
$rodka transportu, zwigzanej z marka wymaganej czestotliwosci
obstug i napraw. Wyliczenie kosztéw wymaga badz doswiadczenia
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dziatu technicznego lub wykorzystaniem statystyk z lat ubiegtych
podobnych pojazdéw. Dla analizowanej operacji roczny koszt eks-
ploatacji pojazdu przyjmuje 20000zt. Koszty zatadunku i wytadunku
ponosi sprzedawca i odbiorca truskawek. Jednak dotyczy to tylko
analizowanej operacji, gdzie producent truskawek dysponuje wia-
snym magazynem i wlasna kadrg zatadowczg i wlicza czynnoSci
przetadunkowe w cene towaru. W wielu operacjach przewozowych
koszty zatadunku ponosi przewoznik. Nalezy wéwczas uwzgledni¢
koszty przetadunkowe w cenie za 1[ km] przewozu.

taczny koszt za 1 km obliczamy jako iloraz sumy wszystkich
kosztéw sktadowych i liczby kilometrow trasy przewozowe;.

Koszty za tkm =
600+498,37+83,33+2218,50+1095,89+109,59/108+174+567+60=
5605,68 z4/909 km=6,17[ zt/km]

1.2. Koszty przewoznego (cena za 1t)

Obliczenie kosztéow za jedng przewozong tone towaru oblicza
sie analogicznie do kosztu za jeden kilometr. Wyznacznikiem jest
tutaj ilo$¢ przewozonego fadunku. Koszty przewozu 1 tony tadunku
oblicza sie jako iloraz sumy wszystkich kosztéw sktadowych i liczby
przetransportowanych ton tadunku. Niezbedng informacjg sq para-
metry zaplanowanego do operaciji transportowej pojazdu cztonowe-
go. (rys.2i3).

kosztyza 1tong = 5605,68 z/ 12 ton= 467,14 [ zl/tone]

1.3.  1.3.Inne wskazniki ekonomiczne

— Elastycznos¢ systemu transportowego
E=Ws/W: x 100 % = 19/20 x100 %=95 [%]
gdzie: Ws - liczba spetnionych wymagan, W: - liczba wymagan
transportowych

— Niezawodno$¢ taboru przewoznika
Ne=pt/ppsp X 100% = 1/1 x 100% = 100 [%]
gdzie : pt- liczba terminowo wykonanych przewozdw, ppsp - liczba
przewozow surowcow i produktow.

— Czas trwania kursu na trasie

th = tin + twn [godz.]=6 + 26 =32 [godz]
gdzie: tjh - czas jazdy na trasie h, czyli czas kiedy pojazd znajduje
sie wylacznie w ruchu, twn — czas przeznaczony na oczekiwania
operacyjne, taki jak postoje na Swiattach, wsiadanie pasazeréw,
zatadunek czy wytadunek.
— Predkos¢ eksploatacyjna pojazdu na trasie

Ve=Ln/Tph=909 km / 32 h =28,4 [km/h]
gdzie: Ln - dtugo$¢ drogi na linii h [km], Tpn - czas pracy/jazdy pojaz-

du jak i wszystkich czynnosci towarzyszacych [godz).

— Praca przewozowa
Qn = Qi x Li [tkm]=12t x 909 km = 10908 [tkm]
gdzie: Qi - wielko$¢ tadunku wyrazona w tonach lub pasazerach, Li-
dtugo$¢ odcinka

—  Wspofczynnik wykorzystania tadownosci
C=Q/q = 12000 kg / 31040 kg = 0,39
gdzie: Q — tonaz przewiezionego tadunku q — fadownos¢

—  Wspdtczynnik wykorzystania wypetnienia pojazdu

Cv=Vi/V, = 0,96 m® x 64 / 87,42 m*= 0,70
gdzie Vi oznacza objetos¢ tadunku, Vp objeto$¢ skrzyni tadunkowe
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10 453 mm

Wymiar zestawu wedlug producenta: 16 453 mm
Maksymalny prawny wymiar zestawu: 16 500 mm

Rys.2. Wymiary zewnetrzne planowanego pojazdu cztonowego

3 L) g5

Maksymalna wedlug prawa dopuszezalna ladownos¢ zestawu: 24,46 t

Rys. 3. Dopuszczalna tadowno$¢ zestawu

Kierowca podczas wykonywania operacji transportowej jest zo-
bowigzany do monitorowania zatadunku, ktéry wykonuje zatadowca
i wrazie wystapienia jakichkolwiek watpliwosci kierowaé swoje
uwagi i spostrzezenia do zatadowcy. Po zatadunku kierowca powi-
nien zwazy¢ pojazd jezeli jest taka mozliwo$¢, jezeli nie, powinien
takg informacje umiesci¢ w liscie przewozowym. [9] Po zatadunku
pojazdu nacisk wywierany na podtoze przez o$ napedowg nie moze
przekroczy¢ 11,5 [tony], a przez 0$ nienapedowg 10 [tony]. Masa
calego zestawu wraz z fadunkiem, wedtug przepiséw, powinna
spoczywac¢ w odpowiednich proporcjach, aby zachowaé odpowied-
nie naciski: 0$ 1 to okoto 20% rzeczywistej masy catkowitej, 0$ 2
(napedowa) to okoto 25% rzeczywistej masy catkowitej, i osie na-
czepy 3, 4, 5 to okoto 55% rzeczywistej masy catkowitej.

Oznakowanie zewnetrzne zestawu drogowego przygotowane-
go do jazdy przedstawia Rys.4.
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Tabliczka ATP

Rys. 4. Oznakowanie zewnetrzne pojazdu czfonowego przeznaczo-
nego do realizacji operacji transportowej

Analiza ekonomiczna operacji transportowej, przedstawita, ze
proces transportu Swiezych truskawek zgodnie z wymogami jakie
stawia klasa | wedtug normy handlowej, jest operacjg kosztowng ze
wzgledu na brak mozliwosci petnego wykorzystania przestrzeni
tadunkowej, zaréwno pod wzgledem wykorzystania tadownosci jak i
objetosci. Ponadto przeprawa promowa powoduje, ze wskaznik
predkosci eksploatacyjnej na trasie nie przekracza 30 [km/h]. W



stosunku do dtugosci trasy zwieksza to ilos¢ roboczogodzin prze-
znaczonych na wykonanie ustugi, co znaczaco podnosi koszty
pracy. Niemniej jednak obliczony koszt za jeden kilometr w grani-
cach szesciu ziotych pozwala na ustalenie ceny sprzedazowej na
poziomie pozwalajacym generowac zyski przedsiebiorstwa.

2. WYBOR TRASY PRZEWOZU

Dokonujacy wyboru trasy spedytor musi kierowac sie podsta-
wowymi zatozeniami, ktére dotycza rodzaju drogi, dtugoscig drogi
oraz przepisami drogowymi. Przez rodzaj drogi okreslamy po jakich
rodzajach drég bedziemy sie przemieszczaé, czy bedg to autostra-
dy, drogi ekspresowe, drogi krajowe czy tez lokalne. Dtugos¢ trasy
nie zawsze wigze sie z szybszym dotarciem do celu, gdyz diugo$é
trasy nie jest adekwatna do rodzaju drogi. Ruch po autostradach
czy drogach ekspresowych odbywa sie znacznie sprawniej niz
po drogach krajowych ilokalnych, co wigze sie z przejechaniem
wigkszej liczby kilometréw w tym samym czasie. Przepisy drogowe
odnoszg sie do rodzaju drogi i zwigzane sg w szczegolnosci z naci-
skami na osie pojazdu, dotyczg one wszystkich pojazdéw cigezaro-
wych poruszajacych sie po drogach, dlatego bardzo wazng rzeczg
bedzie zaplanowanie trasy réwniez pod wzgledem dopuszczalnego
nacisku osi na drogi, ktére wynosza odpowiednio 8t, 10ti11,5t.

W rozpatrywanym procesie transportowym, przewoz tadunku
odbywa sie przy uzyciu transportu samochodowego. Trasa operacji
przewozu ( rys. 5i5.1) w Polsce - odbiér fadunku w gospodar-
stwie rolnym w Buszkowie k. Koronowa, a roztadunek w hurtowni
artykutéw spozywczych Martin Olsson Cashar ( Szwecja - Ar-
sta pod Sztokholmem). W analizowanej operacji przewozu $wiezych
truskawek do infrastruktury liniowej nalezg drogi: ( rys.5.1)

— droga krajowa DK10,

— droga krajowa DK80,

— droga krajowa DK25,

— droga krajowa DK56,

— droga krajowa DK5 o znaczeniu migdzynarodowym E261,
— droga ekspresowa S91 o znaczeniu migdzynarodowym E261,
— autostrada A1 o znaczeniu migdzynarodowym E75,

— droga ekspresowa S6 o znaczeniu migdzynarodowym E75,
— droga ekspresowa S7 o znaczeniu migdzynarodowym E77.
— droga krajowa DK89-dojazd do portu pdtnocnego,

— linia promowa Gdarisk-Nyn&shamn (Rys.5.)

— autostrada 73 w Szwecji.
':‘ffr-l.-ui = “an
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Rys 5. Trasa przewozu-linia promowa Gdansk-Nyndshamn
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Dostarczenie tadunku z Polski do Sztokholmu za pomocg dro-
gowego $rodka transportu w kazdym przypadku odbywa sig przy
wykorzystaniu przeprawy promowej. Kierujac sie powyzszymi de-
terminantami trase dobrano w taki sposob aby przew6z odbyt sie po
najkrotszej trasie drogowej (najnizsze koszty paliwa). Poniewaz
czas przeprawy promowej wynosi 19 godzin, czas spedzony przez
kierowce na promie mozna zaliczy¢ do czasu odpoczynku. Czas
pracy do przeprawy promowej nie przekroczy 10 godzin. Operacja
przewozowa wymaga wiec zastosowania jednoosobowej zatogi.

Co pozwala ograniczy¢ koszty operacji zwigzane z wynagro-
dzeniem kierowcow przy zachowaniu zblizonego czasu przewozu.
Ponadto ograniczenie czasu jazdy zmniejsza ryzyko uszkodzenia
mechanicznego tadunku.

.Hameenlinna

zavie

 Made LHelsinki
e ﬁ”u San|
pmme Vasteras, 2
Sarpsborg,  rstad. .Orebro %zlokholm «Tallin™"patersbul
Skien \
Nyk@ioing
Arenda _Linkoping
anea “Tartu
.Goteborg
Ryga,
Halm i Kalma
rond
v _Dyneb
“Kopenhaga Kiajpeda®
K ") Wilno S
lonia dansk oo
- e Minsk
= (2) 4
urg, _5_.“.0(.) &
Brema p 4 ydgoszcz .Biatystok
lanower JBerlin s
P Magdeburg Warszawa_ JBrzesc

Rys. 5.1. Widok plénowanej trasy przewozu

Do analizy przebytej trasy wykorzystano program informatycz-
ny, program AutoSat 3. Dzigki programowi mozna zaplanowaé
trase, zarzadza¢ flotq pojazdéw i prowadzi¢ ich nadzér w czasie
rzeczywistym.  Dzieki rejestratorowi GPS  zamontowanemu
w pojezdzie oraz przy wykorzystaniu technologii GPS program
okre$la potozenie geograficzne pojazdu, ktore pdzniej przez sie¢
GSM trafia jako dane do przedsigbiorcy. Przy wykorzystaniu kompu-
tera poktadowego ciggnika siodtowego samochodowego oraz pota-
czeniu z nim naczepy cigzarowej chfodni mozna bylo kontrolowaé
inne parametry pracy pojazdu zwigzane wytacznie z samym pojaz-
dem. Dzigki zamontowanej sondzie w zbiornikach paliwa ciagnika
samochodowego oraz w agregacie naczepy chtodni mozna kontro-
lowa¢ stan paliwa — pokazuje to wykres umieszczony w dolnej
czeSci okna programu (Rys. 7) dla ciggnika samochodowego sio-
dtowego( Rys. 6) dla naczepy chtodni. Informacje zawierajg takze
parametry dotyczace $redniego zuzycia paliwa, dtugosci przejecha-
nej trasy, parametréw silnika, czy tez predko$ci $redniej pojazdu.
Dodatkowo w naczepie mozemy kontrolowac na biezaco wskazania
temperatury panujacej w zabudowie, a po zakonczonej operacii
stworzy¢ raport (Rys. 8, 9, 10) idowiedzieC si¢ na jakim poziomie
byta utrzymywana temperatura przez caly czas trwania operac;i
transportowej. Przy rozliczaniu oraz prowadzeniu ewidencji czasu
pracy kierowcow przedsiebiorstwo korzysta z programu Tachomatt
oraz integralnego z nim czytnika kart kierowcow. Wszystkie dane,
ktdre zostaty sczytane z kart sg przechowywane w bazie danych i w
razie kontroli lub dla celéw wtasnych zawsze mogq zosta¢ wygene-
rowane w postaci raportu. Z analizy raportu dziennego (Rys. 12)
operacji transportowej na trasie Pita — Bydgoszcz - Martin Olsson
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Cashar , wynika, ze kierowca wykonat wszystkie odpoczynki oraz [ o D e L R
czas prowadzenia pojazdu zgodnie z przepisami. Brak naruszen w [ooraasiance i == —
przypadku trasy, ktéra nas interesuje, nie oznacza braku naruszen e 1 =2 =
w catym 4 tygodniowym okresie prowadzenia pojazdu, dlatego w 03/30 19:50:12 ' =1.0 =00
. . . . . o 0O3/30 20:05:15 -20,0 -19,5
czasie kontroli analizowane sg dane z ostatnich 28 dni aktywnosci o3/3020:21:16 o5 es
. O03/3020:41:16 -20.5 -20,0
kierowcy.[8] e = s
e = =
03/3021:41:30 -20,0 -19,0
O03/30 21:56:35 -22,0 -20,5
O3/3022:12:149 -20.,5 -19.5
O3/3022:27:49 | -19.5 ~-19,0
0O32/3022:42:50 | -21.5 -20.,5
O3/30 22:58:21 -20,0 -19,5
0O3/3023:13:56 -20,0 -19,S
los/30 23:29:31 | 20,5 20,0
lo3/30 23:45:03 | -19.5 -19,0
O3/31 00:00:45 -20.5 -19,5
03/31 00:16:25 -16.,5 -18,0
03/32100:31:39 -21,0 -20,5
_03/31 00:46:55 | -20,0 -19.5
032/32101:02:16 -23.0 -21,0
O3/3101:17:25 -20.,5 -20,0
SR = =
03/31 02:049:51 -20.,5 -19,5
0O32/321 02:20:21 | -22.5 -21,0
[ (3 .03/31 0O2:35:2S | -20.,5 ~-20,0
LN S L L int i e v o on
PP il pRReRen e 22 a2
Rys. 6. Widok okna programu AutoSat 3 dane i statystyki przebytej i “ies S0
trasy ciagnika samochodowego e == =
O3/3104:54:12 -22.5 -21,0
O el i 2 r  Rys.9. Raport temperatur panujgcych w zabudowie chiodniczej
i i ez ‘ = przez czas trwania operacji transportowej strona 2
3 = i
: ‘; Data pomiaru Temp Temp
,'l - . 03/3105:09:22 -20.5 -19,5
I 03/3105:24:58 | -19.5 -19,0
- % 03/31 05:40:15 -21,5 -20,5
-3 i 03/3105:55:37 -20,5 -19,5
: E 03/3106:10:48 -20,5 -19,5
H E i -4 | 03/3106:27:08 -21,0 -20,0
% = - H 5 03/3106:43:09 | -20,0 -19,0
% ! ':. = b 03/31 06:58:13 | —22,0’ -20,5
2 : = & = 03/3107:13:18 | 21,0 -20,0
; ! " = I L £ ==l 3 03/3107:28:22 | 20,0 -19,0
1l » XET & 4 ] 03/3107:43:24 -22,0 -20,5
L 1E 1§13 | 1 03/3107:58:37 | -20,5 -20,0
- R = 3 4aF BFIRNEERF IR IR g 03/3108:14:08 | -20,0 -19,0
S e e RL e e R e el 03/3108:29:12 | 21,5 -20,5
Rys.7. Widok okna programu AutoSat 3 dane i statystyki przebytej 03/31 0844755 ' 20,5 “1o.s
trasy naczepy ciezarowej chfodni ATP EEe Lt ‘ o e
03/31 09:30:49 -20,0 -19,0
03/31 09:46:21 | -22.5 -21,0
. R T - o 03/31 10:02:20 | -20.5 -19,5
O=3/30 18:30:01 | 22O -=o.0 03/3110:17:24 -19,5 -19,0
|o=3s=0 1s:as5:05 | -=20.0 -19.0| 03/31 10:32:28 -21,5 -20,0
gz:;g Toiooos 1 2= === 03/31 10:47:32 [ 20,0 -19,5
losss0 Sois=ioo | 719:5 ,19:0‘ 03/31 11:02:34 -20,5 -19,5
|lo3/30 19:50:1=2 -=z1.0] —=o.o| 03/31 11:18:14 -21,0 -20,0
LBLB O XOOScAS ! =l | —A - 03/31 11:33:33 -20,0 -19,0
e e - —=o= =] 03/31 11:49:11 | 225 -20.5
lo3/30 20:s6:1 -2o.0 ~19.0 03/31 12:05:00 | -20,5 -19,5
los/so=1:1131:21 —=1.s| -=o.s| 03/31 12:20:29 | -19,5 -19,0
e » — === ° N
e i — = 5% BV G, T —
Zz;jz zzzi:z‘s‘z :;?:z :;Z:Z 09:34 12:20 15:07 17:54 20:40 23:27 o2:14 0S:00
OS/sS0 =Z=:ss:=a | -=o.0o -—1o.s
|os/s0=5:13:55 === === , . o
[omsscam et : -=o.5] =o.o| Rys. 10. Raport temperatur panujacych w zabudowie chtodniczej
jomrms oo : =o.s =3 przez czas trwania operacji transportowej strona 3
e =io =
lo=/=1 co:as:ss I —=o.o —ao.s|
e ; == === 3. ANALIZA CZASU PRACY KIEROWCY
O3/ 101592 | —20,0 —19,0: . .
e ; =5= = Z wygenerowanego raportu aktywnosci kierowcy odczytano
Erwee ; =5= === czas jaki kierowca poswiecit na odpoczynek, jazde oraz inne prace.
O3/ 21 O2Z2:S1:0S -A9_. S —19, O . ’ . . . .
o5/21 050020 _ =10 =00 Natomiast z raportu wykroczen (Rys.11 i Rys. 12) jakie kierowca
o | == = , , . S -
ooni ob n _ ==.5 —=1.0f popetnit wykroczenia podczas wykonywania okre$lonej operacii
igz;: SeomTas 1 zmas =S transportowej oraz jaka bedzie wysokos$¢ kary w przypadku po-
B L . oo =) szczegolnych wykroczen.[4]. W Tab. 1. przedstawiono przebieg

operacji przewozowej z uwzglednieniem czasu pracy i czasu jazdy
kierowcy. Zgodnie z ofertg rejséw proméw Polferries prom wyptywa
z portu w Gdansku o godzinie 18:00. Zgodnie z regulaminem prze-
woznika promowego do odprawy nalezy zgtosi¢ sie 90 min przed

Rys. 8. Raport temperatur panujgcych w zabudowie chtodniczej-
przez czas trwania operacji transportowej strona 1
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planowanym odej$ciem promu. Dlatego tez pojazd powinien dotrze¢
do portu w Gdarisku nie pdzniej niz 0 16:30.

Operacje przewozu nalezy rozpoczaé, jak wynika z Tab.1,
osiem godzin przed planowanym dotarciem do portu, a wiec nie
pozniej niz o 8:30.

Tab. 1. Przebieg operacji przewozowej z piktogramami tachografu

Nazwa operacji Miejsce Czas llos¢ Oznaczenie
[min)/[godz] [km]
i *®
Przygotowanie Pita 60 /1 0
pojazdu
Przejazd do Pita- o
miejsca zatadunku | Koronowo 12072 108
o *®
Zatadunek i odbior Koronowo 12072 0
tadunku
Przejazd do portu | Koronowo- o
w Gdarisku Gdarisk 180/3 174
Odprawa promowa | Gdanisk 90/15 0 S
Przeprawa Gdarisk- 1140719 567
promowa Nynashamn
Zjazd z promu Nynashamn 30/05 0 #*
Nynashamn o
Przejazd -Sztokholm 60/1 60
(Arsta)
i =
Rozlgdunekl Sztokholm 120/2 0
wydanie towaru (Arsta)

Czasowy przebieg operacji transportowe;:

1. Czas pracy wyniesie tacznie 9,5 godziny w pierwszej dobie
przewozu.

2. Czas jazdy nie przekracza na zadnym odcinku 4,5 godziny, nie
wymagane sg wiec obowigzkowe 45 minutowe przerwy.

3. Czas zwigzany z przeprawa promowg wynosi 19 godzin i nalezy
traktowac jako regularny dobowy odpoczynek.

4. Prom dotrze do portu w Nynashamn o godzinie 13:00 dnia
nastepnego i od tego momentu rozpoczyna sie kolejny dzien
pracy kierowcy.

5. Przejazd z portu w Nynashamn do odbiorcy w Sztokholm-Arsta
trwa godzine, a taczny czas pracy dla analizowane] operacji w
tym dniu wyniesie 3,5 godziny.
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Rys. 11. Raport czasu pracy kierowcy z operacji transportowej Pila—
Bydgoszcz - Martin Olsson Cashar
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Rys. 12. Raport naruszeni czasu pracy kierowcy z operacji transpor-
towej Martin Olsson Cashar — Bydgoszcz - Pifa

Majac na uwadze powyzszg analize ze wzgledu na mozliwosé
wykorzystania pozostatego czasu pracy i jazdy kierowcy spedytor
powinien zadba¢ o zorganizowanie tadunku na drodze powrotnej w
celu wyeliminowania ,pustego” przebiegu $rodka transportu i mak-
symalnego wykorzystania czasu pracy i jazdy kierowcy.

taczny czas operacji zwigzanej z przewozem truskawek w ra-
mach analizowanej operacji transportowej wyniesie 32 godziny.
Dzigki zastosowaniu przeprawy promowej trwajacej ponad 11 go-
dzin (regularny odpoczynek dobowy) do wykonania zadania prze-
wozowego wystarczy jednoosobowa zatoga.

4. ZABEZPIECZENIE LADUNKU

Bardzo istothym elementem procesu transportowego jest
szczegOtowa analiza bezpieczefistwa wykonania operacji transpor-
towej. Jednym z tych elementow jest prawidiowe wyznaczenie
$rodka ciezkosci przewozonego fadunku. Wazne jest aby tadunek
tak rozmiesci¢ w przestrzeni tadunkowej, zeby jego Srodek ciezkoSci
znajdowat sie mozliwie najnizej i mozliwie najblizej podtuznej osi
pojazdu, poniewaz ma to niebagatelny wplyw na stabilno$¢ poru-
szajacego sie Srodka transportu, a zarazem na bezpieczenstwo
kierowcy pojazdu iinnych uczestnikow ruchu (réwniez samego
towaru ). Wyznaczenie $rodka ciezkosci pozwala tez na wstepne
sprawdzenie spetnienia warunkéw dopuszczalnych naciskéw na
osie $rodka transportu. [10,11]

Sposob wyznaczenia $rodka ciezkosci dla tadunku rozmiesz-
czonego w wybranym $rodku transportu przedstawia rysunek 13
oraz wykonane obliczenia. Wyznaczenie naciskdw na osie naczepy
przewozacej analizowany tadunek przedstawia. Rys. 14.
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Rys. 13. Wyznaczanie wspélfzednych Srodka ciezkoSci wzgledem
Sciany przedniej i podtogi przestrzeni tadunkowey.

1600 | 4710
v
Dopuszczalne 15t 33,115t ot ot ot
2m
Obliczone 7,64t 20t 412t 412t 412t
12,36t
N
‘[ 1
A 'B
- A=764t
A+B-N=0 p
i’ = — B=12,36t
Nx4,71-Bx76=0 N=201

B/3=1236/3=412t
Rys.14. Metoda obliczania naciskéw na osie przy pomocy wyzna-
czonego $rodka ciezkoSci pojazdu

Za rzeczywista mase catkowitg naczepy z tadunkiem przyjeto
20000 kg (masa witasna 7960 kg + masa tadunku 12000 kg = 19960
kg) jednakze w praktyce przy wykorzystywaniu petnych mozliwo$ci
tadunkowych pojazdu w zakresie dopuszczalnej masy catkowitej
pojazdu najbezpieczniej jest wykona¢ pomiar naciskow osi
na zalegalizowanej wadze.

5 - (11-189,36kg-50cm)+ (11-189,36kg-192cm) — 121[cm]
11-189,36kg
s, = (11-189,36kg-640cm)+(11-189,36kg - 650cm) _ 640[cm]
22-189,36kg
(20-189,36kg- 640cm)+ (10 -189,36kg- 640cm) + (10 -189,36kg -1240 cm)
S, = =640[cm]
32-189,36[kg]
5= (20-189,36kg-80cm)+ (10-189,36kg - 206 cm)~+ (10 -189,36kg-123cm) _ 1227cm]
32-189,36kg
S(12)(121;640)[cm]
S(3.4)(640;122)[cm]

Rozmieszczenia jednostek tadunkowych z przewozonym fa-
dunkiem (Rys. 15) w naczepie ciezarowej samochodowe;j ( chtodni )
sq elementem zabezpieczajacym przed przemieszczeniem sg
$ciany skrzyni tadunkowej. Sciany skrzyni fadunkowej, o ile przewi-
dziane sg do mocowania fadunkow powinny by¢ wykonane zgodnie
z EN12642 lub réwnowazna. [3,5]
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Rys. 15. Przykfad rozmieszczenia palet EURO w dwupoziomowym
systemie zatadunku

Dopuszczalne naciski dla poszczegdlnych Scian skrzyni fadun-
kowej przedstawia Rys. 16.

EN 12642 0%

maksymalnego cig2aru fadunku
Kryteria wytrzymalosciowe

dia écian bocznych

40%
maksymainego ciezary ladunku
<51t

Kryteria wytrzymalosciowe dia Sciany przedniej

EN 12642

25%
maksymainego cie2aru tadunku
<31t

Kryteria wytrzymalosciowe dia écian tyinych ___maksymalnego ciezaru fadunku
Rys.16. Kryteria wytrzymatosciowe dla $cian nadwozi furgonowych
w normy EN12642

W celu dokonania wyboru odpowiedniej metody zabezpiecze-
nia tadunku w zakresie nacisku na $ciany nalezy dokona¢ obliczen
wedtug powyzszej normy.

Wytrzymatos$¢ $ciany przedniej:
40% x 12t = 4,8t < 5t
Wytrzymato$¢ Scian bocznych:
30% x 12t = 3,6t
Wytrzymato$¢ Sciany tylnej:
25% x 12t = 3t < 3,1t
Producent naczepy Schmitz Cargobull podaje dopuszczalne
naciski na poszczegolne Sciany naczepy: (Rys. 17.)
— Sciana przednia: 13,5[t]
— Sciany boczne: 10,8]{]
— Sciana tylna (drzwi): 8,1[t]

Informacje od producenta zawarte w materiatach handlowych
oraz w badania homologacyjnych naczepy wykazaty wiekszg wy-
trzymato$¢ niz wymagania stawiane przez norme EN 12642. [1]

kwmmlﬂ!)q R

drrwd B | D0y

L e e e L T e

g0l 1 senseq duwy
Rys. 17. Wytrzymato$¢ Scian bocznych naczepy Schmitz Cargobull



Dodatkowym zabezpieczeniem przed nieostroznym zatadun-
kiem (np. pozostawienie wolnej przestrzeni umozliwiajacej prze-
mieszczenie sie towaru podczas hamowania), jest zastosowanie
,palety stop”; (Rys. 18). Zgodnie z obliczeniem wytrzymatosciowym
Sciany tylnej wymagana wytrzymato$¢ przed przesunigciem fadunku
do tylu wynosi 3 tony. Konieczne jest wiec zastosowanie dwdch
szyn blokujacych (Rys. 18.), o wytrzymato$ci 2 ton (po jednej dla
kazdej podiogi): 2 x 2 [f] = 3 [t] (wymog spetniony). Wybrana na-
czepa posiada system mocowan do nasciennych do mocowania
szyn zabezpieczajgcych w Scianach bocznych.

Rys. 18. Srodki techniczne zabezpieczenia fadunku naczepy
Schmitz Cargobull od lewej: paleta stop, podfoga z aluminiowej
blachy ryflowanej zwigkszajaca wspétczynnik tarcia, potgczona
Z cokofowymi listwami na Scianach bocznych, teleskopowe blokady
fadunku z gumowymi stopkami.

Dodatkowymi elementami zabezpieczenia bedg podtoga o
konstrukcji zwigkszajacej wspotczynnik tarcia oraz teleskopowe
blokady tadunku (Rys. 19). Jak wynika ze schematu rozmieszczenia
jednostek tadunkowych pomiedzy paletami wystepuje szesciocen-
tymetrowa przestrzen. Mate przestrzenie nalezy wypetnian podusz-
kami powietrznymi. W tym jednak przypadku ze wzgledu na niewiel-
kg luke pomiedzy paletami tatwiej jest zastosowaé przektadki wy-
petniajace wolna przestrzen (np ze sklejki lub ptyty widrowej).

Rys. 19. Szyny zabzpieczajqce fadunek w $cianie bocznej

Sposadb techniczny zabezpieczenia fadunku do wykonania ope-
racji transportowej przedstawia Rys. 20.

I Logistyka I

Pakowanie truskawek Pakowanie opakowan
W apakowanie Jednostkowych w > Paletyzowanie
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Folia rozciagliwa ochraniacze > Taémyspinajace
krawgdzi
l Przekiadki w wolne
Lefadunek Przestrzenie
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Rys.20. Schemat techniczny zabezpieczenia tadunku do wykonania
operacji transportowej

5. ANALIZA TUL

Analiza TUL (Transport, Umschlag, Lagerung), czyli transport,
przefadunek i magazynowanie. Pierwszy element analizy to trans-
port, obejmuje on wszystkie zadania zwigzane tylko z transportem
towaréw. Towary sg przewozone od punktu poczatkowego, ktorym
jest magazyn nadawcy, do magazynu odbiorcy wykorzystujac przy
tym przetadunki, lecz to zalezy juz od nadawcy. Punkt drugi, czyli
przefadunek. Zwigzany jest z przepakowywaniem towaru lub jego
czeSciowym pozostawieniem w roéznych oddziatach magazynu
odbiorcy, jezeli zachodzi taka potrzeba, oraz zalicza si¢ do tego
zatadunek i rozladunek jako element podstawowy. Punkt trzeci
zwigzany z magazynowaniem. Zaréwno nadawca, jak i odbiorca
magazynujg swoje towary w swoich magazynach lub korzystajg
z magazynow zewnetrznych wynajetych z réznych przyczyn, gtow-
nie jest to brak miejsca by sktadowa¢ towar przez okreslony czasu.
Dla przewoznika magazynowanie wigze sie z punktem poczatko-
wym i koncowym operacji transportowej (zatadunek i roztadunek).
(Tab. 5).

Tab. 5. Zestawienie zbiorcze zmodyfikowanej analizy TUL

Nadawca: Rzeczywisty | Planowany Réznica
Materiaty handlowe|  Proces s Liczba 2 Liczba cz Liczba
przedsiebiorstwa, aSpowtérzeﬁ a3 powtorzen aspowt()rzeh
Szkétka Markiewicz| Zatadunek /

(Polska ) Rozladunek 120 2 90 2 30 2

Odbiorca: Transport [945| 3 [1000] 3 55| 3
Martin Olsson
Cashar) ( Szwecja

) (Saweda ) Konrola 10T, T |4 |0 4

pojazdu

Przewoznik:

Spedycja i Trans- | Oczekiwanie [120| 2 90 2 30 2
port ,Dragon”

Analiza operacji przewozu rozpoczyna sie w Pile (Polska ) -
miejsce siedziby przedsiebiorstwa transportowego), odbior tadunku
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w gospodarstwie rolnym w Buszkowie k. Koronowa, a roztadunek w
hurtowni artykutéw spozywczych Martin Olsson Cashar ( Szwecja -
Arsta pod Sztokholmem). Grupa dziatan (Tab. 3) obejmuje czas
potrzebny na ich wykonanie wraz z dojazdem do miejsca zatadunku
oraz powrotem do bazy transportowej. Zestawienie czasu (Tab. 2)
rzeczywistego wykonanej operacji z czasem planowanym daje
réznice. Rdznica o wartoSci minusowej mowi o operacji wykonanej
W czasie lepszym niz zamierzony, natomiast warto$¢ plusowa skia-
nia do analizy oraz szukania rozwigzan poprawiajacych sprawno$¢
przewozu pod wzgledem czasowym.

PODSUMOWANIE

We wszystkich cze$ciach artykutu przedstawiono czynnosci
planistyczne zwigzane z procesem przewozowym towaru szybko
psujacego sie, ktorym byta truskawka mrozona. Truskawki po zbio-
rze powinny by¢ szybko schtodzone i w warunkach kontrolowane;
temperatury (w zakresie 0-1°C) transportowane do odbiorcy. Tru-
skawki nie wydzielajg etylenu i nie sg na niego wrazliwe Przedsie-
biorstwo transportowo-spedycyjne zajmujace sie transportem Zzyw-
nosci, a w szczegolnosci tej, ktéra wymaga przechowywania i
transportu w temperaturze kontrolowanej musi sprosta¢ wielu wy-
mogom o0 charakterze technicznym, organizacyjny, a przede
wszystkim  administracyjno-prawnym.  Oprécz  rygorystycznych
wymogow prawnych jakie stawiajg przepisy dotyczace wszystkich
przewoznikow, przewozy zywnosci obwarowane sq wieloma przepi-
sami i normami zwigzanymi z bezpieczenstwem zywnosci i zywie-
nia. Analizowana operacja dotyczy transportu truskawek $wiezych,
dodatkowo sklasyfikowanych w wysokiej normie jakosciowej (klasa
) co dodatkowo zwigksza wymogi techniczne przede wszystkim dla
$rodka transportu, ale takze zmusza pracownikow i zarzadzajacych
transportem oraz wszystkich uczestniczacych w procesie transpor-
towym do bardzo dokfadnego planowania i organizowania operacji
w celu minimalizowania ryzyka uszkodzenia tadunku, przy zacho-
waniu moZliwie krétkiego czasu operacji transportowej. Najbardziej
znaczacy wptyw na wynik wyboru miaty mozliwosci zatadunkowe
naczepy, zuzycie paliwa oraz systemy wyposazenia naczep zwia-
zane z zabezpieczeniem tadunku. Zastosowanie dwupoziomowej
podtogi 0 regulowanej wysokosci pozwala na jednorazowe zatado-
wanie sze$c¢dziesieciu szeSciu palet (zadanie wymaga przewozu
sze$tdziesieciu czterech) gdzie w przypadku naczepy chtodni
Krone, pomimo niskiego wskaznika wykorzystania tadownosci
pojazdu, konieczne bytoby zastosowanie drugiego zestawu lub
wykonania dwoch kurséw, co znaczaca wptynetoby na wzrost kosz-
tow operacji transportowej. Opisane przepisy prawne i normy a
takze coraz wyzsze wymagania ze strony klienta ustug przewozo-
wych i ostatecznego konsumenta truskawek zmuszajg przewoznika

do stosowania coraz nowocze$niejszych srodkdw transportu. Dobor
$rodka transportu wykonano na przyktadzie pojazdéw fabrycznie
nowych dostepnych ciggle na rynku pojazdéw cigzarowych. Analiza
ekonomiczna wykazata wysoki koszt amortyzaciji pojazdu (z punktu
widzenia rachunkowo$ci) stanowiacy znaczacy udziat (blisko 40%
calych kosztdw operacyjnych). Jednak zastosowanie pojazdéw
starszych wyeksploatowanych, znacznie zwieksza ryzyko nie do-
trzymania terminu dostawy, a czesto uniemozliwia spetni¢ wymo-
gow jakie stawiajg wymogi dotyczg ce przewozu zywnosc, jej bez-
pieczenstwa, jak i wymogdw stawianych przez coraz ostrzejsze
warunki zwigzane z ochrong Srodowiska.

Uwzgledniajac wage towaru, jego objeto$¢ pod wzgledem licz-
by palet oraz zakres temperatury przewozu wykorzystatem naczepe
ciezarowa chtodnie FRC, ktdra wraz z ciggnikiem siodtowym samo-
chodowym stworzyta pojazd cztonowy. Wyliczony wskaznik wyko-
rzystania tadowno$ci wynosi 39% natomiast wskaznik wykorzysta-
nia przestrzeni fadunkowej wynosi zaledwie 70% co $wiadczy o tym,
Ze jest to tadunek bardziej objetosciowy niz masowy. Trasa przejaz-
du nie nalezata do najkrétszych, lecz jest czesto wykorzystywana i
sprawdzona pod wzgledem ptynnosci ruchu, dzigki czemu obserwu-
jac poprzednie przejazdy tymi odcinkami drég mozemy oszacowac
prawdopodobny czas przejazdu. Nie zawsze krétsza droga pod
wzgledem odlegtosci musi oznacza¢ krétszy czas przejazdu. Lepiej
korzysta¢ ze sprawdzonych korytarzy transportowych lub wyznacza-
jac trase po raz pierwszy mie¢ na uwadze drogi szybkiego ruchu,
jak autostrady czy drogi ekspresowe. Z rozliczenia dziennego pro-
wadzenia pojazdu nalezy wywnioskowaé, ze kierowca wykonywat
wszystkie przerwy, odpoczynki oraz organizowat czas jazdy w
sposéb zgodny z przepisami. Raport temperatury panujacej w
chtodni wskazuje, ze przez caly czas trwania operacji transportowe;
temperatura byla na odpowiednim poziomie, nie wykraczata za
poziom ustanowiony przez zleceniodawce. Dzieki przeprowadzonej
analizie TUL mozna stwierdzié, ktére elementy procesu przewozo-
wego zajmujg najwiecej czasu, aktore najmniej. Sam przewoz
zajmuje okoto 73%, co stanowi znacza cze$¢ catego czasu operacii
transportowej. Jest to jednak wartos¢, ktéra zalezy od wielu czynni-
kow, jak dlugos¢ trasy, natezenie ruchu, utrudnienia drogowe, czy
rodzaj drég. Biorac pod uwage inne czynnosci wystepujace podczas
catej operacji transportowej, jak zatadunek i roztadunek, oczekiwa-
nie na zatadunek i rozladunek oraz kontrola pojazdu podczas posto-
jow nalezy skroci¢ catkowity czas operacji minimalizujac czas po-
trzebny na wykonanie tych czynnosci. Jednym ze sposobow mogta-
by by¢ kontrola techniczna pojazdu, ktéra odbywataby si¢ podczas
oczekiwania pojazdu na zatadunek i roztadunek przez co kierowca
nie musiatby wydtuzaC czasu postoju podczas przerw obowigzko-
wych.

Tab. 6. Wykonywane dziatania podczas wybranej ustugi transportowej zmodyfikowanej analizy TUL

Lp. Co? Gdzie? Kto? Jak? Opis Odleglos¢ | llos¢ | Czas trwania (min)
1 |Zestaw drogowy Parking Kierowca Wzrokowo Wizualna kontrola techniczna pojazdu 10
2 | Zestaw drogowy Parking Kierowca Zestaw Wyjazd kierowcy na migjsce zatadunku 55 km 45
3 | Zestaw drogowy Magazyn klienta Kierowca Zestaw Oczekiwanie na zatadunek 60
4 | Zestaw drogowy Magazyn klienta Magazynier |Wozek paletowy Zatadunek pojazdu 50m 12t 60
5 | Zestaw drogowy Magazyn klienta Kierowca Wzrokowo | Kontrola umieszczonego tadunku na pojezdzie 12t 20
6 |Zestaw drogowy Kierowca Zestaw Wyjazd kierowcy na miejsce roztadunku 1118 km | 12t 780
7 | Zestaw drogowy Kierowca Zestaw Kontrola te;:rgg;g: Fl)gsztroc;g\?\,wa pojazdu 12t 20
8 |Zestaw drogowy|  Magazyn odbiorcy Kierowca Zestaw Oczekiwanie na roztadunek 12t | 60
9 |Zestaw drogowy|  Magazyn odbiorcy Magazynier |Wozek paletowy Roztadunek pojazdu 50m 12t 60
10 | Zestaw drogowy | Baza transportowa firmy | Kierowca Zestaw Powrot kierowcy do bazy transportowej 101 km 120
11 | Zestaw drogowy | Baza transportowa firmy | Mechanik di Narzdzia Kontrola techniczna pojazdu 60

iagnostyczne
SUMA 1275km | 12t [ 120|120 | 945 | 110
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Road transport analysis on the basis of a chosen transport
and forwarding company during transportation of strawber-
ries. Part four - practical arrangement of transport operation

with logistic analysis

Four parts of the article presented planning activities
connected with the process of perishable goods transport, in
this case — frozen strawberries. After the harvest strawberries
need to be chilled immediately and transported to customer
in a controlled temperature environment. (0-1°C) . Strawber-
ries do not emit ethylene and are not susceptible to ethylene
as well. Transport and forwarding company that deals with
food carriage, especially of products that require being
stored and transported in a controlled temperature environ-
ment, needs to meet many technical, organizational, adminis-
trative and legal criteria. Apart from rigorous legal require-
ments that all carriers must fulfill, food carriage is regulated
by many provisions and standards connected with food and
nutrition security. The analyzed operation relates to

transport of fresh strawberries classified as top standard
quality ( class 1) which increases technical demands for
means of transport, but also which forces workers, transport
managers and all transport process participants to plan and
organize transport operation in a detailed manner. This may
minimize the risk of load damage, at the same time keeping
transport duration relatively short. The choice was influ-
enced mainly by: loading capacities of trailers, fuel con-
sumption, systems of trailers equipment related to securing of
the load. The choice of two-level floor, adjustable in height
allows to load sixty pallets at one time ( the order requires
transport of sixty-four pallets) where in the case of Krone
chillers’ trailers despite a low rate of a vehicle payload,
there would be a need to use another set or organize addi-
tional transport which would increase the costs of transport
operation. Regulations and standards described here, togeth-
er with higher demands of clients and final strawberries
consumers, force the carrier to use modern means of
transport. The choice of means of transport was done on the
basis of new vehicles available in the trucks market. Econom-
ic analysis revealed high cist of a vehicle depreciation ( from
an accounting perspective) which constitutes an important
share ( about 40% of total operation costs). However, using
old vehicles increases the risk of exceeding delivery date, and
prevents meeting the standards connected with food
transport, safety and environment protection. | took into
consideration volume and weight of goods in terms of num-
ber of pallets and range of transport temperatures. | also
chose freezing truck trailer FRC which together with semi-
trailer tractor became an articulated vehicle. Carrying ca-
pacity rate is 39% and load area rate is only 70% which
suggests that the load is more volume than weight specific. A
transport route was quite long, however it’s used often and
checked in terms of traffic fluidity which allows us to estimate
the probable transport duration. Shorter route does not al-
ways mean shorter transport duration. When planning a
route, it is wise to use already checked routes and express
roads such as highways. An account of daily working period
of a driver shows that all breaks were taken, rest and work-
ing periods were lawfully kept. A report on chiller tempera-
ture indicates that temperature during transport operation
was on a proper level and did not exceed the level determined
by the customer. Introduction of TUL analysis allows to state
which elements of transport process are most and the least
time-consuming. Transport itself takes about 73% of time
which is a large part of transport operation. However, this
figure depends on many factors including: length of routes,
traffic flow, traffic hindrances or type of roads. Other activi-
ties that appear during transport operations are: load, un-
load, waiting for load and unload, or vehicles’ control. The
operation time should be reduced by minimizing the amount
of time that is needed for the activities listed above. Technical
inspection of a vehicle could be done prior to load or unload
which would shorten the time when a vehicle is stationary
during obligatory breaks.
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