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Streszczenie

Osady sciekowe, jako produkt oczyszczania sciekow, wymagajg wiasciwego zagospoda-
rowania. Dotychczas powszechng metodg utylizacji osadéw byto sktadowanie. Jednak od
1 stycznia 2016 r. obowigzuje zakaz magazynowania, co w wielu wypadkach komplikuje
mozliwos¢ ich bezpiecznego i racjonalnego wykorzystania. W zwigzku z tym poszukuje
sie réznych rozwigzan i technologii umozliwiajgcych bezpieczng ich utylizacje. Jedng
z nich jest rolnicze wykorzystanie. Zasobnos¢ osadéw w skifadniki pokarmowe i materie
organiczng sprawia, ze stanowig one odpad o duzej wartosci nawozowej. Jednak nalezy
podkresli¢, ze obecno$¢ w osadach zanieczyszczerh mineralnych oraz biologicznych
powoduje czesto ograniczenia w rolniczej utylizacji. W praktyce coraz czesciej wykorzy-
stuje sie technologie oparta na procesie fermentacji metanowej, w ktérej osady Sciekowe
petnig role kosubstratu. Rozktad beztlenowy utylizowanego substratu wzbogaca mie-
szanke fermentacyjng w materie organiczng, ale rowniez w mikroflore bakteryjng nie-
zbedng do prawidlowego przebiegu tego procesu. Ponadto wykorzystanie osadow Scie-
kowych w biogazowniach umozliwia higienizacje tego substratu, ze wzgledu na tempera-
ture, w jakiej zachodzi fermentacja metanowa. Proces ten pozwala rowniez na uzyskanie
stabilnego i zasobnego w sktadniki pokarmowe pofermentu, ktéry jest odpadem bez-
pieczniejszym w poréwnaniu z surowymi osadami sciekowymi oraz na uzysk energii
elektrycznej i/lub cieplnej, co wptywa na dochodowos¢ instalacji. Celem niniejszej pracy
byta analiza aktualnego stanu wiedzy na temat najwazniejszych kierunkéw zagospoda-
rowania osadéw sciekowych oraz mozliwosci ich wykorzystania w procesie fermentaciji
metanowe;.

Stowa kluczowe: osady Sciekowe, fermentacja metanowa, kofermentacja, oczyszczanie
Sciekow, biogaz
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Wstep

Zwiekszenie emisji zanieczyszczeh oraz obserwowana degradacja srodowiska
powoduja, ze zagadnienia dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego z kazdym
rokiem przybierajg na znaczeniu. Dotyczy to wielu aspektow, wsréd ktorych wyrdz-
nia sie przede wszystkim produkcje energii ze zrédet odnawialnych, gospodarke:
odpadami, wodnosciekowg oraz odchodami zwierzecymi [SMURZYNSKA i in. 2016].
Wysoka skutecznos¢ oczyszczania Sciekdw pozwala na ochrone wielu elementéw
Srodowiska, do ktorych nalezg m.in. wody powierzchniowe oraz podziemne. Mowigc
0 Sciekach, pod uwage nalezy wzigé dwa gtéwne aspekty — oczyszczanie Sciekow
oraz zagospodarowanie powstajgcych w wyniku tego dziatania osadéw Sciekowych.
Analizujgc dane pochodzgce z oczyszczalni $ciekbw mozna stwierdzié, ze ilos¢ po-
wstajgcych osaddw Sciekowych stanowi na ogdét ok. 1-3% objetosci doprowadzo-
nych do oczyszczalni $ciekow. Wielko$¢ ta zalezy w gtéwnej mierze od sktadu sa-
mych Sciekéw, wykorzystywanej do ich przetwarzania technologii oraz stopnia de-
gradacji substancji organicznej. Majac na uwadze zwigkszenie liczby oczyszczalni
sciekow oraz skutecznosci oczyszczania, konieczne staje sie poszukiwanie odpo-
wiednich metod ich zagospodarowania [CZEKALA, CZEKALA 2012].

Celem niniejszej pracy byta analiza aktualnego stanu wiedzy na temat najwazniej-
szych kierunkéw zagospodarowania osadéw sciekowych oraz mozliwosci ich wyko-
rzystania w procesie fermentacji metanowej. Autorzy pracy omoéwili wybrane wtasci-
wosci osadow Sciekowych pod kagtem ich przydatnosci do procesu fermentacji meta-
nowej. Zapotrzebowanie na badania w omawianym temacie jest znaczace i wynika
w gtdwnej mierze z rosngcej ilosci powstajgcych osaddw oraz rozwoju technologii
w mysl idei Waste to energy.

Pochodzenie i charakterystyka osadow sciekowych

Zgodnie z Ustawg o odpadach [Ustawa... 2012], komunalne osady sciekowe to ,po-
chodzgce z oczyszczalni Sciekdw osady z komor fermentacyjnych oraz innych insta-
lacji stuzgcych do oczyszczania sciekdw komunalnych oraz innych $ciekéw o skia-
dzie zblizonym do sktadu Sciekéw komunalnych”. Biorgc pod uwage dynamiczny
wzrost stopnia skanalizowania Polski, obserwuje sie jednoczesnie zwiekszanie ilosci
powstajgcych osadow Sciekowych, co potwierdzajg dane zaprezentowane w tabeli 1.
W 2015 r. ilo$¢ ta wyniosta 568 tys. Mg w przeliczeniu na suchg mase i byta az o ok.
58% wieksza od ilosci osadéw wytworzonych w 2000 r. Sytuacja ta wynika przede
wszystkich z dwoch czynnikéw. Pierwszy, jak wspomniano wczesniej, to wzrost
stopnia skanalizowania obszaru Polski, drugi zwigzany jest z ulepszaniem technolo-
gii i sprawnosci oczyszczania Sciekdw.

Utylizacja ucigzliwego i niebezpiecznego substratu odbywa sie w kilku etapach.
W ftrakcie oczyszczania sciekdw powstajg osady wstepne, wtérne oraz chemiczne,
ktére w korncowym etapie po odwodnieniu stanowig swoistg mieszanine [BLASZCZYK,
KRzY$KO-LUPICKA 2014; VON SPERLING 2007]. Procesy oczyszczania osadow scieko-
wych sg $cisle zwigzane z koniecznoscig przygotowania osaddéw do dalszego za-
gospodarowania, w tym szczegdlnie rolniczego wykorzystania. Etapy postepowa-
nia z osadami nie zawsze majg jednolity schemat w kazdej oczyszczalni, decyduje
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Tabela 1. Komunalne osady sciekowe wytworzone na terenie oczyszczalni $ciekow
Table 1. Municipal sewage sludge produced in the sewage treatment plant

llosé¢ [tys. Mg s.m.] w roku:

Wyszczegodlnienie Quantity [thous. M ; .

IO . Mg DM] in year:
Specification 2000 2005 2010 2014 2015

Komunalne osady sciekowe | 559 g 4861 526,7 556,0 568,0

Municipal sewage sludge

Zrédto: GUS [2016]. Source: Central Statistical Office [GUS 2016].

bowiem o tym m.in. wielko$¢ samej oczyszczalni, jak i mozliwosci finansowe. Na ogét
im wiekszy obiekt, tym bardziej rozbudowane sg procesy technologiczne, poczgwszy
od zageszczania do utylizacji termicznej [OSTOJSKI, GAJEWSKA 2014].

Wiasciwosci i kierunki zagospodarowania osadéw sciekowych

Osady sSciekowe z oczyszczalni komunalnych wystepujg w réznych postaciach fizycz-
nych, chociaz na ogdét charakteryzujg sie stosunkowo duzym stopniem uwodnienia
[HEIDRICH, TIUNAJTIS 2008]. To z kolei stwarza czesto powazne problemy technolo-
giczne i ekonomiczne w kolejnych procesach ich przetwarzania, ktére sg niezbedne
ze wzgledu na mozliwos¢ przyrodniczego, w tym i rolniczego wykorzystania osadow.
Dlatego przetwarzanie osadéw odbywa sie na ogét w procesach zageszczania, sta-
bilizacji, higienizacji oraz odwodnienia lub w procesach jednostkowych usuwania
wody, tzn. zageszczaniu, odwadnianiu i suszeniu [SADECKA 2014].

Szczegdlne znaczenie ma zageszczanie osadow, ktérego najwazniejszym celem jest
zmniejszenie ilosci wody, a co za tym idzie, zmniejszenie objetosci osadéw. Wiasci-
wie przeprowadzony proces ma duze znaczenie nie tylko dla dalszych procesow
oczyszczania osadéw, ale i dla aspektow ekonomicznych oczyszczalni. Przyjmuje sie,
ze 2-krotnemu zwiekszeniu ilosci suchej masy w osadach odpowiada zmniejszenie
0 potowe objetosci osadéw [STIER, FISCHER 1998].

Roéwniez waznym procesem jest odwodnienie osadow [GLODNIOK, ZDEBIK 2016].
Proces ten, niezaleznie od wykorzystywanych technologii, pozwala na zmniejszenie
ich objetosci i zwiekszenie zawartosci suchej masy, co ma wplyw na dalsze procesy
technologiczne, ale tez, co wazne, na czynnik ekonomiczny i tatwiejsze zagospoda-
rowanie osadow. Innym waznym parametrem osaddéw sciekowych majgcym wptyw
na dalsze przetwarzanie jest zawartos¢ materii organicznej. W przypadku osadéw
wstepnych i wtérnych w stanie surowym parametr ten ksztattuje sie na poziomie
siegajgcym nawet do 80% w suchej masie. Informacja ta pozwala stwierdzi¢ m.in.,
ze osady sg potencjalnie odpowiednim substratem do przetwarzania w procesach
biologicznych i energetycznych. Jednak nalezy jeszcze sprawdzi¢ inne parametry.
Dotyczy to np. pH osadéw Sciekowych, ktére najczesciej miesci sie w przedziale od
6,5 do 8,5, jak i sktadu chemicznego (zawarto$¢ m.in. makroelementéw i metali ciez-
kich). W ocenie jakosciowej osadéw nie mozna poming¢ rowniez aspektéw higie-
nicznych zwigzanych z obecnoscig mikroorganizméw, w tym patogenow, ktérych
obecnos¢ ogranicza mozliwos¢ wykorzystania osadéw w rolnictwie [BABEL, DEL
MUNDO DACERA 2006].
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Odwodnione osady, bez wzgledu na ich skiad i wlasciwosci, nalezy odpowiednio
przetworzy¢ (m.in. w procesach stabilizacji oraz higienizacji). Najprostszg i czesto
stosowang metodg zagospodarowania osadéw sSciekowych jest ich bezposrednie
wykorzystanie w celach nawozowych. Sposréd sktadnikéw wazne znaczenie ma
przede wszystkim azot oraz fosfor. Jednak, jak wspomniano wczesniej osady, mogg
niekiedy zawiera¢ metale ciezkie oraz mikroorganizmy chorobotworcze. Ich zakres
wraz z dopuszczalnymi limitami zawarto w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
[Rozporzgdzenie... 2015]. Brak swiadomosci wsrdd rolnikdw oraz nie zawsze odpo-
wiedni sposéb przetwarzania osadéw w oczyszczalniach sciekdow powodujg niekiedy
obawy zwigzane z wykorzystaniem osadéw w rolnictwie badz w rekultywacji terenéw
zdegradowanych. Poza tym, do konca 2015 r. alternatywng i czesto stosowang
w praktyce metodg zagospodarowania osaddw byto ich sktadowanie. Z dniem 1 stycz-
nia 2016 r. obowigzuje zakaz magazynowania/przechowywania komunalnych osa-
dow sciekowych na sktadowiskach odpadéw [Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki. ..
2015]. W zwigzku z tym konieczne staje sie poszukiwanie alternatywnych rozwigzan
zagospodarowania osadéw komunalnych. Ws$rdd nich dominujg procesy termiczne
oraz biologiczne. Do najbardziej wydajnych rozwigzan zalicza sie metody termiczne,
co wynika z wysokiej efektywnosci produkcji energii [BIEN, BIEN 2015]. Wsrdd tych
metod wyrdznic mozna przede wszystkim produkcje biopaliw statych, spalanie,
wspotspalanie, czy procesy alternatywne, obejmujgce m.in. pirolize oraz zgazowanie
[BIEN 2012]. Alternatywg dla proceséw termicznych jest stabilizowanie osadéw
w procesach biologicznych. W przypadku tych proceséw, zachodzacych w obecnosci
tlenu, wyréznia sie proces kompostowania [CzekAtA i in. 2013]. Najwiekszg jego
zaletg sg wzglednie niskie koszty budowy i eksploatacji oraz uzyskanie stabilnego
i bezpiecznego nawozu organicznego, jakim jest kompost [BIALOBRZEWSKI i in. 2015].
W ostatnich latach coraz wiekszym zainteresowaniem cieszg sie tez biogazownie,
czyli instalacje, w ktorych odpady sg stabilizowane w warunkach beztlenowych [CZE-
KALA i in. 2016]. Popularnosé tych technologii wynika w gtéwnej mierze z produkciji
kalorycznego gazu, jakim jest metan. Wedlug danych GUS [2015], w 2014 r. w bio-
gazowniach znajdujgcych sie na terenie oczyszczalni Sciekéw wytworzono 3810 TJ
energii. Oznacza to, ze wytwarzanie energii z osadéw komunalnych jest dominujgce
w poréwnaniu z biogazowniami rolniczymi oraz zlokalizowanymi na terenie sktado-
wisk odpaddw (rys. 1).

Proces fermentacji i kofermentacji osadow sciekowych

Jak wspomniano wczesniej, zabrania sie sktadowania m.in. ustabilizowanych komu-
nalnych osaddw sSciekowych. Majgc to na uwadze, poszukuje sie alternatywnych
metod ich zagospodarowania. Jedng z nich jest fermentacja metanowa charaktery-
zujgca sie wysokowydajnym procesem produkowanego biogazu, bedacego miesza-
ning gazow, wsréd ktérych dominuje metan (45-70%). Poniewaz metan jest gazem
palnym o wysokim potencjale energetycznym, mozliwe staje sie jego przetworzenie
na energie elektryczng i ciepto w silnikach kogeneracyjnych. W zaleznosci od miej-
sca powstawania biogazu wyréznia sie biogazownie rolnicze, sktadowiskowe oraz
dziatajgce przy oczyszczalniach Sciekdw. Niezaleznie jednak od miejsca wytwarzania,
produktem koncowym jest biogaz. Zasadniczg réznice w powstajgcych emisjach ga-
zowych stanowi procentowy udziat poszczegolnych gazéw (dwutlenku wegla, amo-
niaku, siarkowodoru). Najwigksza zawarto$¢ metanu (55-65%) wystepuje w biogazie
pochodzgcym z instalacji rolniczych, z wykorzystaniem substratow o duzej zawartosci
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Rys. 1. Pozyskiwanie biogazu wedtug zrodet
Fig. 1. Biogas production by source

biatka i tluszczéw. Biogazownie funkcjonujgce na terenie oczyszczani $ciekdw na
0got charakteryzujg sie nieco mniejszym procentowym udziatem metanu, na pozio-
mie ok. 50-58%. Wynika to gtéwnie ze sktadu rozktadanego substratu.

Proces rozktadu materii organicznej w warunkach beztlenowych jest procesem zto-
zonym, a jego prawidtowy przebieg zalezy od wielu czynnikéw. Jednym z najwaz-
niejszych jest charakterystyka ilosciowa i jakosciowa wykorzystywanych substanciji
[CHANDRA i in. 2012]. Poza tym wazne jest dostarczanie odpowiedniej ilosci substra-
téw, tak aby nie przecigzy¢ komory materig organiczng. Konieczne jest rowniez
przebadanie wykorzystywanych materiatéw pod kgtem chemicznym i mikrobiologicz-
nym, w celu ewentualnego wyeliminowania inhibitujgcego wptywu niektérych zawar-
tych sktadnikow na proces fermentac;ji.

Z technologicznego punktu widzenia istotnym czynnikiem jest réwniez utrzymanie
stabilnej i odpowiedniej temperatury dla mikroflory fermentacyjnej [KUMARAN i in.
2016; MAO i in. 2015]. Wigkszo$é biogazowni w Europie Srodkowo-Wschodniej pra-
cuje z wykorzystaniem fermentacji w warunkach mezofilowych (temperatura ok.
39°C). W celu zwiekszenia uzysku biogazu oraz skrécenia czasu rozktadu stosuje
sie réwniez fermentacje w warunkach termofilowych (52-56°C). Nalezy podkreslic,
ze jest to rozwigzanie bardziej energochtonne, co zwieksza koszty zwigzane z ogrze-
waniem komor fermentacyjnych. Poza tym na uwadze nalezy mie¢ wiekszg wrazliwosé
bakterii termofilowych, nawet na niewielkie zmiany temperatury. Do zapewnienia od-
powiednio wysokiej i stabilnej produkcji biogazu konieczne jest rowniez zapewnienie
odpowiednich parametréw procesowych fermentacji metanowej, tj. obcigzenia objeto-
$ciowego reaktora, czasu retencji oraz réwnomiernego wymieszania cieczy fermenta-
cyjnej [Koztowski i in. 2016].
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Najwazniejszg zaletg osadéw $ciekowych jako wsadu do biogazowni jest zawartos$é
sktadnikow pokarmowych niezbednych do rozwoju mikroorganizmoéw, to jest makro-
i mikroelementéw. Istotng cechg osadéw sg wiasciwosci inokulujgce. Mozna wiec
stwierdzi¢, ze osady sg nie tylko Zrédiem sktadnikéw do produkcji biogazu, ale i pod-
tozem zawierajgcym pozadane dla procesu mikroorganizmy.

Coraz czesciej stosowanym rozwigzaniem technologicznym w procesie fermentagiji
metanowej (zarébwno w biogazowniach rolniczych, jak i komunalnych) jest kofermen-
tacja, czyli poddanie procesowi kontrolowanego rozktadu w jednej komorze fermen-
tacyjnej co najmniej dwéch réznych substratow. Wykorzystanie tego rozwigzania,
wigze sie najczesciej z koniecznoscig wczesniejszego ustalenia odpowiednich dla
fermentacji proporcji sktadnikéw pokarmowych dla bakterii (mikro- i makroelemen-
téw). Majgc na uwadze degradacje mieszaniny substratéw podczas fermentacji,
istnieje koniecznos¢ odpowiedniego doboru poszczegdlnych substratéw, szczegdinie
pod katem prawidlowego stosunku C/N. To bowiem minimalizuje mozliwos¢ wysta-
pienia niedoboréw ktéregos z tych pierwiastkéw, a w konsekwencji przeciwdziata
zatrzymaniu procesu fermentacji [MAO i in. 2015]. Z doniesien literaturowych oraz
badan witasnych wynika, ze substratami najczesciej wykorzystywanymi w kofermen-
tacji z osadami sciekowymi sg odpady tluszczowe i rolno-spozywcze oraz wywar
gorzelniany [GAZDA i in. 2012].

Wady i zalety wykorzystywania osadow sciekowych w procesie
kofermentacji

Zastosowanie osadow sciekowych jako kosubstratu w procesie fermentacji metano-
wej, w szczegolnosci dla substratéow o duzej zawartosci wegla (np. stoma), pozwala
na dostarczenie substancji odzywczych niezbednych do rozwoju mikroorganizmow.
Dominujgcym sktadnikiem w osadach sciekowych, jak wspomniano wczesniej jest
azot, bedgcy w zasadzie jednym z najwazniejszych makroelementéw niezbednym do
prawidtowego przebiegu procesu fermentacji. Jednak zbyt duza jego zawartos¢
w podtozu moze przyczyni¢ sie do nagromadzenia azotu amonowego w cieczy fer-
mentacyjnej, a w konsekwencji nawet do zatrzymania produkcji biogazu. Oznacza to,
ze forma amonowa azotu moze by¢ w nieodpowiednich warunkach czynnikiem inhi-
bitujgcym proces beztlenowej biodegradacji. Przyczyng tego moze by¢ wysokie pH,
w wyniku czego nastepuje zaktocenie rownowagi jonowej miedzy NH, a NHj, ktéry to
gaz ma wiasciwosci toksyczne. Uwaza sie, ze ustabilizowana produkcja biogazu
przebiega w warunkach, gdy pH wynosi od 7,2 do 8,2.

Do zalet kofermentacji zaliczy¢ mozna réwniez mozliwos¢ zmniejszenia masy oraz
objetosci wykorzystywanych substratow, z jednoczesng produkcjg energii. Ponadto
fermentacja metanowa zapewnia ustabilizowanie i higienizacje osadéw Sciekowych
oraz innych stosowanych materiatéw. Stosunkowo diugi czas procesu fermentac;ji
oraz warunki beztlenowe pozwalajg na catkowitg redukcje patogendéw, mimo nie
najwyzszej temperatury procesu (ok. 37°C). Kolejnym produktem procesu fermenta-
cji metanowej, oprocz biogazu, jest pulpa pofermentacyjna, nazywana réwniez po-
fermentem [CZEKAtA i in. 2012]. Majgc na uwadze fakt, ze osady $ciekowe sg wsa-
dem zasobnym w skfadniki niezbedne roslinom do rozwoju, powstaty na ich bazie
poferment stanowi takze odpad o duzej wartosci nawozowej [CIESLIK i in. 2014].
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Zastosowanie kofermentacji w instalacji biogazowej umozliwia zagospodarowanie
kilku odpadéw jednoczesnie, co przyczynia sie do wiekszego uniezaleznienia sie
biogazowni od ewentualnych przerw w dostawach (co ma czesto miejsce w przy-
padku monofermentacji). Ma to duze znaczenie w stabilnej produkcji paliwa gazo-
wego. Nalezy pamietaé, ze osady Sciekowe sg substratem o specyficznych wtasci-
wosciach, co umozliwia z powodzeniem ich wykorzystanie do produkcji energii ze
zrodet odnawialnych. Wsrod witasciwosci przemawiajgcych za wykorzystaniem osa-
doéw w procesie fermentacji metanowej nalezy wyrdzni¢ uwodnienie (umozliwiajgce
pompowanie), duzg zawarto$¢ materii organicznej oraz pH zblizone do neutralnego.
Pomimo wielu pozytywnych cech nalezy réwniez wspomnie¢ o ich niekorzystnych
wihasciwosciach. Jako gtéwng wade mozna wyrdzni¢ duze zréznicowanie skfadu, co
moze by¢ powodowane m.in. porg roku lub sezonowoscig dostaw $ciekéw do insta-
lacji. Drugim istotnym problemem moze by¢ duza zawarto$¢ zanieczyszczen che-
micznych i biologicznych, w tym szczegdlnie metali ciezkich oraz patogenéw choro-
botwérczych [HEIDRICH i in. 2008; SMITH 2009].

Podsumowanie

Osady sciekowe nalezy postrzegac nie tylko jako substrat o specyficznych parame-
trach, ale réwniez jako materiat o duzym potencjale energetycznym i nawozowym.
Kierunek ich zagospodarowania powinien zaleze¢ w gtdwnej mierze od ilosci po-
wstajgcych osaddéw, ich wiasciwosci oraz mozliwosci finansowych oczyszczalni.
Jednym ze sposobdw ich wykorzystania moze by¢ proces fermentacji metanowe;j,
ktérego produkty koncowe (biogaz oraz pulpa pofermentacyjna) stanowig czesto
dodatkowe zrédto przychodu i poprawy bilansu ekonomicznego catej inwestycji.
Wsrdd beneficjentdw, oprocz oczyszczalni sciekéw, mozna wymieni¢ takze dostaw-
cow substratéw (m.in. rzeznie, ubojnie czy zaktady przetwarzajgce produkty rolne
i spozywcze), ktorzy nie bedg zmuszeni do ponoszenia wysokich optat zwigzanych
z utylizacjg odpaddéw. Ponadto energia elektryczna i ciepto powstate w wyniku spale-
nia biogazu w silnikach kogeneracyjnych mogg zosta¢ zagospodarowane na potrze-
by wiasne instalacji (np. na prace pomp, suszenie osadéw, ogrzewanie zbiornikow
i pomieszczen) lub sprzedane do lokalnej sieci.
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Wojciech Czekata, Anna Smurzynska, Kamil Koztowski, Michat Brzoski,
Dawid Chetkowski, Katarzyna Gajewska

SEWAGE SLUDGE CO-DIGESTION AS A WAY OF RECYCLING WASTE
AND PRODUCING ENERGY

Summary

Waste water treatment in form of sewage sludge require proper disposal, such as stor-
age which has been a common method so far. However, since January 1st, 2016 stor-
age is legally forbidden, which in many cases complicates their safe and rational usage.
For this reason, different technologies and solutions are being observed ensuring safe
disposal. One of them is the agricultural use due to the abundance of waste in nutrients
and organic matter. This makes sludge a valuable fertilizer which can be later used for
agricultural purposes. However, the presence of mineral and biological pollutants often
cause restrictions on agricultural utilization. More often for recycling sludge a methane
fermentation technology is used, where sludge serves as a co-substrate. The recycled
substrate in anaerobic fermentation is enriched by organic matter but also by microflora
necessary for the proper process flow. Moreover, the use of sludge in a biogas plant
allows for the substrate hygienisation, due to the temperature at which the methane
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fermentation takes place. This process results in achieving stable and nutritional diges-
tate, which is safer in comparison to the raw sludge. This process will simultaneously
yield electricity and/or heat, which affects the profitability of the system. However, the
varied composition of sewage sludge and the presence of chemical and biological con-
taminants can contribute to the reduction of the plant efficiency planned. Therefore, the
possibility of disposal of sewage sludge in biogas plants, requires periodic analysis. The
aim of the study was to analyze current knowledge about sewage sludge management
and their potential for methane fermentation.

Key words: sewage sludge, methane fermentation process, co-fermentation, wastewater
treatment, biogas
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